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. Big aBTOpIB

JIIOBI BOCbMUKITACHUKW TA BOCbMUWKITACHULLI!

VY oMy HaBUYAJIHLHOMY POIli BU IPOJOBXKYBATHMETEe BUBUATH aJjire-
6py. CiogiBaemocs, 110 BU BCTUTJIN MOJIOOUTH ITI0 BasKJIUBY I KPACUBY
HayKy, a OTiKe, 3 iHTepecoM OynaeTe OIaHOBYBaTU HOBi sHaHHA. Mwu
MaeMO Haiio, IO IIbOMY CHPHUATHUME IMiJPYYHUK, AKUH BU TPUMAETE
B PYKax.

OsHnaitomTecd, Oyab JacKa, 3 HOTO CTPYKTYPOIO.

Texkcr migpyyHuKa mojijieHo Ha TpU maparpadu, KOXKHUHA 3 AKUX
CKJIaZIa€ThCS 3 MYHKTiB. ¥ NYHKTaX BUKJAJAEHO TEOPETUUHUN MaTepiaJl.
HatiBaskausinti BijoMoCTi BUAIJIEHO :KUPHUM Wpudmom i Kypcugom.

3asBuUail BUKJAL TEOPETUYHOTO MaTepialy 3aBepPIIyETHCA IPUKJIA-
maMu posB’sizyBaHHA 3amau. Ili sanmucu MOKHA POSTIAAAATUA AK OJUH
i3 MOXKJIUBUX 3pasKiB 0)OpMJIEHHS PO3B’sI3aHHA.

o KOXKHOTO IYHKTY AiOpaHo 3aBAaHHA [IJIs CAMOCTiHOTO PO3B’s-
3yBaHH:A, MPUCTYIATH A0 AKUX PAJMMO JIUIIE IicJiA 3aCBOEHHSA Teope-
TuuHOTO MaTepiany. Cepen 3aBJaHb € AK MPOCTi I cepenHi 3a CKIaAHICTIO
BIIPaBU, TakK i BaKKi 3amaui (0co0JuBO Ti, IO ITO3HAUEHO 3ipOUKOIO
(*)). CBoi 3HAHHA MOXKHA EePEBipUTH, PO3B’ A3YIOUN 3a4a4i B TECTOBi
dopmi 3 pybpuru «Ilepesipre cebe».

KoxkHUiI TyHKT 3aBepIIyeEThCA PYOPUKOI «YUUMOCSA POOUTU He-
cTaHJapTHI KpoKu». o Hei nibpaHo 3amadi, njisg po3B’A3yBAHHS AKUX
moTpibHI He cmemianbHi anrebpaiuHi 3HaHHS, a JIUIe 3T0POBUIL TJIY31I,
BUHaXimmuBicTh i KMmiTnusicTs. I1i 3agaui kopucHi, Ak Bitaminu. Boun
IOIIOMOXKYTh BaM HaBUUTHUCA IIPUHMAaTH HECIIOAiBaHi i HecTaHZApPTHI
pillleHHA He TiJIBKYU B MATEMAaTHUIlil, & U Y *KUTTi.

SAKIo micaa BUKOHAHHS JOMAIIHIX 3aBJaHb 3aJIMIIAETHCS BiIbHUNA
vac i BU xouere Ai3HATUCS OijbIlle, TO PEKOMEHIYEMO 3BEPHYTUCS IO
pyopuxu «Koau 3pobiieHo ypoku». Marepiasi, BUKJIaJeHUN Tam, He-
mpocTtuii. Ase TuM IikaBiiie BUIIpoOyBaTH CcBOI cuim!

Hepaatite! Basxaemo ycmixy!



4 Big aBTOpiB

LLUAHOBHI KOJTET TA KONMEXAHKN!

Mu py:xe cmomiBaemocs, IO Iefl IMiAPYYHUK CTaHe HAAIHUM IIO-
MIYHMKOM y Ballliil HeJIeTKi#l Ta MIIAXETHiN npati, i 6ygemMo mupo pafi,
SAKIIO BiH BaM CII0m00aeThCA.

Y kHU3i gibpaHo BeIUKUI i pisHOMaHITHUN AUAAKTUYHUN MaTepia.
IIpoTe 3a onmH HaBUYAJBHUN PiK yci 3amaui po3s’A3aT HEMOKJINBO, Ta
B IIbOMY I HeMae notpebu. Paszom 3 Tum HabaraTo 3pyduHille mparoBaTy,
KOJI € 3HAUHUI 3amnac 3azad. lle fae MOKIUBICTL peasidyBaTu IPUH-
nunu piBHEeBO1 nudepeHIriaii Ta iHAMBifyaIbHOTO TigX0oy B HAaBYaHHI.

Marepian pyopuru «Kosu 3pobseHo ypoKU» MOKe OyTU BUKOPUC-
TAaHUN AJA OpraHiszailii pobOTH MaTeMaTHUYHOTO T'ypTKa i axyabra-
TUBHUX 3aHATh.

BaxaeMo TBOpPUYOTO HATXHEHHS Ta TEePIIiHHI.

. YMOBHI NO3HayYeHHSA

o]

n 3aBOaHHdA, IO Bi,Z[HOBiI[aIOTL IIOYaTKOBOMY Ta CepeagHbOMY

piBHﬂM HaBUYaJBbHUX JOCATI'HEHDb,

3aBIaHHA, 110 BiIIIOBiTalOTh JOCTATHHOMY PiBHIO HABUAJIBHUX
IOCATHEHD;

3aBJAaHHS, IO BiAIIOBiZAIOTH BHUCOKOMY PiBHIO HABUYAJbHUX
JIOCATHEHbD;

3aJlaui I MaTeMaTUYHUX T'YPTKiB i harkyabTaTUBiB;
3aKiHUEHHA JOBEJeHHS TeopeMu, PO3B’sA3yBaHHSA IPUKJIALY;

3aBJaHHA, AKi MOKHA BHKOHYBaTU 3a JOIIOMOTI'OO ROMH,IOTepa;

pyopuka «Koau 3pobJieHO YPOKM!».

BaaxuTHIM KOJIBOPOM IIO3HAUEHO HOMEDPH 3a/1aU, 1[0 PEKOMEHJ0BAHO
[JIS TOMAIITHBOI POOOTH, IIyPILyPOBUM KOJIBOPOM — HOMEPH 3akad, IIo
PEKOMEHIOBAaHO IJIS PO3B’A3YBAHHS YCHO.



PALIOHAJIbHI BUPA3U

e Y ubomy naparpadi B o3Haliomutecs 3 Apobamu, YNCeSIbHUKaAMMU
I 3HAMEHHMKAMM FKUX € BMPa3un 3i 3MiIHHUMW; HaBYMTECS OO4aBaTH,
BiOHIMATN, MHOXUTU N OiNMUTU Taki ApoOu; 03HANOMUTECS 3 PIBHAH-
HAMMU, AKi CKNaaeHo 3a 4oMNoMOroo Lyx apoois.

e Bwu gisHaeTecs, 3a aKMMn npaBuiaMm MOXHa 3aMiHUTU JAHE PiBHSAHHS
Ha 6ifbLL NpoCTe.

e Bu poswmpute CBOI YABAEHHS MPO NOHATTH «CTEMNiHb», HABYUTECS Nig-
HOCUTW YMcna oo CTeneHs i3 LWinvum Big’ €EMHUM MOKA3HMKOM.

e Bwu HaBuuTecsa 6ymyBaTy MaTeMaTUyHi MOOeNi MPOLECIB, Y AKX 36i/b-
LIEHHS (3MEHLUEHHA) OOHIET BENNYNHU B Kisibka pasiB NpuBOaANUTb
[0 3MEHLUEHHS (36iNbLUEHHS) OPYroi BEMYNHN B TaKy CaMmy KislbKiCTb
pasis.

PauioHanbHi gpobu

Ilepen BMBYEHHSAM IBOrO IIYHKTY PEKOMEHIYEMO IIOBTOPUTHU 3MiCT
n. 1 va c. 217 i n. 6 Ha c. 219.

Y xypci anrebpu 7 Kaacy 0yJio POSTJIAHYTO I[iJIi BUpasu, TOOTO BU-
pasu, 110 CKJaleHi i3 umces i BMiHHUX 3a JOMOMOTOIO Aii JOJaBaHHAA,
BilHiMaHHA, MHOKEHHSA Ta MiJIEHHS Ha BiIMiHHE BiJ HyJA YHUCJIIO.

Ochb IpUKJIAAU IIiINX BUpPasiB:

a+b 2 2 1 c . d
X—Y, > m + 2m + n?, gx—4, YRED

Y xypci anredpu 8 Kyacy Mu pO3TJIsTHEMO APOOOBi BUpasu.

Hpo6oBi Bupasu BiApisHAIOTLCSA Bif IIiTUX TUM, IIT0 BOHU Micmsamb
OileHHsA Ha 6Uupa3 3i 3MIHHUMU.

Hasenemo mpukganu n1poboBUX BUPAasiB:

x:0,y, 1.

5
2 g’ - : ’ s
Xt (x-y) i (x+y) p

SN SIS

ITini Ta apo6GoBi Bupasu Ha3sWBAIOTH pPalliOHAJLHUMU BHPaA3aMMH.

Sx110 B parfioHaJIbHOMY BHpasi 3aMiHUTU 3MiHHI YmcjiaMu, TO OTPU-
MaeMO YMCJI0BUY Bupas. IIpore usa samina moxcausa auuie moodi, KOAU
60Ha He npugodumbs 0o dilleHHA HA HYJb.



6 § 1. PAUIOHAJIbHI BUPA3U

a+2 .
Hanpukian, Bupas 2+—1 npu a = 1 He Mae 3MicTy, TOOTO UMCJIO-
a—

BOTO 3HAUEHHdA IIHOTO BUpady npu a = 1 He icuye. IIpm Bcix iHmmx
3HAUYEHHAX a IIefl BUpas3 Ma€e 3MicCT.

Osvavenusda. [ONYyCTUMUMHU 3HAUYEeHHAMM 3MiHHUX, IO BXO-
IATHh IO PalioOHAJBHOTO BMPa3y, Ha3WBAIOTh yCi 3HAUYEHHS 3MiHHUX,
Ipu SKUX el BUpPa3 Ma€ 3MiCT.

Hampurinan, y posTJAHYTOMY BUINE BUPAasi JOMYCTUMUMM 3HAUEH-
HAMU IJd 3MiHHOI a € Bci umcsaa, Kpim 1.

HomycTuMuMu 3HAUEHHAMU 3MiHHUX, AKi BXOAATH IO I[iJIOTO BU-
pasy, € Bci umcaa.

OkpeMUM BHUJIOM paIliOHAJIBHOTO BUPAa3y € pamioHaxabHuil api6. Ile
Ipi0, YNCEJLHUKOM 1 3HAMEHHMKOM SKOr'o € MHorousenu'. Tak, paiio-
HaJIbHi BUpasu

x x? —2xy 12 a+b
7 x+y a’ b
€ IMpUKJaJaMi palioHAJIbHUX APOOiB.

3as3HaunMo, 10 PaliOHAILHUI APi6 Moke OyTH AK IiJINM BUPa30M,
TakK i gpoboBUM.

3HaMEeHHUK pallioHaJIbHOTO AP0o0y He MOKe OyTU HyJIHOBHM MHOTO-
YJIE€HOM, TOOTO MHOTOUJIEHOM, AKUI TOTOXKHO JOPiBHIOE HYJIIO.

HomycTuMuMU 3HAUYEHHAMU 3MiHHUX, II10 BXOJATH O PAI[iOHAJIBHO-
ro npoly, € BCi 3HAUEHHA 3MiHHUX, IPU SKUX 3HAUEHHA 3HAMEHHUKA
Ipo0y He MOPiBHIOE HYJIIO.

Cxema Ha pucyHKY 1 imrocTpye 3B’A30K MiXK IOHATTAMH, IO PO3-
TJISAAAI0OTHCA B IIbOMY OYHKTI.

Pamionanpai Bupasu

ini

BUpAa3U

Hpo6osi
BUpAa3U

ParmiomanpHi
Ipobu

Puc. 1

! Haragaemo, 1[0 4YMCjIa W OSHOUYJIEHM BBAYKAKOTh OKPEMHUMM BUIIAJKAMU
MHOrouJeHiB (guB. m. 6 Ha c. 219).



1. PaujoHanbHi Apobn 7

NMPUKNAL 3HaAUAITh JOIyCTUMi 3HAUEHHS 3MiHHOI, 1110 BXOIUTH

1 3
0 BUpasy — +—5

L~ 1 . . .
Poszs’asannasa. [Ipi6 — Mae 3MicT mpu BCix 3HAUEHHAX X, KpiM
x

x =0, a gpid pomrs Ma€ 3MiCT mpHu BCixX 3HAUEHHAX X, KpiMm x = 5.
x—

Or:xe, ITYKAaHUMHI JONYCTUMUMU 3HAUEHHSIMH 3MiHHOI € BCi umcia,
Bigmingi Big 01 5. A

"
T 1.Yum BiAPI3HAIOTLCA APOOOBI BUpa3u Bif Linnx?

2. 9k pa3oM Ha3uBatoTh Lini Ta 4poboBi BMpasn?

3. Aki 3Ha4YEeHHS 3MIHHMX HA3MBAIOTb AONYCTUMUMUN?

4. dki opobu Ha3mBalOTb paLioHaNbHUMN?

5. OkpemMnm BMNaaKOM SIKMX BMPA3iB € paujioHanbHi opobu?

6. Aknii MHOro4YneH He Moxe 6yTV 3HAaMEHHMKOM paL,ioHaIbHOro APo6y?
I BMPABU

. 3a® 5x° x 8 > £ -6t+15 x-2 1 3 5
1.° dki 8 BupasiBs —, —+=, ——, 3a——, ———— , =m°n°,
P 43’ 4 7 6n+1’ e’ 2t x+2 6

1 m?-3mn
-4} 4=, T "= ¢
y-4) y T
1) minumu Bupasammu; 2) po0OBUMEI BUpasaMu; 3) palioHaAILHUMU
apobamu?

2
= 2.° Yomy mopiBHIOE 3HAYEHHS APOOY 02 1416, AKIITO:
C
1) c=-38; 2)c=0?
& 3.° 3uaiigiTe 3HAUEHHS BUPA3y 2m_—n’ AKIIO:
3m+2n
)m=-1,n=1; 2)m=4, n=-5.
= 4.° Yomy mopiBHIOE 3HAUEHHS BUPA3Y:
2
-1 x+3 y
1) & npu a = —4; 2) ¥——-—2—_npu x=-5, y=6?
) 5 mp ) ” 5 P y

5.° 3HalimiTh, momycTHUMi 3HAUEHHS 3MiHHOI, ITT0 BXOAUTH JO BUPAa3y:

_ 5. 2+y.

1) 2x — 5; 3) — 5, 5 11,0
18 x5, 1 .
2) Z7 4) 9 5 6) x2+47



8 § 1. PAUIOHAJIBHI BUPA3N
7) x25—4; 9) ﬁ+% 11) |xT+1
2
) ﬁ, 10) %; 12) e
6.° IIpu AKUX 3HAUEHHAX 3MiHHOI Mae 3MiCT BnpaS'
D s 3) n’;‘_lg; 5) o1
D Iy RAFET ) G756 -10)

7." BanuimiTes panioHaJbHUN Api0, KU MiCTUTH 3MiHHY X i Mae 3micT
OpHU BCixX 3HAUEHHSX X, KpiM:
)x="7 2) x=-— 3)x=01ix=4.

8." BanumriTs pamioHasbHUN Api0, AKUNE MIiCTUTH 3MiHHY Y, OOIYCTHU-
MUMU 3HAUYEHHAMHU AKOI €:
1) yci uucia, Kpim 5;
2) yci uuciaa, kpim —2 i 0;

3) yci uucaa, kpim 3, —3 i 6;

4) yci yucia.

9. ABTOoMO00ib IPOiXaB IO IIT0ce a KM 3i MBUAKicTIO 75 KM/rom i 1mo
I'PYHTOBi#I mopo3i b KM 3i mBuakicTio 40 KM/ron. 3a AKuUil yac aB-
TOMOOLIbL mpoixaB yBech HuIax? CrIamiTh BuUpas i sHAlgiThL #oro
sHauvenusa npu a = 150, b = 20.

10." Yuensb mpuabaB 30IIUTHU IO 8 I'PH, 3aIlJIaTUBINMN 3a HUX M T'PH,
i mo 14 rpH, 3amaaTuBIIu 3a HUX 1 I'pH. CKiJIbKK 30IIUTIB mpuadas
yuenb? CriaamiTh Bupas i sHaigiTh, #oro s3HaueHHa mnpu m = 24,
n = 56.

1. ToBexmiTh, 0 IPU BCiX AOONYCTUMUX 3HAUEHHAX 3MiHHOI X 3HAa-
YeHHS IPo0y:

2) x2—+12 Bix emHe.
6x-9—-x

2. HoBeniTh, 110 OPU BCiX AOMYCTUMUX 3HAUEHHAX 3MiHHOI X 3Ha-

YeHHS IPo0y:

1) iz JIoJLaTHE;
X

_x2 x2+4x+4 P
1) e HemomaTHe; 2) =————— HeBig’emHe.

x%+ x?-2x+1

13." Bigomo, mo 5x — 15y = 1. 3HaliAiTh 3HaUEHHA BUPA3Y:

1) x - 3y; 3) 1840%;
8 1
2 ; 4) ———.
) 2x — 6y ) x% —6xy +9y?
14." Bigomo, 1o 4a + 8b = 10. 3HaiigiTh 3HaUeHHSA BUPAa3y:
2 2
1) 2b + a; 2) 5 3) a” +4ab+4b

a+2b’ 2a +4b



1. PaujoHanbHi Apobn

15.” 3uaiigiTs 06sacTh BUBHAUEHHA (QYHKITIi:

1 1
Dy=— 2) y= .
4 1
4-= o1
x x
16.” Ilpu axuX 3HAUEHHAX 3MiHHOI Ma€ 3MicT Bupaas:
1) 53 2) 102
X —— 2+ =
X X

l: roTYEMOCS A0 BUBYEHHSA HOBOI TEMU

17. Crkoporith api6:

5 12 27 30

1) 15 2) 18 3) 15 4) 18
18. 3BexiTh Apib:

1) % o 3HaMeHHUKa 14; 2) % mo 3Hamenuuka 60.
19. IlopatiTe y BUIIAAI CTEIeHs BUPAas:

1) aa?; 2) (a®)3; 3) a’®: a? 4) (a®)* : (a?)?.
20. PoskiagiTe Ha MHOMKHUKU:

1) 6a — 15b; 5) a® + a?;

2) 2a + ab; 6) 12m?n — 4mn;

3) Tam + Tbn; 7) 2x2 — 4x® + 10x*;

4) 4x% - 12xy; 8) 10a®b? — 15a%b + 25ab?.
21. ITogaiiTe y BUTrIALl JOOYTKY BUpAas:

1) ab — ac + bd — cd; 3) a®+ a® + 2a? + 2;

2) 3m + 3n — mx — nx; 4) 8a?b — 2a? — 4b% + b.
22. TTogaiiTe TpUuJIeH y BUMJIALL KBaapara JBOUYJICHA:

1) a® — 8a + 16; 3) 40xy + 16x% + 25y%;

2) 9x2 + 6x + 1; 4) a® — 4a'b + 40b2.
23. PoskamiTh Ha MHOKHUKMN:

1) x2 - 9; 4) a?b?® - 81; 7 ¢ — d?;

2) 25 — 4y?; 5) 100mS — 1; 8) a® + 8;

3) 36m? — 49n?; 6) a'® — bs; 9) 27mS — n®.
24. Po3kaamiTh Ha MHOXKHUKMN:

1) 7a%2 -7, 4) —8a’® + 8a® — 2a;

2) 3b% — 3b; 5) x — 4y + x? — 16y%;

3) 2x® — 2xy?; 6) ab®— ab* — bS + b*.

25. fIka 3 piBHOCTEH € TOTOXKHICTIO:
1) 3x2 — 36xy + 108y? = 3 (x — 6y)%
2) 4m? — 500n® =4 (m — 5n) (m — 5mn + 25n2)?

IlonoBiTh y mam’aATi 3micT m. 2 Ha c. 217.



10 § 1. PAUIOHAJIbHI BUPA3U

I YUMMOCS POBUTU HECTAHLOAPTHI KPOKW

26. lamo nBa uucaa: a=44...4, b=33...3. Yu mokHa migiopatu Taxi
— N
m mudp nuudp
m i n, 11006:
1) uucyo a 6GyJsio AiAbHUKOM uucia b;
2) yucjio b 6yJio giTbHUKOM umcyaa a?

OcCHOBHa BNacTUBICTb paLioHanbHOro Jpody

PiBuicts 3a—-1+2a+5=5a+4 € TOTOXXHiCTIO, OCKiJIbKM BOHA BI-
KOHYEThCA TIPU OYAb-AKUX 3HAUEHHAX d.
3a-1+2a+5 ba+4
a+1 T a+l
TI0. AJle BOHA BUKOHYETLCA He IIPU OyAb-AKNUX 3HaueHHAX a. [Ipua = —1
paiioHanabHiI Apo0U, SKi BXOAATH y JaHy PiBHICTh, HE MalOTh 3MiCTYy.
YTouHNMO IPUAHATI B 7 KJaci o03HaUeHHS TOTOMKHO PiBHUX BHpasiB
i oOBHAYEHHS TOTOYKHOCTI.

PiBHicTb TAKOK IPUPOJHO BBAYKATU TOTOMKHIiC-

O3nauennsa. Bupasu, BimnmoBigHi 3HaUueHHA AKUX PiBHI npu Oyab-
SIKUX JOIYCTUMUX 3HAUYEHHAX 3MiHHUX, 1[0 B HUX BXOAATH, HA3UBAIOTh
TOTOSKHO PiBHUMHM.

Os3unauennsa. PiBHiCTB, AKa BUKOHYETHCS NPHU OyIb-AKUX JOIMYC-
THMHUX 3HAUEHHAX 3MIiHHHMX, 1[0 B Hel BXOAATh, Ha3UBAXTh TOT O K -
HicTIO.

Hanpurknan, piBHicTb =1 € TOTOXHICTIO, OCKiJIBKU BOHA BU-

KOHYETHCSA IIPU BCiX TOMYCTUMUX 3HAUEHHAX @, TOOTO IIPU BCiX a, Kpim
a=2.
VY 7 ryiaci Mu posTasAmas Iy TOTOYKHI IEPETBOPEHHA IIIINX BUPAa3iB.
Temnep Po3TIAHEMO TOTOYKHI IIePETBOPEHHSA IPOOOBUX BUPABiB.
fAK Bm 3HaeTe, OCHOBHA BJIACTUBICTb BiHOIIIEHHS BUPAXKAETHCH
TaKol0 piBHicCTIO:
a_am
b bm’
Ie a, bi m — peski umcaa, npuuomy b # 0 i m = 0.
PamionanbHi 1po6u MaioTh BJIACTUBICTD, AHAJIOTIYHY OCHOBHIi BJIac-
THUBOCTi BiTHOIIIEHHS:



2. OCHOBHa BNacTMBICTb paLioHanbHoro apody 1"

AKUL0 YUCeNbHUK | SHAMEHHUK PAYiOHALbHO020 OPOOY NOMHONCUMU
Ha 00uH i Mol camuil HeHYAbOBULL MHOZOULEeH, MO OMPUMAEMO OPib,
MOMmOoHHO Pi6HUL daHOMY.

ITfo BiIacTHUBiCTh HA3WBAIOTH OCHOBHOIO BJIACTUBICTIO PaIliOHAJIHLHOTO
Ipo0y ¥ 3aIIMCYIOTh:
A A-C

B B-C’
ne A, Bi C — MHoroujleHu, npuyoMy MHorouseHu B i C HEHYJIbOBi.

MOJKHA 3aMiHUTH Ha

. . . . A-C
BigmosigHo mo 1iei BiacTuBOCTI Bupas BC

TOTOYKHO PiBHUU oMy Api0 % Take ToTOKHE IepPeTBOPEHHS Ha3WBAaIOTh
CKOPOYEHHSIM aApo0y HA MHOXHUK C.
6a’b? | gy 8x+15y, y?+4y+4
2,47 ) ) 2 .
24a”b 3x Yy +2y
Poszs’asannsa. 1) Ogmounenu 6ab? i 24a?b* maoTh CHinbHUMA
MHOXHUK 6a%b?. Toxi Mo)KHa 3ammcaTu:
64’ _ a-6a’b’ _a_
24a%*  4b%-6a°b”  4b*°
2) PoskaameMo UMCEJbHUK JAaHOTO APO0Y HAa MHOMKHUKN:
3x+15y 3 (x+5y)
3x 3x
OTike, YMCEJbHUK i 3HAMEHHUK [AHOTO APO0Y MAalOTh CIiJIbHUHA
MHOKHHUK 3, CKOPOTHUBIIIA HA KU OTPUMYEMO:
3(x+5y) x+5y
3x x
3) PoskiaBIiIii momepeHbO YNCEIbHUK i BHAMeHHUK JaHOTO APo0y Ha
MHOKHUKHU Ta CKOPOTUBIIY Ha CHiJIbHUN MHOKHUK Y + 2, OTPUMYEMO:
yi+dy+4  (y+2)°  y+2
y2 +2y yy+2) 7
3 OCHOBHOI BJIACTUBOCTi P00y BUILJIUBAE, IO
A_-A . -A_A
B -B B -B

. .. —A . A . A
Ko:xen iz npobiB 53 i ) MOJKHA 3aIliCaTU Y BUTJIAII BUPa3y -3

MPUKNAL 1 Cxoporits api6: 1)

-A A A
TOOTO —="—=-=.,
B -B B
NPUKNAL 12 Cxoporite 1pi6 :"‘22.
a—a

Pos3s’azannsa Maemo:
4a-20_4(a-5)_4@-5 _ 4 ,
56a-a> a(B-a) -a(@-5 a
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MPUKNAL 3 3sexmiTh apio:
1)

obe? o 3HaMeHHuKa 15abch;
c

2) 9 _ 0 sHaMeHHUKaA a® — 4b%;
a+2b

3) Zzigb o 3HAaMeHHUKa 3b — 2a.

Pose’azanna. 1) Ockinsku 15ab’c® = 5bc? - 3ab?c?, To HOBUII 3HA-
MEeHHUK BiJIpisHAEThCS BiJ 3HaMEeHHMUKAa JaHOTO APO0Yy MHOKHHKOM
3ab?c?. OrKe, UKCEeNbHUK 1 3HAMEHHUK JaHOr'o Apo0y Tpeba IOMHOMKUTHI
Ha J0JATKOBMM MHOMKHME 3ab’c?. Maemo:

a? _ a®-3ab’c® _ 3a%p%?
5bc®  5bed - 3ab%c®  15ab3c®’
a _ a(@-20) _ a®-2ab

2) 3anumiemo: = = .
a+2b (a+2b)(a—-2b) q?—4b®

3) IloMHOXXUBINIM UYNCEJIbHUK i 3HAMEHHUK JaHOTO NpO0y Ha YuC-
Jo —1, oTpuMyeMO:
a-b _ (a-b):(-1) _ b-a
2a-3b (2a—-3b):(-1) 3b—2a°

MPUKITAL 4 3BeniTh A0 CIiJIbHOTO 3HAMEHHUKA APO0OM:
2 2
) oo i s 2) i) 0
9a°b 6a“b a+b a-b a®-36 a°+6a
Pose’asannsa. 1) MoxHa B3ATU 3a CHiJIbHUN 3HAMEHHUK TAHUX
Ipo0iB mOoOyTOK IXHIX 3HAMEHHUKIB, AKuil mopisHioe 54ah®. Ilpore
3pyuHillle 3a CIiJIbHUI 3HAMEHHUK y3ATH ogHowiIieH 18a*b®, ckoHCTpy-
MoBaHUI TaKUM YMHOM: Horo KoedimieHT 18 € HaliMeHIIUM CHiJTBHUM
KpaTHUM Koe(imieHTtiB 9 i 6 sHaMeHHUKIB JaHUX APO0iB, a KOKHY 3i
3MiHHUX a i b y34TO B cTemeHi 3 HaWOIABIINM TOKA3HUKOM CTEIeHsd,
3 AKUM BOHA BXOAUTH Y 3HAMEHHUKHU JTaHUX APOOiB.

Ockinbku 18a’b® =9a2b% + 242, To HONATKOBMM MHOKHUKOM IJIA APO-
oy 92% € ogHOUWIEH 2a%. YpaxoByoun, 1mo 18a*b® =6a'b® - 3b% orpu-
a
2
MY€EMO, III0 JOJAATKOBUM MHOMKHUKOM JJIS APO0Y —65Zb3 € ofmHOUNIeH 3b°.
a
OT:xe, OTPUMYEMO:
2m _ 2m-24° _ 4a’m .
9a%0%  9a%°®-24> 18a'p®’
5n® _ 5n” - 3b° _ 15b°n°
6a’p®  6a'p® - 30° 18a%°"
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2) TyT cuinbHUY 3HAMEHHUK JaHUX APO0OiB TOPiBHIOE NOOYTKY iXHiX
3HaMeHHUKiB. Maewmo:

1 _ a—-b __a-b
a+b (a+b)(a-b) a%-p%’
1 a+b _a+b

a-b (a-b)(a+b) a%-p?"
3) IITo6 3HaliTH CHiMTBLHUN 3SHAMEHHUK pallioHAJIbLHUX APob6iB, OyBae
KOPUCHUM IIONEePeIHbO PO3KJIACTU IXHi 3HAMEHHUKY HA MHOMXKHUKMN:
a®—- 36 =(a+6) (a —6), a’+ 6a=a (a+6).
Omxe, CUiJIbHUM 3HAMEHHUKOM JAaHUX APO0iB MOKe CIyryBaTH BU-
pas a (a + 6) (a — 6).

Tomi
4q° _ “/ 4a? _ 4a? _ 4a®
a®-36 (a+6)(a-6) a(a+6)(a-6) a®-36a’
6 _““6 __ 6(a-6 _ 6a-36
a®+6a a(a+6) a(a+6)(a-6) a®-36a
2
MPUKNAL 5 IlobymyiiTe rpadik GyHKIHI y= d 711.
x—
Pose’s3annsa JaHa QyHKIiA BUSHAUEHA IIPU Ui
BCixX s3HaueHHAX X, Kpim 1. Maemo:
xz—lz(x—l)(x+1):x+1’ "
x-1 x-1
TobTO §y = x + 1, me x # 1. o 1 x
Omxke, IITyKaHUM TpadGikoM € BCi TOUKHU IPSIMOIL
y=x+ 1, 3a BUHATKOM OfHiel TOuKU, abciuca
aKoi gopiBHIOE 1 (puc. 2). A Puc. 2

MPUKITAL 6 Jlnsa KOXXKHOTO 3HAUEHHS @ PO3B’SKITh PiBHAHHSA
(@>-9)x=a+ 3.

Po036’a3aHH4. 3anuIlieMo naHe PiBHAHHA y BUMIami (a + 3)(a — 3)x =
= a + 3 i po3rIAHEMO TPU BUIATKN.

1) a =3.
Toni orpumyemo piBuaHHA Ox = 6, sKe He Mae KOPEHiB.
2) a =-3.

Y mpomy Bumamky orpumyeMmo piBHAHHA Ox = 0, KopeHeM SKOTO
€ O0yIb-IKe YHMCJO.

3)a+3ia=-3.

a+3 1
(@a+3)(@-3) a-3"
Bidnoagiduv: axkito a = 3, To piBHAHHSA He Ma€ KOPEeHiB; AKIIO a = —3,

1 A

a-3

Toni x=

TO KOPEHEM € OyIb-IKe UMCJIO0; AKIo a # 31 a # —3, To x=
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? 1. fki BMpa3u Ha3nBaTb TOTOXHO PIBHUMN?
2. 1lo Ha3mBaloTb TOTOXHICTIO?
3. CopmyntonTe 0OCHOBHY BNACTMBICTb paLioHanbHOro Apooby.

I BMPABU
o . . . 6(12 .
27.° fdxkomy 3 HaBeIeHUX BUPABiB TOTOKHO IOPiBHIOE APib 240"
a
2 3 4
12a 3a
1 a_; 2 2; ; 4 ?
i )4 % 184 ) T2a?
28.° Y € TOTOXKHICTIO PiBHICTB:
3m® _3m 26 _ 8b
1) =—=="%; 3) —=—F;
) Tm =7 ) 5¢2  20¢°
8 2 2 5
) 4x4=x_; 4)8m=8m3?
16x 4 9n  9nm
29.° CxoporiTh apib:
144° 5x 4abe -10n"°
1 ; 3) 5o ; 7 ;
) 314 ) 20x ) 16ab* ) 5n
3.2 2.2 5 17 4 6
2) 8b c3; 4) 24x°y . 6 56m5n10; 8) 3p g .
12bc 32xy 42m°n -9p°q
30.° IlomatiTe wacTKy y BUTJIALL APOOY Ta CKOPOTITH OTpUMaHUM Api6:
1) 6a : (18a%); 2) 1607 : (48b%); 3) 35a®b® : (—49ab?).
31.° CxopoTits apib:
3 5¢t 16ab* 124°
1) == 3) 25 ) ) =3
21y 10c 40ab —42a
2 4 5 4 515
2) 2 DR 6) St 8 0
6x m 42x"y 26a"b
32.° CupocriTs BUpas:
1) % 2) -=%; 3) - 4) -=.
) -b ) b ) -b ) -b
33.° BizHOBiTH piBHOCTI:
2.3 4 3
1)22_:_:_:4ac : 2) m_4m __ _ :3m_n.
3 6a 9q° bb n on? mnp
34.° 3BeniTh Apio:
1) l;% 0 3HAMEeHHUKa b’; 3) 7 62 o sHaMeHHUKA 35x%y?;
Xy

2) gﬂ 0 3HaMeHHHuKa 27n*; 4) 65—]2 o 3sHaMeHHUKa 24p°c.
n p
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35.° BBe,ZIiTB npi6:

1) [0 3BHAMeHHUKAa y°; 3) % o 3HaMeHHUKa 12mn?;
m°n
2) — mo sHamMeHHUKa 6b3; 4) 11c 1o 3HaMeHHUKa 30bd”.
3b 15d°
36.° CroporiTs apibd:
a(x+2 Tx—-21 -25,
1 SE, 5) ol 9) ¥ -2
b(x+2) 5x —15y 10+2y
4 (a-6)° 4a - 20b a®+4a+4
- 6) =—==; 10) ——;
2) (a 6)% ) 12ab ) 9a+18
e (c-4)’° 6x+12 c®—6c+9
L ) ——; 11) ——;
c®(c-4)? ) 6x ) -9
2a +2b a-5b m® +1
4 ; 8 —_ 12) ————.
) T(a+d) ) a®—5ab ) m?-—m+1
37.° CroporiTh apib:
) a-b . ) m2—5mn, 5) x%-25 .
2(b-a)’ 15n-3m’ 5x2_x3’
2) 3x 6y; 4) 721 a 137; 6) y 12y+36
4y —2x b* —Tab 36-y°
38.° CKopoTiTh apibd:
2 5 4
1) 3m—3n; 4) x —49; 7) bs_ba;
Tm—-"Tn 6x +42 b°-b
5a+25b | 5) 12a® —6a 8) Tm?+Tm+17,
2a% +10ab’ 3-6a ’ m3-1
4x —16y 92 -1 64— x>
3) =4, 6) 5 —— N 3% pua
) 16y ) 9 +6b+1 ) 3x® —24x
39.° 3BexmiTh Apio:
1) —%— 50 sHamenHuKa 4a + 8;
a+2
2) m o 3HaMeHHUKa m? — 9n?;
m-3n
3) X o 3HaMeHHUKa (y — 14x;
2x-y
) 5b o 3HaMeHHUKAa 4a’ + 12ab + 9b?%;
2a+3b
5) zx;l o0 3HaMeHHHuKa x° — 1.
x“+x+1
40.° ITogaiiTe Bupas x — 5y y BUIJIAAL Apo0y 3i 3HAMEHHUKOM:
1) 2; 2) x; 3) 4y3; 4) x% — 25y2.

41.° 3BexmiTh apid b% 10 3HaMeHHUKAa:
1) 5b — 20; 2) 12 — 3b; 3) b2 — 4b; 4) b2 - 16.
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42.° TlomatiTe mami Apobu y BUTJIALI AP0OiB 3 ONHAKOBUMU 3HAMEHHU-

KaMu:
1) 1 i L; 5) * i_* .
8ab = 24° 2x+1  3x-2
3x . 4y a-b a
2) —— i —2—; 6 —
) ™m®n® = 3mZn* ) 3a+3b g% _p?
b . 2 3a 2a
3) 2+2 4 — 7 i ;
) a-b  g®-p? ) 4a-4 = 5-5a
3d . 8p Ta . c
4 i— 8) — i .
) m-n (m—n)?‘ ) b-3  9-p?
43.° 3BefiTh A0 CHIIBHOTO 3HAMEHHUKA APO0Ou:
D oy | oy D Rt
15x°y 10x°y x“-xy xy-y
c . d 6a 3a
—= 1 — 6 i ;
) 6a'b®  9ab? ) a-2b a+b
. 1+c? c
3) X _ i z ; 7 i—y
) y-5 y*-25 ) c2-16  4-c
4) r;l+n . 2n21—3r21; 8) 22m+9 m
m°-mn m°-n m°+5m+25 m-5
44." CkoporTiTh apib6:
2
1) (3a + 3b) . 3) xy+x—5y—5;
a+b 4y +4
2 2
2) (6x2—18y2) . 4) a —zab+2b—2a.
x° -9y a” -4a+4
45." Crkoporitsb npib:
1 2m? —72n” | 9 a®-8 3 a® +2a%b + ab®
) ——3 ) b—a—2b:2° ) ———5 —
(A4m +24n) ab-a + a” —ab
= 46.° 3uaiigiTe 3HaUEeHHS APOOY, IONEPEIHBO CKOPOTUBIIN HOro:
2
M, akmo a = -2, b=0,4;
3ab+2b
92 — 4c” 1
2) —————, gk b==, ¢ = —6;
) 12b%c — 8bc? - 3
36x% —12xy + y°
3) ———L2 gkmio x = 1,2, y = -3;
) y® -36x” B Y
8 6
4) %, axkmo a = —0,1.

a +a

=
16x” —4y°

b 6x -3y

47.° 3uaiigiTh 3HAUEHHS BUPAa3y:

upu x = 2,5, y = —2;

2)

49¢%-9
49¢% +42¢+9

mpu ¢ = —4.
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48.° 3BeiTh M0 CIiIBHOTO 3HAMEHHUKA APOOM:

1) 2p i 31 . 4) 22x , — 3x i — 4 .
5p-15  p®>-27 x%-1 x*-2x+1 x®+2x+1
3a+1 . a—2 a? b . ab
2) “2. 5 , i .
9a°-6a+1 9a°-1 a®—ab—ac+bc 2a-2b 4a-4c

3) a i a+3 .
a’?-7a  a’-14a+49°
49." 3anunriTe y BUTIALL AP00iB 3 OMHAKOBUMY 3HAMEHHUKAMU:

3a a . a®
) s i— ;
3a-2" 9a+6 9a°b—4b
) S S S g L .
a-5" a®+7ac a®+T7ac—5ab-35bc
50.” 3uaiigiTh 3HAUEHHS BUPAa3y 2y—y2, Ao ~=2.
3xy+x y
51.” 3maligiTh, 3HaUeHHA BUPa3y Lﬂ, AKIIIO a_s,
ab+14b b
52.” Bimomo, 110 2a — 6b = 1. 3HalgiTh 3HAUEHHS BUPA3Y:
8 . a? - 9p?
1) ——; 2) —————.
a—3b 0,5a +1,5b
o o . 2m—-1,5n
53." 3maligiTh 3HaUeHHA BUPa3y SomE 1877 AKIo 4m+3n=8.
o a2 a+1
54.” Yu icHye TaKe 3HAUYEHHA @, IIPU AKOMY np16 HabyBae
Siat+a+1

Bix’eMHOro 3HayeHHA?
55.” IToOynyiiTe rpadixk GyHKIIT:

Z_4 x®-10x+25 2x% —4x
)y x+2 )Yy x-5 x
-3 2 2
2) y=2=2; 4) y= - .
)y 3—x )y x+4 x+4
56." TlooynyiiTe rpadik QyHKITII:
2 2 2
1) y:x —xS_x4+16; 2) y:x—i; 3) y:x ;3x_2;2_—12.
57.” IlobynaytiTe rpadik GyHKINII:
2
1 _| x | 9) ==X -1 )
)y ) Y=
58." POBB SIKITHL PiBHAHHSA:
1) 2:14 2) X 25 10; 3)%:0.
59.” Po3B’saKiTh piBHAHHS:
2 —
1) X -16__g 2)|x| “_o.

x+4 x-T
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60.* 1715 KOKHOI'O 3HAUEHHA ¢ PO3B MAXKIiTh PiBHAHHA:

1) ax = 1; 3) (a — 6) x =a®— 12a + 36;
2) ax = a; 4) (a®-4)x=a - 2.

61.% [l KOKHOIO 3HAUYEHHSA ¢ PO3B’SKITHL PiBHAHHS:
1) (a + 3) x =3; 2) (a® — 9a) x = a®> — 18a + 81.

I BMPABW ANA MNOBTOPEHHSA

62. CrupocriTh Bupas:
D(x+2)(x—-9)-3x (3 - 2x);
2)(a@a+5)(a—-2)+(a+4)(a—5);
3-8 Cy+1)-@By+1)(y—6);

4) (2x — 3y) (2x + 3y) + (3x + 2y) (3x — 2y);
5) (x +1)2 — (x — 3) (x + 3);
6) (y—4) (y+3)—(y - 6).

= 63. Ilooynyitre rpadik QyHKII:
y=2; 2) y = 2x; 3)y=2x—-1.

64. fIkoro HaliMeHIIIOTO 3HAUEHHS Ta MPU AKUX 3HAUEHHAX a i b Ha-
oyBae Bupas (a — 2) (a + 2) + 4b (b — a)?

65. Bigcraun Bif cesia BuiniHeBe 10 3arisHnuHOI cTaumnii Ha 14 KM MeHIIIa
Bim Bimcrani Big cesa SI61yHeBe mo Tiei camoi craniiii. Yac, 3a aKui
aBTOOyC moJiae BifcTaHb Bin cesma Bumraese mo crauIlii, cTAaHOBUTH
45 xB, a yac, 3a AKUI JIETKOBUUA aBTOMOOLJIL MPOIKIKAaE Bim ceia
fAb6nyuese mo craniii, Ha 5 XB Oijblle, IPU I[BOMY IIBUIKICTHL aB-
TOMOOisnA Ha 12 KM/Ton GijibIlla 3a IIBUAKICTh aBTOOyCca. SHANIITH
IBUAKICTL aBTOOyCA Ta IBUAKICTH JIETKOBOTO aBTOMOOLIA.

l roTYEMOCS 0O BUBYEHHS HOBOI TEMU

66. Bukonaiire mii:
7 5 9y 9, 7. 3) 23 15, 4)4_1%.

32 32’

I YYNMOCH POBUTU HECTAHAAPTHI KPOKU

67. Ha cropomax KBajapaTa 3allCAaHO YOTHUPU HATYPAJbHUX UYKCJA.
VY KokHill BepIImHI KBajgpaTa 3alnCaHO YUCJO, AKe TOPiBHIOE MO-
OyTKY umuces, 3alMCAHUX Ha CTOPOHAX, IJSd AKUX I BePIIMHA
€ cmisbuoio. Cyma umces, 3anucaHUX Yy BepIIMHAX, NOPiBHIOE 55.
3HalgiTh CyMy UmMcCeJ, 3alIMCAHUX Ha CTOPOHAX KBajJpara.
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HopaBaHHS i BigHIiMaHHS pauioHanbHUX
Opo0iB 3 0gHAaKOBMMU 3HAMEHHNKaMU

Bu 3maeTe mpaBusa gogaBanusd i BimjHiMaHHA 3BUUaiiHnuX ApobiB 3 o-
HAKOBHMM 3HAMEHHMKAMH. [X MOXHA BUPA3UTU TAKMMU PiBHOCTSIMI:

a b_a+tb a b_a-b

c ¢ c ¢ ¢ ¢

3a TaKMMU cCaMUMU IIPAaBUJIAMU JOAAIOTH i BilHiMa0Th palioHaJ bHiL
Ipobu 3 OMHAKOBUMU 3HAMEHHUKAMMU.

IITo6 dodamu payionanvHi Opobu 3 00HAKO6UMU 3HAMEHHUKAMU,
mpeba 0odamu IXHi YucCelbHUKU, @ 3HAMEHHUK 3AAUULUMU MOl
camuli.

IIl06 éidnamu payionanvri dpobu 3 00HAKOBUMU 3HAMEHHUKAMU,
mpeb6a 6i0 LucenbHUKA nepuLozo 0poby 6idHAMU YUCeLbHUK OPY2020
0poly, a 3HaMeHHUK 3aruuwumu mol camuil.

NMPUKNAL 1 BuxonaiiTe BimmimManusa:

y’+2y 12y-25,
yi-25 y?-25’

Tx-5 3x-5,

8x?2 B 8x2 ’
Poss’asannsa
Tx-5 8x-5_Tx-5-(Bx-5) Tx-5-8x+5_ 4x _ 1

4 2a-3

1) .
2a-1 1-2a

2)

3)

1 =—.
) 8x? 8x?2 8x?2 8x2 8x? 2x
2) y?+2y 12y-25 _ y®+2y—(12y-25) _y®+2y—12y+25 _

y?-25 y?-25 y?-25 y?-25

_y?-10y+25 _ (y-5° _y-5
y?-25 (y+5) -5 y+5
34 _2a-3__4 20-3 _ 4  2a-3 _4+2a-3_2a+1

2a-1 1-2a 2a-1 —(2a-1) 2a-1 2a-1 2a-1 2a-1

NMPNKNAL 2 Bigomo, 1110 % =-3. 3HAlIiTh 3HAUEHHS BUPa3y M.

Poss’asanua. Ilogamo mammit api6é y BUTIIALL CyMH IiJoTo Ta
IpobOBOrO BUPAasiB:

2m+in_2m n_o n
m m m m
Axmo —=-38, To n__- Or:xe, 2m+n:2+£: _1212_ A
m m 3 3
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MPUKINAL 3 3uaiigiTe yci HaTypaJbHi 3HAUEHHA N, IPU AKUX 3HA-

2n%+3n-15 .
YeHHdA BUpPa3y ———————— € I[1JIUM YHCJIOM.
n

Pose’asannsa. Ilogamo manuii api6 y BUTJIAAI Pi8HUIN I[iJOTO Ta
IPoOOBOTO BUPA3iB:
2 2
2n®+3n-15 _2n° 3n_15_o o 15
n n n n
Bupas 2n + 3 mabysae HaTypalbHUX 3HAUEHb IIPU OyAb-AKOMY Ha-

15 .
TypanbHomy n. Tomy Bupas 2n+3—-— mHabyBae IiJIuX 3HAUEHb, SKIIO
n

15 .
3HAUYCHHA BUPa3y — € HMLJIMMMU YMCJIaMHU. I_[e MOJKJIMBO JINIIIE IIPU TAKUX
n

HaTypaJbHUX 3HaueHHAX n: 1, 3, 5, 15.
Bidnogidv: n=1, abon =3, abon =5, abon =15. A

6?
1.9 [oaaTuy paujioHanbHi Apobu 3 0AHaKOBMMW 3HAMEHHUKAMMN?
I 2. FAk BigHATM paujoHanbHi Apobu 3 0AHAKOBUMM 3HAMEHHUKaMN?
I BMPABU
68.° Bukownaiire mii:
—2n
1 £+2; 5 m+n _ m ;
) 6 6 ) 6 6
2) g_g; 6) 2a—3b+9b—2a;
3 3 6ab 6ab
3) ﬂ+4_m; 7 _5c+4d+4d+9c;
n n cd cd
6c 2c 8m+3 2m+3
4) ——=; 8) 5~ 5 -
d d 10m 10m
69.° IlomatiTe y BUrJIAAi Apo0y BUpas:
) Tk _ 4k . 4) x-Ty _x-4y,
18p 18p’ xy xy
-b a 10a+6b 6b—a
2) 4 - 5) ———— ;
ST ) 11
-12b  a+15b xz—xy 2acy—3x2
3) -4 + ; 6 + .
) 27a 27a ) xzy x2y
70.° CrpocTiTh BUpas:
2 2
a 9 m 25
1) - 5 3) 2 7>
a+3 a+3 (m-5)° (m-5)
5x+9 4x+8,

¢ 4
2) -+ = . 4
)t2716 t2-16 )

b

-1 x*-1
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b2 . 20b+100 ¢ 14c¢-49
5 ; 6) ————.
) b+10 b+10 ) c-7 c-7
71.° CupocriTh BUpAas:
1) ¢ 81, 3) 3x+5 2x+7,
c-9 c¢-9’ x2-4 x*-4’
a? 36 . y: 4y-4
e o -
(@-6)" (a-6) y-2 y-2
72.° Bukonaiire mii:
1) atb _a 4) 810° 8w* | d°
c-7 T-¢’ 9% — a a-— 9b
2
2) 5m + 5n . 5) t 4 .
m-n n-m 3t-6 6-3t
3) 2x—4y 4x-14y, 6) y? _1-2y
x—3y 3y—x ’ y-1 1-y
73.° 1) + 2 3) 3m+2n m-8n
—1 1- y 2m-3n 3n-2m’
2
9y 3¢, 8d, 4y 049
c— d d-¢’ 2b—-14 14-2b
& 74. 3uaiigiTe 3HAUEHHS BUPA3y:
2 2
—48 16 c“+3c+7  c+3
1) ¢ - npu a = 32; 2 + mpu ¢ = —3.
)7a"8 a-s ™ ) "7 g T3 s ™
= 75.° 3HaiigiTh 3HAUEHHS BUPA3y:
5x+3 , 6x-1 a’+a Ta-9
1) ——+ opu x = —4,1; 2) ———-————npua="1.
)x2—16 16-x2 P )a2—9 -9 P
76." CupocTiTh Bupas:
5n-1 Tn—-8 8n+T7 3k 4k+1 EP
D - - ; 3) = 3T 3*
20n 20n 20n k-1 1-k 1-k
2) Im+2 m-9 1-Tm,
m?-4 4-m®> m?-4’
77." CopocriTh BuUpaa:
6a-1 , 4a-7  —2a-2, 2a°+12a L 8a-9 a’+14a-16
1) + ; 2) —; >~ > .
16a—8 16a-8 8-16a a”-25 25—-a a”“-25
78.° TlogaiiTe y BUrJIALL Ipo0y BUpAas:
1) 16-8a_14-Ta, 3) m’-8n  2m-8n
(a-1? (1-a)?’ (m-2)(n-5) @2-m)(-n)’
2) 3% +12 . 120 |
®-2° @-b0*
79.” CupocTtiTh Bupas:
1) x% —16x 2x +49 ) y2+y y+36
x-7*  T-x2* Y-6)(y+2) 6-y)(2+y)
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80." ToBemiTh TOTOMKHICTD:
b’ (a-b)’
1) @rd)” (@-b _,, 2 + =2.
) 4ab dab ) a®+v?  a?®+b?

81.° JloBexiTh, 110 IIPU BCiX AONYCTUMHX 3HAUEHHAX 3MiHHOI X 3Ha-
12x-25 8x+10

HEHHEA BUPASY H0x—15 ' 20215
82." oBexmiTh, 110 OpU BCiX MONYCTUMUX 3HAUYEHHAX 3MiHHOI Yy 3HAa-
17y+5 9-11y
21y-3 21y-3
83." HoBeniTh, 110 MpU BCiX AONYCTMMUX 3HAUEHHSX 3MiHHOI BUpas
a®-6  Ta-4  3a+6
@-2*" @-2" (@-2°

(@a+b)?®  (a-b)?® _

He 3aJIeKUTD BiJ[ BHAUEHHS X.
YeHHSI BUPA3y

He 3aJIeKUTh Bi,l:[ 3HaA4YeHHA Y.

HaGYBaG AOOATHUX 3HAYEHb.

84." loBeniTh, 110 OPM BCiX AONMYCTUMHUX 3HAUEHHAX 3MiHHOI BUpas3
2-b>  7-8b  Tb-20

HaOyBae Bif’eMHUX 3HAUEHD.
6-5° (B-5° ®-5° oA

85." IlogatiTe maumit Api6 y BUrIALi cymu abo pisHwuIli 1ijgoro ta apo-

60BOTO BUpAasiB:

2
1) x+3; 2) a —2a—5.
x a-2

86." IlomatiTe mammit Api6 y BUTIALL cymMu abo pisHwuIli 1ijoro ta apo-

60BOTO BUpasiB:

da-b, b2 +76+3

D a ’ 2) b+7

87.” Bimomo, 110 *_4q, 3HalaiTh 3HAUEHHSI BUPAa3y:
Yy
_ 2, 2
1) Y, 2) M; 3) X ¥
x Yy Xy
88.” Bimomo, 1110 %:—2. 3HalIiTh 3HAUEHHS BUPAa3y:
2 2
1) a—b; 2) 4a+5b; 3) a”—2ab+b )
a b ab
89.” 3uaiigiTh yci HaTypaabHi 3HAUEHHA N, IPU AKUX 3HAUEHHSA BUPa3y
€ IiJIUM YKCJIOM:

6 3n® —4n-14 4n+17
1) 2t ; 2) /M= 3) ——.
) n ) n ) 2n-3
90.” 3uaiigiTe yci HaTypaabHi 3HAUEHHS N, IPU AKUX 3HAUEHHS BUPa3y

€ IIiJIMM YMCJIOM:

2
1) 8n79; 2) n +2n78; 3) 9n -4

n n 3n-5"
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I BMPABW AN NOBTOPEHHS

91. I3 gBOX cijn, BigcTaHb MiK AKUMHK HOPiBHIOE 9 KM, OJHOUYACHO HA-
3yCTPiuU OAMH OJHOMY BHUiXaJX ABAa BEJIOCUMNEAUWCTH U 3ycTpijaucs
uyepes 20 xB. AKOM BeslocHMIEAUCTH iXaJu B OSJHOMY HaIpPsaMi, TO
OJIVH i3 HUX Ha3JOoTHaB OU APyroro uepes 3 roj. SHAUAITh IMBUAKICTD
KOYKHOTO BEJIOCHUIIeIUCTA.

92. Po3B’a:KiTh piBHAHH:

N1-4(x+1)=1,8-1,6x;
2) 3 (0,5x —4) + 8,5x =10x — 11.

93. HoBenite, 1o Bupas (a + 4) (a — 8) + 4 (2a + 9) npu Bcix 3HAUEHHAX
a HabyBa€e HEBiJ eMHUX 3HAUYEHbD.

l roTYEMOCS 0O BUBYEHHS HOBOI TEMU

94. 3amicTh 3ipoUKY 3amUIIITh TAKUN OSHOUJEH, IOOKM CIpPAaBAKYBAa-
Jacs piBHiCTB:
1) a®b*=a®b? 3) 6x° - *=12x".
2) 5xy®-*=10x"y%;

95. 3amicTh 3ipoUyKu 3anMUNIITh TAKUH MHOTOYJIEH, 100U CIPaBAKYBa-
JacdA piBHiCTB:
1) #*-(a-b)=(a+b)(a-b)%
2) (a+10b)-* =a® -10ab®.

96. 3BeniTh M0 CIiJIBHOrO 3HAMEHHUKA JPO0u:

1. 2 6x . y
1) —i—; 4 ;
)3a13b )x—2ylx+y
4m . 3n y . 1
2) i ; 5) i ;
p'¢*  p’ 6y-36  y*-6y
5 6 1 . 1
4 6 i
) m-n  m+n ) a’-1  a’+a

I YYNMOCH POBUTUN HECTAHAAPTHI KPOKU

97. Yu Moike ImapHe UMCJIO MATH HeIapHUX IiJIbHUKIB Oijbllle, HixK
mapHux?
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JopaBaHHS i BigHiMaHHS pauioHanbHUX
Apo06iB 3 pi3HUMMN 3HAMEHHUKaMU

3acTOCOBYIOUN OCHOBHY BJIACTHBICTH pallioHAJIBHOI'O APOOY, JOxa-
BaHHA i BigHiMauHA ApoO6iB 3 PiBHMMU 3HAMEHHUKAMU MOJKHA 3BECTHU

0 MomaBaHHA i BimHiMaHHA Apo6iB 3 ONHAKOBUMU 3HAMEHHUKAMU.

. . A.C
Hexaii Tpeba momaTu aBa pamioHaJbHUX Apobm — i —

B D’
A _A-D Cc_C-B

MooxHa 3anucaru:

B B-D'D DB
Toxi A,C_AD CB_ADiC-B
B D B-D D-B B-D

TyT 3a coiJibHUI 3HAMEHHUK BHOPAHO BUpa3, SKHIl JOPiBHIOE O0-
OyTKY 3HAMEHHHUKiB JaHUX IPoOiB.

3asHaunmMo, [0 NOOYTOK 3HAMEHHHUKIB MAaHUX APOOiB He 3aBiKAU
€ HAUBPYUHINIUM CHIIbHUM 3HAMEHHUKOM.

Haragaewmo, 11100 3HANTH CHOiIbHUI 3HAMEHHUK 3BUYAMHUX APOOiB,
MU 3HAXOIMJIU HaliMeHIIIe CIiJIbHEe KpaTHe 3HaMeHHUKIiB, PO3KJIAIal0un
iX Ha IPOCTi MHOKHUKK. AHAJIOTiUHO, 11100 3HAHWTH CILIBHUIN 3HAMEH-
HUK pAaIliOHAJIbHUX AP00iB, MOXKe BUABUTHUCS 3PYUYHUM IIOIEPEIHBO
PO3KJIaCTH 3HAMEHHUKU HAa MHOMKHUKU.

MPUKINAQL 1 Cuopocrits Bupas:

b+1 1-a 2a 1
1 +=5— 4 - ;
) abe  a’c )25—10a+a2 3a-15
m_ n ) x  x+2
Tm+Tn Tm-Tn’ x—4 x-2°
3) 102n+14+ 6 :
n“-49 T-n

Poss’asannsa. 1) CoiibHUM 3HAMEHHUKOM JAaHUX MPOOIB € OmHO-
uieH a’be. Orxe,
“b+1,"1-a _ab+a+b—ab _a+b
abc a’c a’be ~ a’e’
2) PoskJiaBIin momepeqHbO 3HAMEHHUKM NAHUX APOOIB HA MHOMK-
HUKH, OTPUMYEMO:

m-n m+n
m n /m /

Tm+Tn Tm-Tn  T(m+n) T(m-n)

:m(mfn)fn(m+n):mz—mn—mn—nz:m2—2mn—n2
7(m+n)(m-n) 7(m? -n?) 7(m®-n?

10n+14 , 6 _ 10n+14 _’”7/6 _10n+14-6(n+17) _

nti-49 7-n (-7(n+7 n-7 (m-7@®@+7)

3) Maewmo:
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:10n+14—6n—42: 4n —28 _ 4(n-") _ 4
(n-7(n+"7) n-(m+7) @-TY(n+7) n+7
2a 1 2a 1

4)

25-10a+a’ 3a—-15 (5-a) 3(a-5)
_¥2a "1 _6a-a+5__5a+5
(a-5° 3@-5 3@-5° 3(a-5"
5) ¥V mpoMy BUNAAKY CIJIbHUN 3HAMEHHUK JaHUX APo6iB JOpPiBHIOE
nobyTKy ixHix sHamenHukiB. Tomi

T TVr+2 _x@-2)-(x+2) (-4 _x’-2x-x’+4x-20+8 _

x-4  x-2 (x-4)(x-2) (x—4)(x-2)
_ 8
(x—4)(x-2)
2
MPUKNAL 2 IlogatiTe y BUraaxni npody Bupas 726152 —3ec.

Pose’asannsa. IllogaBiu Bupas 3¢ y BUTJIALL Apo0y 31 3BHAMEHHU-
KoM 1, oTpumMyemoO:
212, 212 P3¢ 212 -21c* +6¢ _ 6¢
Tc—2 T Te-2 1 Tc-2 T Te-2°
3ayBaKuMO, IO CyMa ¥ Pi3HUILSA ABOX paIlioHAJIbHUX MPOOiB € pa-
IiOHAJbHUMU APO0aMU.

‘?
T 1. Sk BUKOHATM [0AaBaHHS i BigHiMaHHS paLioHanbHUX Apo6iB 3 pisHUMM
3HaMeHHUKammn?
2. lLlo € cymoto Ta pisHMUelo ABOX paLioHanbHUX Apobis?
I BMPABU
98.° Bukowuaiite mii:
2x 4 3 a 1
1) 42X, 4) =—=; ) —+—F;
) 4 3 ) x y ) b2 ab?
50 b m m 11 2c
2) =—-—; 5) —+—; 8) —- ;
) 14 7 ) 4n  6n ) 5a 1b5ab
d m c
3 n_1, 6) S-<,; 9) —+——.
) 8 6 ) b 3b ) abc abm
99.° TlopmaiiTe y BUrIAAi aApo0y BuUpas:
7 k
1) -2, 3y _1. 5) —+—;
) 8 12 ) n m ) cd cp
4a a x? y 6a 9b
2) —+—; 4) —+ = 6 - .
) 7 4 )2y 8x 35¢°  14c?
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PALIIOHAJIbHI BUPA3W

100.° CmpocTiThs Bupas:

1) a+7 a—4; 7) a+b+a—c;
12 9 ab ac
2-T7c 3b+2c 2 p-1
2 - 8) = ++——;
) 6 15 ) > P
3) 3x-2 3y-1, 9) k+4 3k-4,
x y k B2
4) 6p+1 2p+8, 10) xfy_yfxz.
p 3p 4 x3 x2y ’
5) 5m—n_m—6n; 11) 2m—3n+7m—2n;
14m Tm m?n mn?
6)x+4_y73_ 12)c+d_c2—&i
11x 11y’ ed*  cfa®
101.° Bukonaiite momaBanHs abo BigHiMaHHS Apo0iB:
1) 9-5b T7-bc, 5) 6a+2 2a+4,
b c ’ ab a’ ’
4d+7 d-6 c2-16 ¢-9
2 - 6 -
) 7d 6d ) c® b
5-k p+10 1 1+x2
3) — ) ) —=-— 5
) 5p 5k )x3 x°
4) m-n_p-n, 8) l-ab 1-ad
mn np ’ abc acd
102.° Bukonaiitre gmii:
1)g+3x—2; a 3 : 5) x___x .
x x+1 a-3 a+3 2y+1 3y-2
gym__m . c___¢ . 6) a-b_a-b
) n m+n 3c-1 3c+1 ) b a+b
103.° IlomatiTe y Burasaai npody Bupas:
1) a +g; é_5x+4; 3) b 2 .
a-b b x x+2 b-2 b+2
104.° CmpocTiTh Bupas:
1) 1 _ 1, ) y __ Yy .
ba-b) a(a-b)’ 2(y+3) 5@+3)’
2) §+ 30 5) 5m+3  Tm+4 |
a a(a-6)’ 2(m+1) 3@m+1)’
3) 3 2x+2 ) c—a c+b
x-2 x(x-2) a(a+b) ba+b)’
105.° Bukonaiire gmii:
1 1 x X
1 + ; 3 — ;
) a(a+b) b(a+b) ) 5(x+7) 6(x+7)
2) 4 8 4) 4n+2 5n+3

b b(b+2)’

3(n-1) 4(n-1)
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106.° BukonaiiTe momaBaHHA a00 BigHiMaumHa AP0OiB:

3a+1 m+1 m-—1
1 ?_ - 5 5 - ;
) a-2 3a-6 ) 3m-15 2m-10
18 6 m-—2n m-—3n
2 -7 6 - ;
) b2+3p b ) 6m+6n 4m+4n
y 2 _e-l a®+2  a+4,
e+l 24e a’+2a 2a+4°
d-1 d 3x—-4y Sy-=x
4) ——+—; 8 - .
) 2d-8 d-4 ) x2-2xy xy-2y°
107.° CupocriTs Bupas:
1) b 4b-1 a? +b? b .
b-5 4b-20° 2a* +2ab  a+b’
2 16 b+4 a+4
2) = ————; 5) ———————;
) m m?+8m ) ab-b%> a’-ab
) a-2 a—l; 6) c—4 +420+9.
2a-6 3a-9 4c+24 ¢ +6¢
108.° Bukownaiite mii:
3 x+4 3a+b 1
1 + ; 4 + ;
) x+3 x2—9 ) az—b2 a+b
2) @ a 5) M _ m? .
a®-64 a-8’ m+5 m?+10m+25°
gy _6b 1 . b b2
e Y RETAY T3 2 .
%" -4 3b-2 a+b a®+b°+2ab
109.° CupocriTh Bupas:
4x -y 1 10a 1
1 +=L gy 10 __ 1
) -y x-y ) 354’ 9 5a+3
o) Y ¥, PR
y?-81 y+9’ n-7 n?-14n+49
110.° IlomatiTe y Burasazni apody Bupas:
2
1) %41 9 4.3 7) 6m - 12m +1,
b p° P 2m
2
9) £y _3b+2a, g) 200%+5 _40p
Yy a 2b-1
3) il -3;
n m
111.° Bukonaiite mii:
2
1) a-; +m; 5) 3n - —2.
a n n n
2 —
2) Lix_2 4) 2 _p 6) 512
x y—-2
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112.° CopoctiTs Bupas:

2

1 2a +1 +a+1; 5 _ a B a2+4;
a®-2a+1 a-1 a“—-4a+4 a° -4
2 .2 2
a“+b° a-b 2 5 2

2) S5 6) L - >4 =L .
a’-b* a+bd p-5 p+5 25-p

7 28¢ 1 y+8 2

3) ¢t7 : nl_y+8 2

) c—7 49-¢* ) y 16-y* y-4

4) 5a + 3 +6—3a. 8) 2b-1 4b 2b+1

2a%>+6a a>-9’ 4b+2 42-1 3-6b°

113.° CopocriTs BUpas:

1) m+n_m2+nz; 2b—2 B 2b :
m-n m°-n b°+6b+9 b°-9

2) Xy, y22 ; 5) azc—6 x _x—3;
x+y 2xy+x°+y x“+38x x+3 x

) 20 a+4 6) y+2 y-2 16
4a®>-1 2a%+a’ y-2 y+2 yi-4’

114.° [ToBeniTh, 110 IPU BCiX MOMYCTUMUX 3HAUEHHAX 3MiHHOI 3HAUEHHSA
JIaHOTr'0 BUPa3y He 3aJe)KUTh Bif 3HAUEHHSA 3MiHHOI:
1) 2x+1  2x-1  x+7 | 2) 24-2a a 4 .

2x—-4 6-3x 6x-12° a®-16 2a-8 a+4

115.° TlogatiTe y BuUTIALL ApoOy BUpas:

2 2
-2 c“+9
1) 1-a+24=2; 3 —e-3;
) ¢ a+2 ) c-3 ¢
2 2 2
-b 8m
2) & +3a-b; 4 ~2m-1.
) avp T30 ) dm-3 2"
116.° CopocriTs BUpas:
2
1) pi7_ 146 9) 5c_10-29c+10¢* o
b+7 2c-5
117.° CopocriTs Bupas i 3HAWIITH HOTO 3HAUEHHS:
1) v 12 3 , SKIIO a = b;

20-4 g%-4 a+2
2c+3 2c-3  16¢

2¢° -3¢ 2 +3c 4c®-9
3) m2+16n2_ m+4n

m?-16n®> 2m-8n

118.° 3HaiigiTh 3HAUEHHS BUPA3Y:

2) , axmio ¢ = —0,8;

, axmo m =3, n=0,5.

6 x-5
1 - , AKIIO X = 5;
) 5x-20 x2_-8x+16 a
2y-1 2y 1 3
2 — — , AKIIO Yy =-2—.
) 2y 2y—1 2y—4y2 mo y 7
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119.° JoBemiTh TOTOMKHICTD:
b a b?
1) 42 + =0;
) a a-b a’-ab
9 a+3 a+l 6 2
) o Rt
a+l a-1 az -1 az -1
2a°+4 a-2 _a+1_ 1
a?-1 a+l1 a-1 a-1
120.° IToBemiTh TOTOKHICTB:
1 1 1 3a 1
) - - = ;
6a—-4b 6a+4b 4b2-9a2 3a-2b
c+2 _L_EZ
cz +3¢ 3c+9 3¢
121.° 3uaiigiTs pisHuIio apobis:

3)

2
pal__ 1 gy 1__b2-6b
a®-1 a“+a+1 b+3 b’+27
122.° Copocrits Bupas:
1) 9m273mn+n2_9m2+3mn+n2, )1- 26-1 2
3m-n 3m+n ’ 4% -2 +1 2b+1°

3a°+24 6 12

123.° loBeniTh TOTOXKHiCTH — = .
flozen a®+8 a’®-2a+4 a+2 a+2

124." CopocTiTs Bupas:

4b a—>b a+b 1 2 1
1 + ; 3
) a®?-b*> a’+ab b®-ab )
2 2
2) 1 + 1 x L% +4 : ) x“+9x+18 _x+5.
x-2 x+2 x2_4 8x-2x° xy+3y-2x-6 y-2
125.” [ToBeniTh TOTOXKHICTH:

1) a+3 a-3 12 a-3,

b-4 b’ -20-24 _ 2

2)

_ + :
(@a-5b)%> a%-25b% (a+5b)?

a2—3a 3a+9 9—a2 - 3a’
126.” oBeniTh TOTOXKHiCTH
1 _ 1 + 1 -0
(@a-b)(a—c) (@a-b)(b-c) (c—a)(c-b)
127.” MoBeniTh TOTOXKHICTH

be + ac + ab -1
(@a-b)(a—c) (GB-a)(b-c) (c—-a)(c-b)
128.% CupocTiTh Bupas
1 1 1
@-D@-2 @-2@-3 @3a-49
129.* Cupocrits BUpas
1 + 1 + 1 )
(@a-1)(@-3) (@-3)(a-5) (@-5(@-7)

2a-1 2ab-4-b+8a 2a-

T
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130.* ToBeniTh TOTOKHICTE

32

11+2+4+8+16

1-a 1+a 1+a® 1+a* 1+a® 1+a"® 1-a%°

131.* MoBemiTh TOTOXKHICTH

3 3 6 12 24 48
+ + + + = .
1-a® 1+a®> 1+a® 1+a® 144" 1-a%
132.% [loBemiTh, 110 KON a—c+b—a + c-b =1, a+b+ b+c +2*C_y
b+c a+c a+b b+c a+c a+b
I BMPABU OJid MOBTOPEHHSA
133. 3uaiigiTe KopiHb PiBHAHHA:
1) X1y 9y X=4_x-1_g
3 2 2 5
134. Po3B’s:kiTh cucTeMy PiBHSHbB:
+ :8’ 2 +5 :13,
1) x+ty 2) X +9oy
3x-2y=9; 3x—-by=-13.

135. 3a mepmiuii AeHb TPUAEHHOI TOHKM BEJOCHUIENUCTH MPOiXayu

% YChOI'O MapIIPYTY, 38 IPYTUi 1eHb — % yChOTO MapIIPYyTY, a 3a

Tperiii — perry 90 kM. Ky BifcTaHb MpoiXau BeJIOCUIIEAUCTH 3a

3 mHi?

136. (3 6onzapcvrozo goavkaopy.) II’arepo O6paTiB XOTinu momiauTH
20 oBemp Tak, 00 KOXKEH i3 HUX OJEepPsKaB HeMapHY KiJabKicThb

oBenb. Yu MOMKJIUBO 1e?

137. Yu € npaBUJIbHUM TBEPAKEHHS, 1[0 IIPU OYAb-AKOMY HATypPaJIbHO-
My n 3HadYeHHsA Bupasy (5n + 7)2 — (n — 1)? ginaursca Hamigo Ha 48?

l: roTYEMOCS 0 BUBYEHHSA HOBOI TEMW

= 138. YkaxiTps uncio, o0epHEHe [0 YKCa:

5, . _a5. 1,
1) 2 2) 7; 3) -32; 1) 55
139. 3uaiigiTh 3HaYUEeHHS TOOYTKY:
5.3. .. 3.(_92
D% 200 2) 618’ 3 ( 23)'
140. Bukonaiite giJieHHs:

25 4

5 .(_25). 4. _8 . 94): 3.51
I)E.( 27), 2)8.17, 3) 15.( 24); 4) 15.53.
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141. 3uaiifiTs 3HAUEHHS CTEIleHsd:
il dl 25 sy
1)(§ > 2)(3 B 3)(_§ ’ ) _g .

I YUMMOCH POBUTU HECTAHAAPTHI KPOKW

142. JIpa mopoMu OJHOYACHO BiAMJIMBAIOTH BiJ MPOTUIEKHUX Oeperie
PiuKM Ta IepeTUHAITH il MepIeHAnKYyJIApHO 10 OeperiB. IIBugKo-
cTi mopomiB craii, ane pisai. [lopomu 3ycrpiuaroTbcss Ha BigcTaHi
720 M Big omHOrO 3 Oeperis, ITicJaA YOTO MMPONOBXKYIOThE pyX. [licTas-
much Oeperis, MOPOMH Bijpasy MOUYMHAIOTh PyXaTUCSa Hasal i uepes
IesSKUH uac 3ycrpiuaioThes Ha Bimcrami 400 m Bim apyroro Gepera.
fAxa mumpuna piuku?

3ABOAHHS Ne 1 «MEPEBIPTE CEGE» B TECTOBIN ®OPMI

1. xwuii i3 HaBemeHUX BUPA3iB € mMiauM?

A) m+n, B) m+n, B) m+n, T) ma Tt
m 7’ m ’ m’
2, ITpu AxoMy 3HauUeHHi 3MiHHOI He Mae 3MicTy BUpas 3 10?
a_
A) 0; B) 10; B) 5; T') 0; 5.
. x+2
3. Ilpu AKKMX 3HAUEHHAX apryMeHTy QYHKIA y=— 1 He BU3HaueHa?
x2—
A) —-1; 1; B) 1; B) -2; -1; 1; ) -2;1.
. .~ 21a®
4. CkoporiTh apid .
p Ap 1447
3a® 3a* 3 3
A) =; B) —/—; B) —; r) -
) =5 ) =5 ) a7 ) ™
5 51 i . 5 Bb-15,
. SIkomy 3 HaBemeHUX APOOGIB TOTOMKHO IOPiBHIOE Ipi o o
A) 223, B) 2£3, B) 5, ry 5.
5 5 b-3 b+3
2
6. CxoporiTs aApi6 12¢” —4c
3c-1
A) 4e; B) —4c; B) L, r -L
4c 4c
7. B . .. . b5x 10
. Bukonaiite BigHimMmanug: —— — ——.
x-2 x-2
A) x_+2; B) M; B) 5; T) -5.
x-2 x-2
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4—m+2m—5

8. BukonaiiTe 1ogaBaHHSI: .
m-3 3-m

a2l p i B) 3; r) -3.
m-—3 m-3
2
9. IlopatiTe y BUrasAni Apody BUpas 3n6 -3n.
L B) 2% B) 18, r) 18
n-4 4—-n n—-=6 6—n
: 2m+1_ 3m*+m-2
10. Cupocrits Bupas - .
P P2 32 om® _12m+4
1 1 m m
A) ———; = B) ——; .
) (Bm-2)° ) 32 ) (8m-2)* ) 3m—2
: -12 a-4 a
11.C g-22 _8-2, ¢
IPOCTiTh BUpPA3 Tia o Taid
INE= B) 1; B) a; T) a+ 4.
a a
. o x—4x+4
12, Ha axomy pucyHKY 300paskeHO rpadik GpyHKITiT y="" ?
y y y‘ /
2 2 =
X
-2 -2 2
/ O X / 0 X -2
A) B) B) T)

MHOXXeHHS i gineHHA
pauioHanbHUX ApooGiB..
NipHeceHHs pauioHanbHOro gpoody
00 cTeneHs

Bu 3HaeTe ImpaBMia MHOMKEHHS i [ijeHHA 3BUUYAHHMUX ApPOOiB. Ix
MOKHA BUPABUTU TAaKUMU PiBHOCTAMM: a4.c_4ac g:£=ﬂ.
b d bd b d bc
3a aHaAJIOTIiYHMMH IIpaBUJIaMH BUKOHYIOTh MHOMKEHHS 1 mijeHHs
pamioHaabHUX IPOOiB.

Hobymkrom 060ox pauyionanvHux 0pobié € payionanvHui 0pib,
YucenvbHUK AK020 00piéHI0€ 000YymKYy uucenrvHukié danux 0poobis,
a 3HaAMeHHUK — 000ymKy iXHiX 3HAMEHHUKIE.
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Yacmxorw 060x payionanvHux 0pobié € payionanvruill 0piod,
YUCenbHUK AK020 JopiéHIoe 006YymKY wucerbHUKA 0inen020 ma 3Ha-
MeHHuUKa JinbHUKA, & 3HAMEeHHUK — 000ymKy 3HaMeHHUKA 0ien020
ma wucenvHura OilbHUKA.

MPNKNAL 1 Buxonaiire mii:

1) 21c® . b | 3) a®+2ab  a®—4b®
b®  14ct’ a+9 " 3a+27°
4x 5¢% —35¢
2) 2x-12) ——————; 4) = (c-7).
)¢ ) 12+ 36 ) T €T

, 6 2 9166 « p2 P)
Poss’sazannasa. 1) Maemo: 21;'1 b L= Sc 4:3%,
b 14c¢® b° -14c 2b

2) ITogaBiim muorouseH 2x — 12 y BUrIsaLi Apody 3i sHaMeHHUKOM 1,
OTPUMYEMO:

(2x-12)- 4x _2x-12 4x _2(x-6)-4x _ 8« .
x%-12x+36 1 x®-12x+36 (x -6)> x-6
3) a2+2ab:a274b2:a(a+2b)_ 3(a+9) _ 3a ;
a+9 3a+27 a+9 (a-2b)(a+2b) a-2b
1) 5c2—35c:(0_7):5c2—35c:c—7:5C(C—7). 1 _ 5
c+2 c+2 1 c+2 c-T7 c+2

IIpaBuyio MHOXKEHHS ABOX APo0iB MOKHA y3araJbHUTHU AJIS BUIA/I-
Ky, KoJIz Tpeba 3HaiTH JOOYTOK TPhOX i OiibIle parioHaJlbHUX APO0iB.
Hanpurinan, nasa TphoxX Apo0iB MaeMo:

bS
Q
"u
buh>

-C . P_A-C-P
D Q@ B-D-Q
2a° 10b° . 4a®
156° 7c* T obe’’

MPUKNAL 2 CuopocrtiTh Bupas

Pos3s’as3annsa Maemo:
2a° 100% . 4a® _ 2a° _10p> 9bc® _ 2a° -10b° - 9bc® _
156° Tc! T9be®  156° Tc' 4a®  156°-Tct-4a®
_2-10-9-a°°¢* _34°
S 15-7-4-a%%* ¢’
3aCcTOCOBYIOUM IIPABUJIO MHOMKEHHS APO0iB, MOKHA OTPUMATH IIPABU-
JIO TIiTHeCeHH pallioHaJIbHUX AP00iB 0 cTeneHA. [[Jig HATypaJIbHOTO 1,
n > 1, maemo:

n MHOKHUKIB

—_——
(é)”_é_é JA_A-A-.L.-A A"
Bl B B ' B B-B-..-B B
g %\,—/

1
Ons n =1 gomoBuInCA, 110 (%) :%.
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Or:xe,

A\ _an
(E) B
Iie n — HaTypaJbHe YuCJIO.
IIJo6 nidnecmu payionanvhuil 0pi6 0o cmenena, mpeba nidonecmu
00 yb020 cmenena wucenvHUuK i 3namennuk. Iepwuii pesyrvmam 3a-
nucamu AK wucenvbHuK, a 0pyzull — Ak 3HAMeHHUK 0pooy.

2 3
NMPUKNAL 3 IlopaiiTe y BUrasami npody Bupas (— 23; 4j .
¢

30> T’ :_( 3a° )3 _ (3d% _ 21"

Poszs’azanua. (—

2bc? 2bc? e
C’
1. Lo € nobyTKOoM ABOX paujioHanbHMx Apobis?
2. LLlo e yacTKOo ABOX paLjioHanbHMX Apobis?
3. 9k nigHecTu pauioHanbHUi Apid Ao cteneHsa?
I BMPABU
d3 04
143.° fdxomy 3 HaBeIeHUX BUPAa3iB MOPiBHIOE TOOYTOK c—8°§?
1 a 1 a
1) =3 2) 5 3) & 4) =
) C2 ) Cz ) (,‘4 ) C4
144.° BukoHatliTe MHOYKEHHS:
3a® a® x y4 o n? 48ab 51bc°
1) —-—; 3) —-Z=; 5) 14m”-—; 7 . ;
) c ¢ yz bx ) Tm? ) 17¢*  40a*
2a b 3m 6 150" »° 21¢*  39p
2) —+—; 4 -8n’; 6 —s; 8 : .
) b 8a ) 16n? ) b2 10a* ) 13p? 28¢?
145.° CupocTtiTh Bupas:
2 2 3 5
b a 11x y
1) &2 3) — - 2a; 5) —5—- ;
) b® a? ) 2b ) y®  33x7
am®  mk® 2,y k% 27m?®
2 e 4) 15x°° - = 6 D
) B 12 ) 5x* ) 9mp 56k°p*
146.° CopocriTh BUpas:
-b. 3 Ta+T . b°
1) £=2. ; 3 . ;
) 3 a-b ) pe a+b
2
2) 2mn+n .2_m; 4) 32a a—3;

6m n a2—9. 8a
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c-1. c+6 . 8) x-9  x°+2x,
c+6 ¢2-2c+1 4x+8 x-9°
2
6) n2172 _m+7; 9) 4a” -4a+1 a+1;
m°-49 m-2 3a+3 2a-1
2 2
-25  4a
7) (a+4)-—2—; 10) £ . .
) (a ) 2a+8 ) 4a a2—5a
147.° BukonaiiTe MHOYKEHHS:
3a+b c 18 b+4
1 . ; 4 s
) 4c  3a+b ) b2-16 3b
ab-b® 4a. 6
2 T e 5) gy * (m=3n)
3) bx-b5y . x° . 3c-9 3c+1
©f x-y’ 9¢% +6c+1 c¢-3°
148.° fdxomy 3 HaBeIeHUX BUPAa3iB HOPiBHIOE UaCTKa %:%?
¢’ ¢
1) ﬁ: 2) i; 3) 4¢3 4) 4cS,
4 4
149.° Bukonaiite mgiJleHHS:
8m ,4m 7c® . ¢ 9a  18a* 3.12a%
) —=:=—= 3) —:i 53 — i 1) 240’ ==
) n n ) d qd 5 »° bl ) 24a
3b 6a . 3a 2. a 36a 2
2) —:b; 4) —: ; 6 = —:(4 .
) 8 5b * 20b” ) a bZe 8) c? (4a’c)
150.° 3uaiimiTh 4acTKy:
7 .28 27 . 36 4.21m
1) 422, 3) & 5) 49m 5
)az as )m6 m7n2 ) nz
v’ b 6! 5.2 16x%y® ( 10x2)
2) —:i1—; 4 :(30 ; 6 HE .
) 8 "48 ) =5 80xY) ) 332° 552°
151.° CopocriTh BuUpas:
2
1) a—b:a—b; 5) a —25:a—5;
Ta 7b a+7 a+"7
2 2 2
- 6x+6 a“-4a+4
9y X —¥ 0X+0y, 6) L =T (a-2);
) I ) S @ -2)
c-5 c-5 2 2y. pt+4k
: ; 7 - T
40 Be—20 ) (p* —16F7)
) x—y.xz—yz. 8) az—ab_az—2ab+b2
xy = 3Sxy ’ a? ab ’
152.° BukounaiiTe mgiJIeHHA:
2 2
1) 5m—2n:5m—§n; 3) a“-b :a+b;
10% 10k 2ab ab
2
2) €+3 AL 4) 4 =16 ax4,
p“-2p 4p-8 a-3 a-3
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y-9. y*-81
y-8"y?_16y+64’
153.° BukonaiitTe migHeceHHS IO CTEIIeHs:

b{s): ) o ()

8 6\2 6\2
ofF el e[

154.° TlomatiTe y BUriasAmi apo0y Bupas:

5) 6) (x2—49y2):x_77y.

6\10 2 7 3 2
a 4m 10c 2m°n
) o IR B PR () PR [
b In 3d kp
155.° CropocriTh Bupas:
3
1) 6a'b? '14b2 '5a308 . 4) m®n) . m''n®
35¢° a’c® 18v*° 3p° 54p°’
33m® _88m* 21mS. @) (4a%)
2) i T ) | =5 || =% |3
34n~ b51n~ 16n y y
3
g) 362" 24x° Tx’, 6) (27’ Zo(s_y:")
49y° " 25y* 30y’ 16y° 9x?
156." CrpocTiTh BUpas:
4
1) 3a't’ b'e? T 3) (@) . b
10¢° 274" " 9a’c®’ *) 50a'®
gy B4’ 7" ab . INESANEA
9122 " 6b3 " 14027 yIO : ys :
157. BaminiTh 3MiHHY X TaKUM BUPA30M, 1100 YTBOPUJIACS TOTOMKHICTh:
2 3
4a® 6a (2b4) b®
)| = | x==3 )| =7—]| :x=—.
) ( b ) b? )\ 12
158.° BukonatiTe MHOKEHHS i JiJleHHA Apo0iB:
1 4-a, 12a° | 6 x2—9_5x+5y_
) 8a° a?-16" ) x+y x2-8x
2) 4c—-d .2c2—2d2_ 7) m+2n.m2+4mn+4n2.
c2+ed 4c®-cd’ 2-3m°  3m?-2m ’
b2 —6b+9 b>+27. 8) a®+8 .a®-2a+4,
b2 -3b+9 5b-15’ 16-a*" a®+4
1 a®—16a _ 12ab”® . ) x*-12x+36 . x°-49,
3a% 4a+16’ 3x+21 4x-24’
5) a®+b® Ta-Tb . 10) 3a+150 .  4a+20b

a®-v? a®-ab+b?’ a?-816% " a%-18ab+81p°

159.” CopocriTs BuUpas:
1) 7a° 5-a,. 2) a®+b® b-a.

’

a’-25 a a®-b® b+a’
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1, a

4 2
3) a” - mn®—-36m , 2n+12

a®-a 1+a?’ mi-8 ‘6m-12’
a?-8ab _ 8b%—ab, 7 at-1 a-1.
126 24a a’—a+1 a®+1’
5m® —5n”  15n-15m 4x* -100 2
: ; 8) ——————:(2x* —20x +50).
m?+n? " 4m® +4n? ) 6x ( )
= 160.° CupocTiTh Bupas i sHaiAiTh 100 3HAUEHHS:

6)

4)

o)

2
-81, a-9
1) 4 1 ———, AKIIo a = —4;
) a?-8a a®-64 -
1
2 x . 5 = 4,2, :_2’8;
) 1% 4% 6x+6y SAKIIO X Y
3) (3a%-18a+27): 3‘1*9, AKIIO @ = 0,5;
a
6 5 5 4
)a+a . 4 +a , axio a = 0,8.

Ba-3)% " 9a®-9a

= 161.° 3uaiigiTs 3HaUeHHS BUPAa3Yy:
1 b 1 3
t———, AKINo a=2=, b=—=.
a®—ab b®-a? I 3 v
a? +4ab+4b%  3a +6b
a?-9% " 2a-6b

162.” Bigomo, 1110 x—% =9. BHalAiTh 3HAUEHHA BUpa3y X’ +i2.
X

2) aKio a = 4, b = —5.

163.” Bimomo, 1110 3x+% =—4. 3HalgiTh 3HAUEHHA BUPA3Y 9y +i2.
X

164.” Jano: x2 +% =41. 3ualiiTy 3HaUEHHA BUPA3Y x+é.
X X

165.” Danmo: x2 +L2 =6. 3HalifiTh 3HAUEHHS BUPAa3y x-1.
X X

166.” Cupocrith Bupas:

a’®-36 .a’+ab+6a+6b.
a’+ab—6a-6b  a®+2ab+b*
a2+a—ab—b_a2—a—ab+b
2) = 1= .
a“+a+ab+b a“-a+ab->b
167.” CopocriTh Bupas:
25-5a+5b—ab  ab-5a-5b+25,

1)

1 25+5a—5b—ab ab+5a+5b+25°
2) a? - 2ab +b® :azfab+4af4b-
a®—ab—4a+4b a?-16
8a” 6a®  3a

168.” IToBeniThs TOTOMXHICTD : =1
Hosen a-3b a?_0p® 4a+12b
a’+a  6a+6  9a’+18a%+9a _1

169.” Hoseni OTOKHIiC . : =.
Jlosenits ToTONHICTE o Tt o THY 22 _36 6
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I BMPABW AN NOBTOPEHHA

170. Po3B’aKiTh piBHAHHSA:
1) (2x + 3)2 = 2x (b + 2x) = 10;
2)(x—-2)(x—-3)-(x—6)(x+1)=12.

2x+1 x-4 _x+5

3 2 6

172. 3 nyukTy A B nyHKT B, Bifcraup Misk AKuMu nopiBuioe 192 KM,
3i mBuakicrio 60 KM/rox BuixaB moromukjaicT. Uepes 30 xB Ha-
3ycTpiu oMy 38 MyHKTY B 3i miBuakicTio 75 KM/ros BUixaB ApYyTrui
moTonuKIicT. CKiIbKY Uyacy ixas APyruid MOTOITMKJIICT IO 3ycTpiui
3 mepraum?

171. HoseniTs, 110 PiBHAHHSA He Ma€ KOpeHiB.

173. ¥V nBox 6imoHax pasom mictTurhea 80 J1 MOJOKA. SIKIO 3 IepIIoro
oimoua mepeautu 20 % MoJsIOKa y Apyruii 6imoH, To B 000X OimoHax
MOJIOKa cTaHe mopiBHYy. CKinbKU JiTPiB MOJIOKA OYJI0O B KOXKHOMY
0imoHi cmouaTky?

174. (3 nidpyunura «Apugpmemura» JI. I1. Maznuyvroezo'.) [IBananisa-
Tepo Jrogeit HecyTh 12 xmi6iB. KokHuUiT uosoBiK Hece mo 2 xJjiou,
JKiHKa — TI0 moJIoBUHI XJ1i6a, a TuTUHa — o UBepTi XJaiba. CKimbKu
0yJiO YOJIOBiKiB, sKiHOK i miTeit?

l YYNMOCH POBUTU HECTAHAAPTHI KPOKU

175. Bacuis i OsieHa mo depsi 3aMiHAIOTH v piBHAHHLI x* + *x3 + *x2 +
+ *x + * = 0 onuH 3HAK * Ha AesAKe uncyo. [lepium saMiHy poOUTH
Bacunab. Onena xoue oTpuMaTHu PiBHAHHS, AK€ Ma€ KOpiHb. Yu MoxKe
Bacuas it saBaguTu?

TOTOXXHi NepeTBOPEHHS paLioHaNbHNUX
BMpasiB
IIpaBuna miit 3 parmioHaIPHUMU APOOAMH HAIOTh 3MOTY OYAb-AKNUH

palioHaJbHUN BUPa3 MEPETBOPUTU B PAIiOHAJIBHUM APio.
Posraaremo npukiagu.

! Maruunskuii Jleouriit Muaunosuu (1669-1739) — BumaTHuit

pocilficbKuii MaTeMaTHK-Iefaror, aBTop 3HAMEHUTOro HigpyuHuKa «Apudme-
Tuka» (1703), 3a sKuM HaBuyajgocs 6araTo MOKOJiHb.
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NMPUKNA 1 CuopocriTs Bupas - :
A P P a-2 g% -4a+4) a®-4 a-2

Poss’asannsa. danuii Bupas MOYKHA CIPOCTUTU AHAJOTIYHO IO
TOTO0, AK MU POOUJIN Iie, KOJU 3HAXOAUJIN 3HAUEHHS YKMCJIOBOTO BUPAa3y,
0 MicTUTh KijnbKa apu@MeTuuyHUX Aiii. BukoHyemo mii BimmosimHO
IO TIOPSAKY BUKOHAHHA apu(PMEeTUUYHUX Mili: CIIOYaTKy — BimHiMaHHA
BUPAasiB, AKi CTOATH y Ay:KKaX, IOTIM — JiJIeHHA 1 HATPpUKiHII — Bix-
HiMaHHA:

6a ),a74_2a2+8a

1)Ba___6a _“"3a _6a _B3a’-6a—6a_3a’-12,
a-2 a®-4a+4 a-2 (a-2)*? (a-2)? (@-2?"°

2) 8a”-12a . a-4 _3a”-12a a”-4 _3a(a-4) (a-2)(@+2) _
@-2? a*-4 (@-2° a-4 (a-2)7? a-4
_3a(a+2) 3a%+6a.

a-2 a-2 "’

3) 3a2+6a_2a2+8a:3a2+6a—2a2—8a:a2—2a:a(a—2):

a-2 a-—2 a-2 a-—2 a—2

Bidnogidov: a. A

IlepeTBOpeHHA pAallioOHAJBLHOTO BUpPasy MOKHA BUKOHYBATH He
OKPEMUMU TiIMU, a «JIAHIIOMKKOM». IIpointocTpyemo 1ieii mpuiioMm Ha
OpUKJIaIi.

MPNKNAL 2 IloBemiTh, IO IPHU BCiX JOMYCTUMUX 3HAUEHHAX 3MiH-
.. 3a a+5b 54a .
HOI 3HAUEHHS BUPA3y + . He 3aJIe’KUTD BiJl 3BHAUEHHS d.
a-3 18-6a 5q+ az
Pos3s’a3aHnHnsa CIpocTUMO JaHUUA BUpPAas:
3a a+5 _ b54a _ 3a a+b5 | b54a _
a-3 18-6a 5a+a®> a-3 6(B-a) aG+a)
_ 3a + 9 _ 3a 9 =3a—9=3(a73)=3.
a-3 3-a a-3 a-3 a-3 a-3
Omxe, IPU BCiX JOMYyCTUMUX 3HAUCHHSIX d 3HAUEHHS JAaHOTO BUPa3y
nopiBuioe 3. A

NMPUKNAL 3 Iosexirs ’I‘OTOH{HiCTB(a_7 a_7). 3a—-1 _ 4

3a-1 a+1) g2—-7¢ a+1
Pose’asanna. IleperBopuMo JiBy YacTHUHY PiBHOCTI, IO JOBO-
muTbeA. TyT MOIiIbHO PO3KPUTHU AYKKHU, 3aCTOCOBYIOUM POBIOIIBHY
BJIACTUBICTh MHOYKEHHS:
(a—7 a—7). 3a-1 _a-7 _ 83a-1 a-7, 3a-1 _
3a-1 a+1 a2—7a_3a*1 a’?-Ta a+1 a2—7a_
“_*1/1+ 3a-1 _a+l+3a-1_ 4a 4

T a a(a+l)” a(a+l) _a(a+1)=a+1'
ToroxuicTs HO0BegeHO. A
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1
"
a
1 1
ab bc ac
Pos3s’sa3anHsa 3amucaBIiM JaHUN BUPaA3 y BUTJSAAL YaCTKU Bil
IijeHHsA YKMceJbHNKA Ha 3SHAMEHHUK, OTPUMAEMO:

1,11
Lcl:(hlg):( 1.1 +L):

=S| =
o | =

MPUKINAL 4 CmopoctiTh Bupas

1 1 a b c ab  be ' ac
ab bc ac
_bctac+ab c+a+b _bct+act+ab  _abc _bc+ac+ab
abc abc abe c+a+b  c+a+b

Hauuii BUpa3 MOYKHA CIPOCTUTHU iHIIIMM CIIOCOO0M, BUKOPHCTOBY-
I0YM OCHOBHY BJIACTUBiCTBH IPOOY, a caMe: IIOMHOYKUTU HOT0 YNCETbHUK
i sHaMeHHUK Ha oxHOYJeH abc:

l+1+1 (l+1+l)abc l'abc+l'abc+1-abc
a b ¢ __\a b c __a b c _bc+ac+ab
L+i+i (L-ri-rl)abc L-abc-ri-abcvhi-abc cra+h
ab bc ac ab bc ac ab be ac
Bidnosidws: w. A
c+a+b
I BMPABU
176.° CpocriTh Bupas:
6 5 4 m+9n
ofsre) ol
) 3 4/ 42 ) m-n m+n/ m+n
2) a®b .(l_l). ) £-2 ( BESRY
a-b \b af x+2 x-2)
2 2
1+£):(1—9); I IE.X L E 2,
3)( b b 8) 4 4 x
2a b 6¢ 1
4) L -2 ; 9 (—+1),
)( 2 b ) a-b )(;2_ c-1
2
—-ab b+1 a x y x°+xy
5) 2.2 10 +
)b2_1 a b-1 ) x+y x-y) x%+y°
177.° CupocriTh Bupas:
1) 21X )X 5) g_az_bz.a-rb,
y) " y) S
b\, ab® Tx  x-8 ., 84
2 2+a+ )- ; 6 _ . ;
) b a-b az+b2 )x+2 3x+6 x2—8x

1 a+3 a+3

2
2).4ab, 8)( a 8 )_a +8a
a a—-4

(
3)( m —1); m_. 7 (a_9a79):a273a;
(

a+2 a+8
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178.° BukonaiiTe mii:
1 a+2 .a*-4 3 |
a®-2a+1 3a-3 a-2’

2
9y b +3b.(b—3+b+3);
p3+op \b+3 b-3
)(3c+1 3c— 1) 2c
3c-1 3c+1 6c+2
4)( 1 1 ) 2a
a®—4ab+4b> 4b®—a?) a® —4b?’
5 a-8 a .a-20 .,
) (= - : =5
a”-10a+25 a“-25/) (a—95H)

6 2x+1 x—2 \. x%+6
) 2 2 +3 .

x°+6x+9 x°+3x/ x°-9x
179." BukonaiiTe mii:

1) b+4 .b2_16_ 2 3) 2x 1 B 1 .
b?-6b+9 20-6 b-4’ -y P2y +y® -2
m-1 m+1)., 4m | 2a -3 a-1). a*-2

g) (m=i_mxl). 4 1) (5 _a-l). -2
m+l m-1/ m*-1 a’-4a+4 a°-2a) a’-4a

180.° Copocrits Bupas:
1) ( 15 7) T-x

x?—16x+64’
( 5a 16) (2a_ 2a )
a-3)
3)(l+2 ) ab2+ 2 ;
a b -b b-a

4)

( a _a +1). a2+a_
a-1 a+1 1-a?) (a-1%’
x+2y x-2y 16y° . 4y .
x-2y x+2y x—4y “x+2y°
2
6)( 23&—8 L1 _4a3—28).a =3
a*-2a+4 a+2 g°+8 4
181." CupocriTs BuUpas:
2
14x+49 13 36 x-3 3+x 6
1) X+ :( —x+6); 3 ( )
) x+6 x+6 ) x2-9 x+3 3-x -x’
2
2) (c_2c—9):c2+3c+%; 4) 2y 1 +9y+6 y —4
c+8) ¢t -64 ¢ vi+2y+4 y*-8 y- 2
182.° loBeaiTh TOTOKHICTD:
b b 2b a-b
1 v 4 : = ;
)( 2 _p? 2b72a) a®-b? 4
2)( a—2):a+2+ 2 _ 1.
4-a°

a+2 a a-2



42 § 1. PALIIOHAJIbHI BVPA3M

3 1 (c-6)° 3¢
3 ( + ) + =2.
) 36-c? ¢?-12c+36 2 c+6
183." [ToBeniTh TOTOYKHICTH:
1)( b 2 a ),a27b2:4,
az—ab a-b bz—ab ) 4ab a+b’
R AY
2) (a-b)" . a _+ 2a2 +3a+b:3-
a (a-b? bv*-a a+b
184.° Yu 3ayeKkuTh 3HaUEHHA BUPA3y BiJ 3HaUeHHA 3MiHHOI, AKa BXO-
OUTH 0 HLOTO:
1)(a+3_ 1 ),3a+3,
a’-1 a*+al) a®-d’
2) ( a 1 ): Ta 2 ?
a?-49 a+7) a®+14a+49 a-7
185." [oBeniTh, 1110 3BHAYEHHS BUPA3y He 3aJIEKUTH Bij] 3HAUEHHA 3MiH-
HOI, KA BXOJUTL O HHOI'O:
3x2727.(6x+1+6x71)
4x2+2 \x-8 x+3

b

9) 38 _8a3718a'( 2a R )
20-3  4a*+9 \4a®-122+9 4a*-9/)
186.° CropocriTs Bupas:
s . Ba-9 2-b ., 4 b
D agl; 2) 3 5 9 11’ YD e
T 1= 1 L1 I
a
187." CrpocriTh BUpas:
a-b b
L0
1) a+b a ; 2) 1
a a-b 1- 1
a+b a 17L
a+1

188.” CupocriTs BUpas:

1)( 3a2 2+a—2b_l):(a+b_b—a+ 6a’ );
b° —ab b b b-a a+b g%_p?
2)( a+2  2-a _4a2+2a+1j:( 1 )2_8a—1_
4a®-4a®+a 1-8a® 2a%+a 1-2a 2a%+a
189.” CopocriTh Bupas:
(18y2+3y_ 3y+1 j,(1_3y—1_5—6yj
27y% -1 9y +3y+1) y 3y-1)
190.” oBeniTh TOTOKHICTH:

16 1 2 1 8a
1 : - - =1
)(a—2)4 ((a—2)2 a2—4+(a+2)2j (a-2)*
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a-9
191.” JloseniTh, 110 MpPM BCiX MOMYyCTUMUX SHAUEHHAX 3MiHHOI BUpas
b2 +9 (b+3)2.( 1, 6 3

2
2) a+11_( 1214-5 - a+7 ):(a+3) 1
a+9 \a"-81 a°-18a+81

) HaOyBae MOJAaTHUX 3HAUEHb.

32-b° \b-3) \b-3 9-b2 b2+3p
192.” IligcTaBTe 3aMicTh X JaHWI BUPA3 1 CIPOCTITh OTPUMAaHNI BUPAa3:
1) 222 axmo x= ab ; 2) aibx,mcmo x=2-8
x—b a+b b+ax a+b

I BMPABU AJ19 NOBTOPEHHA

193. Po3B’aKiTh PiBHAHHS:
1)(Bx —1) (4x +5) — (2x + 3) (6x + 1) = 4;

2) 8x (2x + 7) — (4x + 3)? = 15.

= 194. oseniTh, 1m0 3HaUYeHHA Bupasdy 24 — 212 — 210 pigurbca Ha-
minzo ma 11.

= 195. MosexiTh, 1110 IPU OYAL-IKOMY HATYPAJIbLHOMY 71 3HAUYEHHS BU-
pady 3"72-2"*213" _2" ninmurhca Hamizo Ha 10.

196. Ha mepimromy ckJami 6ysao KapTomyi B 3 pasu Oijbllle, HidK Ha
npyromy. Kosm 3 mepmroro ckiaany BuBedsu 400 Kr xapromii, TO
Ha HBOMY BaJIUINMJIOCA KapTOILIi y 2 pasu MeHIIe, HijK Oyjgo Ha
npyromy. CKigbKu KapTomyIi 6yJio HAa MEPIIOMY CKJAAi CIOYaTKy?

197. Kyprka komrrysaia Ha 200 rpa meHIre Big Koctioma. ITif uac ce3ouHo-
T'0 PO3MpoAaKy KypTKa nojerresiiaia Ha 10 %, a koctiom — Ha 20 %,
IMicJIA Yoro KyPTKY Ta KOCTIOM MOXKHa OyJsio mpumdatu 3a 1010 rpH.
fAxoro Oysa mouaTkoBa IiHA KYPTKU Ta KO0 — IliHA KocToma?

198. 3 myHKTY A B myHKT B aBTOMO0i/b iXaB 3i mBuakictio 60 Km/rom,
a moBepTaBcA 3 MYHKTY B y myHKT A 3i mBuaKicTio 70 KM/T0/ iHIIIOI0
JIOoporoio, sxa Ha 15 KM KoporTina Bixg mepimoi. Ha 3BopoTHII HIISX
aBTOMOOiIb BuTpaTtuB Ha 30 XB MeHIIIe, HijK Ha ILIAX 3 IYHKTY A
y nyHKT B. 3a gxuii yac BiH moixaB 3 MyHKTY A y nyHKT B?

199. Po6iTHuk MaB BurotoBaaTu moxnua 10 meraseii. IIpote Bim BuUro-
TOBJAB IonuA 12 meraseir, i Bake 3a 2 IHI 40 3aKiHUEHHA TEPMiHY
po6oTu oMy 3aJMUIITUIOCT BUTOTOBUTH 6 meraneii. CKinbKu meraseit
MaB BUTOTOBUTHU POOITHUK?

200.% (3 yrpairncvikozo @onvkaopy.) 3a 30 moner kynuau 30 mraxis.
CKiIBKY KYIUJIM ITaxXiB KOMKHOIO BUAY, AKIIO 3a TPHOX I'OpPOOIiB
ILJIaTUJIU OOHY MOHETY, 3a ABOX I'OJIyOiB — TelK OJHY MOHETY, a 3a
OIHY TOPJIUITI0 — OBi MOHETH, IPUUOMY KYIIUJIU Xoua 0 OMHY IITAIII-
Ky KOYKHOT'O BUIY?
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l roTYEMOCS A0 BUBYEHHS HOBOI TEMU

201. Po3B’saKiTh piBHAHHSA:

1)%:%5; 4) x2 — 16 = 0;
2) x2 + 6x = 0; 5) 25x% — 36 = 0;
3) 0,21x — 0,7x = 0; 6) x2+4=0.
202. ITpu axoMy 3HaUeHHi 3MiHHOI He Mae 3MicTy BUpas:
1) 2 g 2oL
3x-9 x+7 x-2
2
1 X
2) £ * ; 5) ————;
) x? -1 x?-10x+25
x+4 ) x+2
3x% +12x’ (x+10) (x-12)
203. ITpu axomy 3HaUeHHi 3MiHHOI 3HAUeHHA APOOY MOPiBHIOE HYJIIO:
-8 x—2 4
1) =2, 2) —=; 3) —7?
) 9 ) x+2 ) x-5

ITonoBiTH Yy mam’aTi 3micT nm. 14, 15 na c. 221.

I YYUMOCHA POBUUTU HECTAHAAPTHI KPOKIA

204. Ha pormmrii Hamucano MHorouwneHu x + 2 i 2x + 1. J[o3BossgeTheA
3ammucaTu Cymy, PisHUIO a00 HOOYTOK OyAb-IKMX ABOX 3 yiKe Ha-
NucaHmx MHoOroujaeHiB. Um MosKe Ha HOIIII 3’ ABUTHUCA MHOTOYJIEH
2x% + x + 5?

3ABAAHHS Ne 2 «MEPEBIPTE CEBE» B TECTOBIA ®>OPMI

4 5

. . 12m n
1. IlopatiTe y Burnani npo0dy BUpas ——° -
n 36m
1 1 3 3
A) ——; B) ——; B) ——; r .
) 3m?n? ) 3m*n’ ) m?n? ) min®
2. BukoHaiiTe MHOMKEHHS: (a+5b)-%.
a” —25b
8 8
A — ; B ; B) —; r .
) 8 (a — 5b) ) 8 (a + 5b) )a+5b ) T
3. CupocTiTs Bupas bz—6—b+9ﬂ
b-T7 b-—
1 1
A ; B)b - 3; B) —; Iy —;
)b+3 )b -3 ) 53 ) 533
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6
4. Bukonaiite mimeHHs: %:(1011%2).

2a° b° 2p'° a®
A) =, B) —; B) &=—; ) —.
) b° )2(19 ) a® ) 2v"°
5. CopocriTh Bupas 3x+9 :x_+3.
x2-2x 4x-8
A L2 B) X B) 12; T) x.
x 12
6. IlogaiiTe y BurIsai apo0y BUpas n* —23n : n: —2Tn
64n°“ -1 64n°+16n+1
A) 8n;1 . B) 8n2—1 :
8n-1)(n%+3n+9) Bn+1)(n%+3n+9)
B) 8n;1 . I 8n2—1 .
(8n-1)(n?-3n+9) Bn+1)(n?-3n+9)
a2
7. BukoHaliTe HifHEeCEeHHs 4O CTEIEeH: (_b_‘“‘j .
8 8 8 8
) S ) -S4 B) 25 r) -2
b b b b
. 1 1 )., 2
8. CopocriTs Bupas (a—6 a+6)' 216"
A 5, B) -5 . B)6(a—6); T)6(a+6).
a+6 a—6

9. fAAxomMy uwMcy TPH BCiX AOMYCTUMUX 3HAUEHHAX 4 JOPIBHIOE 3HA-
30a 5 .[3a-5
YeHHs BUPA3Y + : -1)?

9a2-25 5-3a/ \3a+5
1, . _1. _
A) 3 B) 2; B) % T) -2.
. a?—4ab
10. Yomy OOpiBHIOE 3HAUEHHS BUPAa3y T AKINO 3a — 5b =
=0,2 (2a + b)?
A) 4; B) —4; B) 3; T) -3.
11. Bigzowmo, 110 x+%:6. 3HaIiTh 3HAUEHHA BUPA3y X2 +i2.
X
A) 36; B) 38; B) 34; T) 35.
1 a
. a p?
12, CopoctiTs Bupas - 1
b2 a
2 2 2 _p2 2 2 b(a2+b2)
Aa+b; B) ¢ b; B a”+b ;I‘a
) a®-b* ) a’+b? ) ab? (a® -b%) ) a®-b?
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PiBHOCUNbHI PIBHAHHS.
PauioHanbHi piBHAHHSA

Posrisitmemo fBa piBHAHHEA: X2 =41i|x | = 2.

OueBuAHO, IO KOKHE 3 HUX Ma€ OAHI ¥ Ti cami Kopemi: —2 1 2.
T'oBOpATH, MO piBHAHEA X% =4 i | x | = 2 piBHOCHIBHI.
HageneMmo 11ie IpUKJIagy Iap PiBHOCUJILHUX PiBHAHB:

ly_0i2x=o0;
2

2x=41i4x -8 =0;
x2=1i(x-1)(x+1)=0.
Poarisimemo piBHaHHA x2 = —5 i | x | = —8. Koxne i3 nux piBHAHDL
He Mae KopeHiB. Taki piBHAHHA TaKOXK IPUHAHATO BBaKaTU PiBHO-
CUJILHUMU.

Osumauenns. /[Ba piBHAHHSI HA3UBAXOTh PiBHOCHJIbHHUM H, SKII0
BOHHU MAaIOTh OfHI i Ti cami KOpeHi a00 KoKHe 3 PiBHAHb He Ma€ KOPEeHiB.

Yuco 2 € KopeHeM KOKHOTO0 3 PiBHAHL (x — 2)(x + 1) =0ix —2=0.
Ilpore 11i piBHAHHA He € PiBHOCUMJIBHUMU, OCKiJIbKU IiepIle PiBHAHHSA
Mae Ile OAMH KOpPiHBb, IO AOpiBHIOE —1, AKWI He € KOPeHeM APYroro
piBHAHHA.

Y 7 xyaci BU BUBUMJIM BJIACTHUBOCTI PiBHAHB 3 OIHi€I0 3MiHHOIO.
Temnep, BUKOPUCTOBYIOUM IOHATTSA «PiBHOCUJIBHI PIBHAHHA», IIi BJac-
THUBOCTiI MOKHa c(hOPMYJTIOBATUA TaK.

o Axuy0 0o 060x wacmuHr 0aHo20 piéHAHHA dodamu (a6o 6i0 060x
wacmuH 6i0namu) odHne Ui me came LUCLO, MO OMPUMAEMO Pi6-
HAHHA, Pi6HOCUNbHE OAHOMY.

o Axwo aruii-nebydv 000aHOK nepeHecmu 3 O00HIEL wacmuHu
piénanHA 6 OpYy2y, 3MIHUGULU NPU UbOMY 1020 3HAK HA NPOMU-
NeHCHUL, MO OMPUMAEMO PIEHAHHA, DIEHOCULbHE DAHOMY.

o Axuwo o6udsi wacmunu pPi6HAHHA nomHo}cumu (nodirumu)
Ha o0He U me came 6i0MiHHe 6i0 HYNA LUCLO, MO OMPUMAEMO
PiéHAHHA, pi6HOCUNLbLHE OAHOMY.

Posrasremo Taky 3amauy. ABToM006isib, mpoixasmu 180 KM mIiaxy,
36inpmmB mBuAKicTs Ha 10 KM/rox i pemrty 210 KM mpoixaB 3a ToH
caMuii yac, 110 ¥ mepIry YacTUuHy MUIAXY. SHAUAITH IOYAaTKOBY IIBUJ-
KicTh aBTOMOGiNA.

Hexaii x km/rog — mrykaHa mBuakicTs. Toxai mBUAKIiCTL aBTOMO-

0isa Ha mApyri# vacTuHi nIaxy gopiBaioe (x + 10) km/rog. ABTOMOGiIE
210
x+10

IIOJ0JIAB MEePIIy YaCTUHY ILIAXY 3a % TOom, a Ipyry — 3a rog.
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. 180 210
PiBHAHHAS — =
x+10

anpHOI curyarnii. O6uaBi YacTMHN OTPMMAHOTO PiBHAHHA € PaIliOHAJb-
HUMU BUpasaMu.

€ MaTeMaTU4YHOIO MOJEJLJIIO pOBl"JIﬂHYTOi pe-

O3nauvennqa. PiBHaHHA, JiBa W mMpaBa YaCTHHH SKOTO € PaIlio-
HAJbHMMHU BHUpPa3aMM, HA3UBAIOTH PaAIl 1 OHAJIBbBHHUM.

3 o3HAUeHHS BUILJINBAE, 1110, PO3B’A3YIOUM 3a7ady, MU OTPUMATIU
paiioHaJbHe PiBHAHHA.

3ayBaKUMO, IO JiHiliHe PiBHAHHA 3 OAHi€I0 3MiHHOIO, TOOTO pPiB-
HAHHS BUAY ax = b, € palioHAJIbHUM.

Posrisnemo parionasbHe PiBHAHHA BUAY % =0, e Ai B — MHOTrO-

HJIEHU.
Bu smaere, 1110 0pi6 Oopisrioe HYyat0 modi il minvku modi, Koau 1020
YucesbHUK 0OPiBHIOE HYAIO, A& 3HAMEHHUK 8i0MinHull 6i0 HYyas. Towmy,

. A
106 posB’sizaTu piBHAHHA BUAy — =0, Tpeba BuMaratu 00HOYLACHOZO
B

BuUKOHAHHA ABOX yMoB: A=0 i B # 0. Ile osuHauae, mo mig uac
poOsB’sA3yBaHHS PiBHAHBb YKA3aHOrO BUAY CJiI KepyBaTHCA TAKKUM aJi-
TOPUTMOM:
e posB’asatu piBHAHHA A = 0;
e mepeBipuTH, AKi 31 3HAWAEeHUX KOPEHIB 3aJ0BOJBHAITHL YMOBY
B = 0;
e KOpeHi, SKi 3a10BOJIbHAIOTh YMOBY B # 0, BKJIIOUNTHU 10 BiAIOBimi.

(x-1)(x+1) —0
x?-4x+3
Poss’azannsa. [IpupiBHsIEMO YUCETbHUK IPO0Y, AKUI CTOITH y JIi-
Bi#f vacTwHi piBHAHHA, 10 HyJad. Maemo: (x — 1) (x + 1) = 0. Kopernamu
IbOro PiBHAHHA € uncaa —1 1 1.
IepeBiprMO, UH 3a0BONTBHAIOTE IIi KOpeHi ymMoBY x2 —4x+3=0.
IIpu x = —1 orpumyemo, mo x> —-4x+3=8=0.
IIpu x = 1 orpumyemo, mo x> —4x+3=0.
Or:xe, uncao —1 € KopeHeM 3aJaHOTO PiBHAHHSA, a uncgo 1 — mi.
Bidnogidv: —1. A

. A
Ax Mu BiKe 3a3HAUAU BUIIE, PO3B’sI3yBaHHSA PiBHAHHSA BULY 5= 0

MPUKINAL 1 Po3s’saxiThb piBHAHHS

3BOAUTHCA A0 PO3B’sA3yBaHHA piBHAHHA A = 0 Ta mepeBipKu yMOBU
. A . .
B # 0. T'oBopATH, 110 PiBHAHHS §=O piBHOCHJIBHE CHUCTEMI

A=0,
B=#0.
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Hanpuraan, piBHAHHA w =
x“—4x+3

{(x—l)(x+1)=0,

0 piBHOCHJIBbHE cUCTeMi

x2-4x+8=0.

A Mu 3’sacyBain, pPo3B’SI3KOM I[i€l cCUCTeMHU € UKucao —1.
3aBepHInMO PO3B’A3yBaHHS 3ahadi mpo aBTomMobisb. Maemo:
180 _ 210
x  x+10°

. . 180 210
Ilepexogmmo 10 PiBHOCUIBHOTO PiBHAHHA —— — =
x x+10

3Bigcu
180 (x+10)—210x _
x (x+10) B
1800 —30x
x (x+10)
OcraHHEe PiBHAHHA PiBHOCUJIBbHE CHUCTEMi
1800-30x =0,
{x (x+10)=0.
Kopenem piBHAHHSA, SKe BXOIUTH 0 CICTEMI, € uncjo 60; oueBUIHO,
10 BOHO 3aJ0BOJIbHsAE yMOBY X (x + 10) = 0.
Bidnoegids: 60 xm/rox.

0;

=0.

fAx Bimomo, Oyab-AKUIl palioHaJIbHUU BUpPa3 MOYKHA HOJAaTH y BU-
rasani apoby. Tomy Oyab-AKe paljioHalbHe PiBHAHHSA MOYKHA 3BECTU [0

PiBHAHHA BUILY % =0. Came TaKk MU 3pOOUIU, PO3B’ABYIOUN PiBHAHHSI
180 _ 210

x x+10°
MPUKINAL 2 Posp’aXiTh piBHAHHA 3x+5 1 _ _x .
6x+3 4x?-1 2x-1
3x+5 1

x = -
3@r+D) @r-D@rrD 2zx-1 O lonas

U JIiBy YaCTUHY IHOTO PiBHAHHSA Yy BUIJSAAL pallioHAJIBLHOTO IPOoOY,
OTPUMAEMO:

Pose’aszannsa. Maemo:

4x -2 -0
32x-1)(2x+1)
. . . [4x-2=0,
OTpI/IMaHe P1BHAHHA P1BHOCHUJIBHE CHCTEMI1
3@2x-1)(2x+1)#0.
4x-2=0,
ITepenumiemo 10 cucremMy Tak: < x #0,5,

x#=-0,5.
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x=0,5,
3Bigcu < x = 0,5,
x#-0,5.

Or:xe, maHe PiBHAHHS He Ma€ KOPEHIB.
Bidnogidv: KopeHiB HeMae. A

2x° —4x-16

x—4
Pose’asannsa. Ilogamo JiBy UaCTUHY PiBHAHHS Yy BUTJSAAL ApOOY:
2x” —4x-16-x° +4x

MPUKINAL 3 Posp’sKiTh piBHAHHSA x=0.

=0;
x—-4
x%-16 -o0.
x—4
OrpumMaHe PiBHAHHS PiBHOCHUJIbHE CHUCTEMi
x2-16=0,
x—-4+0,

3BiJIC OTPUMYEMO:
{x=4 abo x=-4,

x#4;

x =—4.
Bidnoesidv: —4. A

Posrasuemo 3amauy, y SKiil pamioHajbHe PiBHAHHSA € MAaT€MATHYHOIO
MOJIeJLIII0 peaJbHOI cuTyarrii.

MPUKINAL 4 Typuct mpomiuB Ha YOBHiI 3 KM 3a Teuieio piuku Ta
2 kM mpotu Teuii 3a 30 xB. 3HANIITH IMIBUAKICTh YOBHA B CTOAUiH BOmi,
AKINO IMIBUAKICTH Teuii mopiBHIOE 2 KM/TO/I.

Pose’asannsa. Hexaili MBUIKICTh YOBHA B CTOAYIN BOAi MOpiB-
HIoe X KM/Ton. Toxi #ioro mMBUAKICTH 3a Tediel piUKM CTAHOBUTH
(x + 2) km/TOox, a mpotu Teuil — (x — 2) Km/rox. Typuct mponius 3 KM

rox. OckinbKHu

. 3 2
3a Teuiero 3a 3 ron, a 2 KM IPOTH Teuili — 3a
X X

Bech ILIAX OyJio mpoiimerHo 3a 30 XB:lI‘OJI, TO 3 +L:l.
2 x+2 x-2 2
PosB’sokeMO oTpuMaHe PiBHAHHS:
3 2 1
_+___;
x+2 x-2 2
3x—6+2x+4_l:0_
x%-4 2 7

10x—4—x2+4:0
2(x%-4)

’
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10x — x* _
2(x*-4)
10x-x%2=0,
{2(x2—4)¢0;
x(10-x)=0,
x#2,

X #-2;

x =0 abo x = 10.
Kopias x = 0 He 3amoBoabHse 3micTy 3amaui. OT:Ke, MBUIKICTH
YyoBHA B CTOAUIM BoAi mopiBHIoe 10 KM/To.
Bidnosgidv: 10 km/rom. A

?

1. dki ABa PIBHAHHA HA3MBaOTb PIBHOCUIBHUMUN?

2. 3a LONOMOrolo KX NepPeTBOPEHb AAHOM0 PIBHAHHSA MOXHA OTpUMaTn
PiBHSAAHHSA, PIBHOCUJIbHE AaHOMY?

3. 9ke piBHAHHSA HA3MBaAIOTb PaLiOHANbLHUM?

4. ChopmynioinTe yMOBY, 3a IKOi Api6 AOPIBHIOE HYJIO.

5. OnuwiTe anropnT™™ po3B’A3yBaHHSA PIBHAHHA BUAOY %: 0, neAiB—
MHOIOYJSIEHMU.

I BMPABMU

205.° Yu € piBHOCUJIBHUMY PiBHAHHA:
1)x+2=101i 3x = 24;

2) —2x:—6i§x:1;

3)x—-5=0ix(x—-5)=0;
4)(Bx—12)(x+2)=01(0,4 - 0,1x) (7x + 14) = 0;

5)8-0ix2= -4
X

2
6)x+1=1+xiX*1_19
x“+1
206.° CkmanmiTh piBHAHHSA, PiBHOCUJIbHE HAHOMY:
1) 2x — 3 = 4; 2)|x|=1; 3 x+6=x-2.
207.° Po3B’a:KiTh PiBHAHHS:
x—6 . x%-4 A
R RS R
x-2 x-2
2) 5—=0; 4) =—==1;

x“ -4 x—2
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2x” +18 _

3c2+92x_9

6) g%: x_55:0

D f+_1 _%:
1

2 _0.
9 x—1+x+1_0’

3 4
10) —=——;
0) x-2 x+3

5) 2;

b

2

b

208.° Po3B’AKiTh piBHAHHA:

x? -1
R ETT.
2) x x—22_xl+1 -0;

x-6 x-8 .
N 2 0

.
b

2

b

X

x p— .
11)m_2,

12) x-4_2x+1,
x-3 2x-1
13) x+8_L:0;
x x—2

2 x%+15x
R R T
2
15) 3_2362—*5’6:0,
x° —3x

6) 2x—4_3x+1+x+5:0;
x x x
7) x 36 ~0;

x+6 x?+6x
2
8) 2x°+3x+1

-x=1;
2x+1

209.° fIxe uncao Tpeba BiAHATH BiJ UMCeJbHINKA Ta 3HAMEHHHUKA APo0y

19

15 . . . 2
, 1100 oTpuMaTH Apib, AKUil JOpiBHIOE §?

210.° fIxe umcao Tpeba JogaTH IO UMCEIbLHUKA Ta 3HAMEHHUKA APOOY

32

25 . . . 5
=, mo6 oTpuMaTu ApPi0, AKUN TOPiBHIOE E?

211.° CkaaniTs mapy piBHOCUJIBHUX PiBHAHB, KOMKHE 3 AKUX:

1) Mmae oguH KOpiHb;
2) Mae nBa KOpeHi;
212.° Po3B’s1:kiTh piBHAHHA:
5 2x
1 +—=——=2;
) xi-4 x+2
9y 2 , 3 _30x+9,
6x+1 6x-1 36x%2-1
6x+14 7 6
3 + =
) x2-9 x%+3x x-3
2
4) 2y +25+y+1: 4 .
1-y y-1 y+1
213." Po3B’s1oKiTh piBHAHHS:
1y x-2_5 _x"+27,
x+1 1-x x2-1°

b

3) mae 6e3y1iu KOpeHiB;
4) He Mae KOpeHiB.

)2x71:2x+1 4

2x+1 2x-1 1-4x2’

) 7 __ 4 __ 38 .
(x+2)(x-3) (x-3)% (x+2)%’

7) 2x—1_3x—1:6x+64+4;
x+4 4-x x2-16

8) 2x-6 x-3 x—1 -0.

x2-36 x%-6x x2+6x

2) 3x+1 3x-1__ 6
3x—-1 3x+1 1-9x2’
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4 1 5 7 x+1 x+4
3) 2_+i-_2 . 5 + SELLY
)x73 x x-2 )x2+2x x2-2x x%-4
2 2
4) 2x —2x+ 6  x+2, 6) x —9x+50:x+1+x—5.

x2-4  x+2 x-2° 22 —5x x-5 x

214." MoTopHUM YOBEeH IPOIJIUB 8 KM 3a TeUi€lo PiuKu i MOBEepHYBCA
Hasal, BUTPATUBIIM Ha Bech ILIAX 54 XB. 3HAWAITHL MIBUIKiCTH
Teuii piuku, AKIIO BJIACHA IITBUAKICTh YOBHA CTAHOBUTH 18 KM/TO..

215.° Tensoxin mpoiimioB 28 KM mpoTu Tedii piukm i moBepHYBCsS Ha-
3aj]i, BUTPATUBIIIKA HA 3BOPOTHUM IJISAX Ha 4 XB MeHIIe. SHAUTITH
BJIACHY IIBUAKICTH TEIJIOXOA, AKIIO IIBUAKICTL Teuil piuku mo-
piBHIOE 1 KM/TOS.

216." YoBen mpomuB 6 KM ITpoTHu Tedii piuku Ta 12 KM 3a Teuieio, BuU-
TPaTUBIIYU HA BeCh ILIAX 2 r'of. SHAWAITH BIacHy IIIBUIKiCTh YOBHA,
SKIMO IMIBUIKICTH Teuii piuKuM CTaHOBUTH 3 KM/TOJ.

217.” Po3B’s:KiTh piBHAHHS:

1) X+5 __ x-5 _ x+25 | 3) 9x+12 1 _ 1
x®-5x 2x?+10x 2x°-50" x°-64 x-4 x*+4x+16
9y 2 1 3

x*-9 2x?-12x+18 2x°+6x
218.” Po3B’s2KiTh piBHAHHS:
4y +24 y+3 y-3 ., y+2 1 y+3
) =5 T T2 ’ 2) 5 - =q,2 :
5y°-45 b5y°-15y y°+3y 8y°+1 4y+2 8y -4y+2
219.* [Ty KOMKHOIO 3HAYEHHS @ PO3B SXKITh PiBHAHHSA:

1) x-1 —0: 3) a(x—a)zo. 5) (x—4)(x+2):0.
x-a x-3 ’ x—-a ’

2) =2 _o; 4 x-a)(x-6) ; —I2 =
)x+5 0 ) x-7 0 6) (x—-4)(x+2) 0
220.* Ilpu AKUX 3HAUYEHHSAX d PIBHAHHSA x2+c1 =0 He Mae KopeHiB?

x2—

(x—a) (x—3a)

=0 mae omuH
x+9

221.% Tlpu AKNX 3HAYEHHAX ( PiBHAHHA

KOpiHb?

I BMPABU )11 MOBTOPEHHSA

5 222, Ha kinerb poky HaceseHHs MmicTa ctaHoBmo 72 100 MemrkaHIlis.
Buszaure KinbKicTh MEIIKAHIIIB Y IIOMY MiCTi Ha IOYaTOK POKY,
SIKIIO IPUPICT HaceJIeHHS 3a el yac cTaHOBUB 3 %.

223. Bigcranb Mixk 1BOMA CTAHIIAMU €JI€KTPOIIOI3 IPOXOIUTE 3a 45 XB.
Aximo #fioro mBUAKiCTS 36iabimuTy Ha 10 KM/ToM, TO BiH mpoiige 110
Bimcramp 3a 40 xB. fAka BigcTaHb MisK cTaHIigMEU?
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224, JoBenits, 1m0 mpu OyAL-AKUX 3HAUEHHAX 3MIiHHUX TaHUU BUPAa3
Ha0OyBae HeBiZl’€MHOTO 3HAUEHH:
1)(a@a—-52-2@—-5)+1; 2)(a—b)(a—b-8)+16.

225. 3uaigite sHaveHHda QyHKHII f (x) =3x — 7 mpu: 1) x = —3;
2) x :2%. IIpu axomy 3HaUeHHI apryMeHTY 3HaueHHA (QYHKIIII mo-

pisuroe 0,2?

l roTYEMOCS A0 BUBYEHHS HOBOI TEMI

226. 3ualigiTh, 3HaUEHHS BUPa3Yy:

2
1) 45 + 3% 3) 9~(—§) ;

2) (-8 - (-1 4) (2,8-3,1)° -(-1%) .

227. He BuKoOHyIOuUN O0UMCJIeHDb, IOPIiBHANTE 3HAUCHHS BUPA3iB:

1) (-5,72i0; 2)0i(-6,9)% 3)(-23)51i(-2)% 4)-8%i (-8)8.
228. IlopaiiTe y BUTJIALL CTEIIeHS:

1) 3 ocHoBoOIO 2 umucia 4; 8; 16; 32; 64;

2) 3 ocHOBOIO 10 umeaa 100; 1000; 10 000; 1 000 000.

229. 3ualigiTh, 3HaUYeHHA BUPA3Y:
1) 1842, sxmo a:—%; 3) 16 + b, srmo b = —2;
2) (18a)?, sixo a:—%; 4) (16 + b)*, siximo b = —2.

ITonoBiTH Yy MaM’aTi 3micT m. 3 Ha c. 217.

l YYNMOCA POBUTU HECTAHAAPTHI KPOKUA

230. Yu icuye HaTypajJbHe YUCJIO, iKe IIPU MHOKEHHi Ha 2 mae B pe-
38yJIbTATi KBaApaT HATYPAIBLHOIO YNCJIa, a IPU MHOKEHH] Ha 3 — Ky6
HaTypaJbHOTO YucJa?

B CrteniHb i3 WinVuMm Big'€EMHUM NOKAa3HUKOM

YacTo s 3aMKCy BEJIUKUX YKCEJI Y KOMIAKTHOMY BUTJISALI BUKO-
PUCTOBYIOTH CTEIIiHBb 3 HATYPAJIbHUM MOKasHUKOM. Hanpuriaasn,
129 140 163 =3"7,
282 475 249="T",
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VY Haymi Ta mpakTuUIli Iy KOPOTKOTO 3alMCy BEeJINMKUX 3HAUEHb Be-
JUYUH BUKOPUCTOBYIOTH CTemlinb umeaa 10.

Hampuknan, Bimcranb Big Semui mo IToaspHoi 30pi mpubausHo mo-
piBHIoe 4 470 000 000 000 000 kM, a6o 4,47 - 10" km. Maca CoHma
mopieaioe 1 990 000 000 000 000 000 000 000 000 000 xr, abo
1,99 - 10% xr.

Ile 6ynu mpuKJIagu 3 MaKpPOCBiTYy, TOOTO CBiTY OysKe BEJIUKUX (i-
3uuHUX BequunH. HaBemeMo IpuKJIaau 3 MiKpocBiTy, TOOTO CBiTY myke
Manux GpisMYHUX BEJIUUUH.

Maca aroma I'inporeny mopiBHIOE

0,000000000000000000000000001661 xr.

Pagiyc aroma Oxcureny gpopisaioe 0,0000000066 cwm.

s samucy IuUX BeJIWYUH TAaK CaMO MOKHA BUKOPHUCTOBYBATU CTe-
niue umcya 10. Maewmo:

0,000000000000000000000000001661 & = 11’661 K,

027

0,0000000066 ¢ = % oM.

S . -
—— i —— Bigmosiguo 10~
10*” ~ 10°

i 107°, 7o OJA POSIISHYTHUX BEJINYUH OTPHUMAEMO «OJHOIIOBEPXOBY»

Hpo're AKIIO JOMOBUTHCA ITOSHAYUTU

dopmy 3amucy: 1’6371 =1,661-10%, 6’2 =6,6-107".
10 10
AHaIOriuHO MOX(HA JOMOBUTHCH, II[0, HAIIPHKJIAJ, 5—1225'2, ( ;)5 =
- 1 _
=(-3)7, =(0,77".
(-3 o7 (0,7)

Osunavenna [JIaa Oyap-aKOro umcia @, AKe He JOPIBHIOE HYJIIO,
i HATypaJBHOTO YHCJIA N
_ 1
n

a"=—.
an
3 03HAUEHHs BUILIABAE, 110, HAIPUKJIAL, 27° :2% :é’ 4 :( 411)2 B
-4
1 1 1 -1 1 10
=77 |5 = =1 ’ 5 “na2 =a°
16 (2) 10 097037

l)
2
OTixe, MU MOYKEMO IiJHOCUTH YKUCJIO [0 OYAb-AKOr0 I[iJI0T0 CTEIeHs,

KpiM HYJIA. 3amoBHUMO III0 IIPpOrajJInHy.

Osunauvennda. [aa Oyap-aKOro umcia @, AKe He JOPIBHIOE HYJIIO,
0 _
a’=1.

0
Hanpuxnazx, 5°=1, (-17)° =1, (—%) =1, n°=1.
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Bupas 0" npu yinux n, axi menwii 6i0 HYyas a0 OOPi6HIOIOMb HYIO,
He mae 3micmy.

3 HaBeNeHUX O3HAUEHb BUILJIMBAE, IO IPU Oyab-akomy a # 0 Ta
mijioMmy n uucya a" i a™ € B3aeMHO obepHeHUMU. ToMy piBHiCTH

_ 1
n _
a =—
a
BUKOHYETHCA MPU OYOb-IKOMY IIiJIOMY 1.
1
Hanpuknazn, npu n = —2 maemo: a®=—.

a

VY noBimkosiii giTepaTypi Bu MoOKeTe 3HAWTU Taky iH(opMairiro:
«Maca Bemepu pmopiBuioe 4,9 10**xr. Maca Mapca mgopiBHIOE
6,423 - 10* xr. IInoma noBepxHi Micansa ckiagae 3,8 - 10" km®». Yncia,
IO BUPAKAIOTH IIi BEJMUMHY, 3aIIICAHO B TAK 3BAHOMY CTAHJAPTHOMY
BUTJIATL.

Osumauvennsa. CTaHTZAPTHUM BUTISIOM 4YHMCJIa HA3UBAKOTH
oro 3ammc y BUrIAni mo0yTry a-10", ne 1<a <10 i n — uime uucJo.

Yucsio n Ha3WBAIOTh MOPAIKOM UKCJIA, 3alIMCAHOTO B CTAaHIAPTHOMY
Buryaani. Hanpukiaazn, mopAnok umuciaa, ke Bupaskae macy CoHIIA B Ki-
Jorpamax, gopiBuioe 30, a IOPSAJOK UmMcJa, 1[0 BUPAMKae Macy aToMa
Tigporeny B Kimorpamax, qopiBHioe —27.

VY craHgapTHOMY BUIJIAAI MOYKHA 3alucaTH OyIb-AKe JOAAaTHEe UIC-
smo. Hampuraazn, 171,25=1,7125-10% 0,00958=9,58 - 107, IIpore Ha
OPaKTHUIll CTAHJAPTHUI BUTJIA YMCJIA 3a3BUUYall BUKOPUCTOBYIOTH IJIs
3aliCy BeJUKUX i MaauX 3HAUEeHb BeJUYUH. [Ipu IbOMY ITOPALOK UHC-
JIa 1ae ysSBJEHHS PO BeaunuuHy. Hanpukiam, SKI0 MOPAJ0K YKcia m
nopiBHIoe 3, To6TOo m=a+10%, To 3 ypaxyBamHam Toro, mo 1<a<10,
orpumyemo: 10% <m <10%

-1
MNMPUKNAL 1 3Bumaizits 3HayeHHsa Bupasy: 1) (%) ; 2) 1,272
3) 3%-15+672-8-4,3°
-1

Pose’asanna. 1) (é) 1o
7 T4

7

-1
I Bzaraui, akmo a #0i b # 0, To (%) :2.
a

- (8)'-(2) "< -5

3. 2.g_43-1 . 45,1.9_1-1 .45+ 1 .8_1=
3)3°-15+6°-8-4,3 37 15+62 8-1 27 15+36 8-1
2

=542 9-2 4
99 9
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NMPUKNAL 2 Tlopmatite Bupas (a — b) 2 (a2 — b2) y BurasAzni pario-
HaJBLHOTO APO0Y.

Pose’asanns. (a-b)?(@?-b2)=—2r (L 1)=

(a-b? \a® _b_2
__ 1 bv-d® 1  (b-a)(bta)__ b+a __ b+a A
(a-b? a%? (b-a)? a’p® a’b?’(b-a) a’v®-a’b?’

MPAKINAL 3 3BanuiriTh y CTaHZAPTHOMY BUIJISIL YMCJIIO:
1) 564 000 000; 2) 0,0036.
Pose’aszanna. 1) 564 000 000=5,64 - 100 000 000 = 5,64 - 108,

1 1 -3
= . = S —_— S —_—= . " A
2) 0,0036=3,6:0,001=3,6 1000 3,6 0° 3,6-10

?
1. Yomy popiBHIOE a™" ons Byab-sKOro Yncna a, BiAMiHHOMO Big, HyNs, i Ha-
TypanbHOro yncna n?
2. YoMy OOpPIBHIOE HYNbOBUIA CTEMiHb OyAb-9KOr0 BiAMIHHOIO Bif HyNs
yucna?
3. LLlo HasmBaoTb CTaHOAPTHUM BUIMISA0M Ynucna?
4. 9k y 3anuci yicna B ctaHaapTHOMY BUmsaai a - 10" Ha3mBaloTb YMCNO n?

I BMPABY
231.° fIxomy 3 BupasiB mOpiBHIOE BUpas a 5:
1 1 1
1) —a% 2) F; 3) a_ﬁ; 4) —??
232.° TlomatiTe cTemiHb y BUTJIALL Apo0y:
1) 38 3) a® 5) 12714 7) (a — b)3
2) 576 4) d3; 6) m; 8) (2x — 3y)™.
233.° 3amiHiTh cTemiHb ApodOOM:
1) 1474 2) p20; 3) (m + n)%; 4) (4c — bd)™°.

234.° TlogatiTe api6 y BUTJIALIL CTEIIEHA i3 IiJIUM Bil’ € MHUM MOKa3HUKOM
abo y BUTIALi JOOYTKY CTeIeHiB:

1 1 a (a+b)°
1) 5 3) 5) % 7) @ro
= ) )4 ) o
1 m x° (x-y)°
2) =3 4) —; 6) = 8) ———.
) 5 ) 5 ) % )

235.° 3amimiTh apid cTemeHeM i3 IiMMM Bif’€MHMM MOKa3HUKOM abo
ITOOYTKOM CTEIeHiB:

2 6 3
I)I%T; 2) L 3) <, 4Hm 5) 2x=0)_

kY y n (x-20)°"
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o " 111 1 1 1 .
236.° ITopaiire uncaa 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 5’ 2’ 8 16’ 32° 64 y BU

TJISi cTelleHA 3 OCHOBOIO: 1) 2; 2) %

237.° TlopaiiTe y BUTVISAL CTeIIeHA OMHOIIM(POBOro HATYPAJILHOI'O YKCIa
Ipiob:

1, 1 1, 1
Do ?) 216’ 3) 625’ Y 128"
238.° IlogatiTe y BUTJIALL cTemeHsa 3 ocHOBoIo 10 umcio:
1) 0,1; 2) 0,01; 3) 0,0001; 4) 0,000001.
o o 11 1 1 i
239.° Ilopaiire unciaa 1, 3, 9, 27, 81, 3' 9 27" 81 Y BUTJIAIL CTEIEeHs
3 ocHOBOIO: 1) 3; 2) %
240.° O6uncaiTh:
-3
5% 8 9H 51 nens 9 ()
7\ 1\?
2) 274 4) 0,273 6) (—1)1'¢; 8) (§) ; 10)(_13) ;
241.° 3HaigiTh, 3HaUeHHA BUPa3y:
-3
1) 20 3) (-6)°%; 5 (-3)
-2 -2
"y é) . ( 1)
2) 0,371 4)(7 ; 6) 33 .
242.° O6uucIiTh 3HAUCHHS BUPA3Y:
1)31-41 4) 9-0,17%
2) 27 +67% 5) 0,57%-47
-1
3) (%) +(-2,3)°-5% 6) 21-871-16)".
243.° Yomy nopiBHIOE 3HAUEHHS BUPA3Y:
1) 22+ 274 3) 0,03° + 0,7
2)32-61 4) (9-33%-127H71?
244.° fIke 3 faHMX YKCeJI 3alMcCaHe B CTAHAAPTHOMY BUIJISIi:
1) 12-10% 2) 1,2-10% 3) 0,12:10*?
245.° 3anuIriTh YUCJI0 B CTAHZAPTHOMY BUTJIAML Ta BKaXKiTh MOPAIOK
ypesaa:
1) 3400; 4) 0,000008; 7) 0,86-10%;
2) 15; 5) 0,73; 8) 0,23-10%

3) 0,0046; 6) 250-10% 9) 9300 - 10°.
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246.° BUKOPUCTOBYIOUN CTAaHIAPTHUI BUTJISAMA YKWCJIA, SATUNIITD:
1) mBuaKicTs cBiTsa ¥y BakyyMi mopiBaIoe 300 000 KM/c;
2) Bucora I'oBepsau, HaliBuoi ropu YKpainu, nopisaioe 2061 m;
3) mwioma Yipaiau cranosuth 603 700 xm?;
4) cepennsa Bigcraub Big 3emai mo Couia ctaHoBuTh 149,6 MIH KM;
5) armocdepuuii Tuck Ha Bucotri 100 kM cramosuts 0,032 Ila;
6) miameTp mosexysu Bogu mopiBHIoe 0,00000028 mm.
247.° 3anuIriTh YUCJI0 B CTAHAAPTHOMY BUTJIAAL Ta BKaKIiTh IIOPAJIOK
quca:
1) 45 000; 3) 0,00024; 5) 0,059-10%;
2) 260; 4) 0,032; 6) 526 -10%
248.° Yucsio mogaHO B CTaHAAPTHOMY BUTJIAAI. SalUIIiTh HOT0O y BU-
TJIA1I HaTypPaJIbHOTO Uucja abo IeCcATKOBOTO IPo0y:
1) 1,6-10% 2) 5,7-10% 3) 2,1:107% 4) 1,1-10°°,
249.° Yucao mogaHO B CTAHTAPTHOMY BUTJIANI. SaluUINiTh HOT0 y BU-
ISl HaTypaJabHOro uucejaa ado JecsITKOBOTO Apody:
1) 2,4-10% 2) 4,8-105; 3) ,4-107% 4) 8,6-107

-n b n
250.° losexiTh, 1110 (%) :(—) .
a
251.° 3ualigiTs 3HaUEHHS BUPA3Y:

1) (—%)_1 1071 4+9° —(=2)° +(§)_2 (-1,5)3;
-3
2) (2,5)2 —(8%)° +(1§) +0,1°L

252.° PoaramryiiTe BUpasu B MOPAIKY CIIaJaHHSA IXHiX 3HAUEHb:

A

2/ 2/ \2 2
253.° PoaramyiiTe Bupasu B MOPAIKY 3POCTaHHS IXHiX 3HAUEHb:
2 -3 0 -1
1 1 1 1
prarn i)
) I G ) 3 3 3 3
254.° IlopiBHANTEe 3HAUEHHA BUPAa3iB:
1) 12°i (-6)% 4) 371.71i 217
2) 0,210,273 5) 571 —71i 27
-1 -1 -1
3) 45 i 0,257, 6) (l) +(l) ; (l+l) .
3 2 3 2

255." IlopiBHsliTe 3HAUEHHS BUPa3iB:

oo o ()2 )
2)31+21i57;
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256.° IlomatiTe y Burasami apody Bupas:

1) ab™! + a'b; 4) (a+b) - (at+bY);
2) 3a! + ab% 5) (c2-d?):(c+d);
2 2\71
3) m2n? (m*— n*9); 6) (xy'2+x"2y)'(—x 7 Y ) :
257. IlomatiTe y BUrasaai npo0y Bupas:
1)a?+a3 3) (c'=d™) - (c-d)?
2) mnt + m™n; 4) (x2+y ) -(2+y*) L

258.° Tlopamok meAKOro HATypaJbHOTO uucia gopiBHIOE 4. CKimTbKHU
nudp MiCTUTH TeCATKOBUI 3amUC I[HOTO umcaa?

259.° [lecaTKOBUIL 3aIIUC AEIKOT0 HATYPAJIbHOrO UMCJIA CKJIAJAAETHCS i3
cemu mudp. YoMy IOPiBHIOE MOPSALOK I[BOTO uucaa?

260." fAxe uucsao GiapIie:

1) 9,7-10' a6o 1,2:10'%; 3) 2,34:10° a6o 0,23:107;
2) 3,6-107° a6o 4,8-1075; 4) 42,7-107° a6o 0,072:10°7?
261.° fIke uncyo MeHIIe:
1) 6,1-10'° a6o 6,15:10%; 2) 1,5-10°° a6o 0,9:10782?
= 262.° V Tabuuii masegeno sigcrani Bin Conigs mo miaaner CoHAYHOL
CUCTEeMU.
Ilmanera Bigcrans, KM
Benepa 1,082-108%
3ems 1,495-108
Mapc 2,280-108
Mepxypii 5,790-107
Henryn 4,497-10°
Carypn 1,427-10°
Ypan 2,871-10°
Omirep 7,781-108

1) fxa nmnamera sHaxoAUThCA Ha HalimeHIi# Bigcrani Bim CoHila,
a gKa — Ha HaWOiabImiii?

2) fka 3 mnamer, Mapc a6o CatypH, 3HaxoauTbes gaji Bigx Conra?

3) CkuoamiTh TabJMMITIO, 3aIIMCABIIY B JIIBOMY CTOBIII[i HA3BU IIJIaHET
y IopAAKY 30inbIleHHs Bigcrani Big Hux no CoHIisd, a B IpaBOMy —
Bigcrani Big uux mo CoHIldA, BUpaskeHi B MiJblioHaxX KilomeTpis.
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= 263.° YV TabauIii HaBeJeHO MACH aTOMIB JeAKNX XiMiUHMX eJIeMeHTiB.

Exemenr Maca aToma, Kr Enemenr Maca aroma, Kr
Hirtporen 2,32-107% Aypym 3,27-107%
Astrominii 4,48-107%6 Kynpym 1,05-107%
T'inporen 1,66-10°*" Harpiit 3,81-107%
Teniii 6,64-107% Cranym ,97-10%
Depym 9,28-107% Ypau 3,95-10%

1) Maca aToma AKOro 3 HaBeJeHUX eJeMEeHTiB HalMeHINIa, a SKO-
ro — Haibigbma?

2) Maca aTtoma sikoro 3 eixemeHTiB, Kynpymy un Hatpito, 6inbima?

3) CkaamiTh TabJIUII0, YIIOPAAKYBABIINA €JIeMEHTH B MOPSAAKY 3MeH-
IIeHHs MacHu IXHiX aTOMiB.

= 264." Y Tabiuili HaBeIeHO 3allacy AeIKUX PEUYOBMH Y MiHEepaJIbHUX
pecypcax cBity.

PeuoBuHna 3amacu, T PeuoBuHa 3amacu, T
Asrominint 1,1-10° Hikens 6,8-10°
Boxbdpam 1,3-10° OnoBo 4,76-10°
Basizo 8,8-10" PryTs 1,15-10°
30J10TO 1,1-10* ®ocharu 1,98-10'°
Maprasuens 6,35-108 Xpom 4,4-10°
Miznb 2,8:10° ITurk 1,12-108

1) Bamacu AKoi 3 HaBeleHMX PEUYOBUH HAMOiJbINi, a AKOI — Ha-
MeHIi?

2) 3amacu AKOI 3 PeUOBUH, HiKeJII0 UM [MUHKY, OiabImi?

3) CraamiTs TaOIMINI0 MiHEpPAJIbHUX PECypPCiB, PO3SMICTHBIIN pPeUo-
BUHU B IOPSAAKY 3MEHIIIeHHS 1XHiX 3amacis.

I BMPABU )11 MOBTOPEHHSA

265. Maca uaByHHOI 60osBaHKu 16 Kr. fIka HaliMmeHIna KiJabKicTb 60JI-
BaHOK mOTPibHA, 11106 BigmuTu 41 metanb macoio 12 Kr KoskHa?
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266. Y mearkomy MicTi Ha chorofHimiHii geHb mposkuBae 88 200
MetiKaHI[iB. CKiTbKY MeITKaHIIiB OyJIO B IIbOMY MicCTi 2 pOKU TOMY,
AKIIO IOPiuHMI mpupicT HaceaeHHsa cTaHOBUB 5 % ?

267. [IMUTPO XOAUTH 3 IOMY IO CTAMiOHY HillTKY 3i MIBUAKICTIO 4 KM/TO.
Ax1mo BiH moime mo cramiony Ha Besocurieni 3i mBuaKicTio 12 KM/TO,
TO mpuige no mboro Ha 20 xB pawmimre, HijK 3a3Buuaii. Ha akiit Big-
craHi Bix qomy JIMuTpa 3HaAXOAUTHCA CTAHiOH?

268. CrpocTtiTh BuUpas

20°+2 a+1 3a-3
a>-1 a-1 2a+2°

269. Yu Mo:xkHA CTBEePIKyBaTH, 1[0 IPU OYAb-IKOMY HATypPaIbHOMY 7
sHaueHHsa Bupasy (5n + 6,5)2 — (2n + 0,5)% kparue 42?

l roTYEMOCS 40 BUBYEHHA HOBOI TEMI

270. TlomaiiTe y BUTJIAIl CTeIleHsI 3 OCHOBOIO @ BUpAa3:

1) a’-a% 3) (@);
3.6, 4
2)a": d%; 4) (al)lTa'
271. Copocrits BuUpas:
3
1) -4m?®n® -5m*n? 2) (—2m"n?); 3) 8x%y* -(—%xzy5) .
272, BualifiTh 3HAYEHHSA BUPA3Y:
(53) (5%
1) —g 2) 55 6)

ITonoBiTs y mam’ari 3mict m. 4 Ha c. 218.

l YUYNMOCH POBUTUN HECTAHAAPTHI KPOKU

273. YV mesaxomMy OYAMHKY JKUBYTDH TiJMbKU MOAPYIKHI ITapu 3 MajleHb-
KHUMU JiTBMU, IIPUUYOMY B KOMKHOTO XJIOITYMKA € CECTPa i XJIOMUNKIiB
OinbInie, HidK AiBuaToK. UM MOKe JOpPOCaUX OyTH OijbIlle, HixK miTeii?

BnacTtuBoOCTi cTeneHs i3 WinuM NoKa3HMKOM

Y 7 knaci Bu BUBYAJIM BJIACTUBOCTI CTEIIEHS 3 HaTypaJIbHUM IIOKa3-
HUKOM. BOHU 3ajIMINAIOTHCSI CIIpaBeJINBUMU 71 JJIdA CTeIleHdA 3 6}71113-
AKNM IIiJII/IM IIOKa3HUKOM.
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Teopema 9.1. Ana 6yodv-axozo a # 0 ma 6ydv-akux yiaux min
6UKOHYIOMbCA Pi6HOCMI:

am . an :am+n- (1)

(am)n =a™. (2)

Teopema 9.2. Jna 6yodv-akux a # 0 i b # 0 ma 6ydv-axozo yinozo
n 6UKOHY€EMbCA pi6HicMmb

(ab)* = a"br. (3)

PiBuicTh (1) Bupaskae 0OCHOBHY BJIACTMBIiCTH cTemeHs. [[oBemeMo ii.

s HaTypaJbHUX m i n If0 piBHiCcTH yiKe OyJ0 DOBeIeHO B Kypci
anrebpu 7 KJacy.

PosrigHemMo Temep BUOANOK, KOJIU m i n — 1iai Bix emui umcia.

Ao m i n — wini Big’emui ymena, To —m i —n — HaATypadbHI
yncaa. Togi a ™™ a " =a™' W =q™ ",

1 1 1 1 1
Maemo: a™+a" = . = = = =a™"".
-m -n -m -n -m-n —(m+n)
a a a -a a a

IITo6 3aBepIIUTH JOBEAEHHA OCHOBHOI BJIACTMBOCTI CTelleHdA, Tpebda
TaKOX POBTJIAHYTU TaKi BUIIAAKMU: ONWH i3 MOKA3HUKIB cTemeHa m ado
n Big’emuwMit, a Apyruii — AOJATHUM; OAUH a00 001ABa MTOKA3HUKU JI0-
PiBHIOIOTH HYJIIO. Po3ryigubTe i BUNAAKU CaMOCTiiiHO.

PiBuocTi (2) i (3) ZoBOZATH aHAJOTIUHO.

3a momomoroio BiaacTuBOCTi (1) ZoBememMo TaKky TeopeMmy.

Teopema 9.3. Ana 6yodv-axozo a # 0 ma 6ydv-akux yiaux min
6UKOHY €EMbCA pi6HicMb
a":a*=am" " (4)
ITosedenns. Maewmo:
m
a™:a® :a_:am -a™ :am+(—n) —a™ " A
n
a
3a momomoror BiacTuBocTei (2) i (3) moBegeMo Taky Teopemy.

Teopema 9.4. Jaa 6yodv-axux a # 0 i b # 0 ma 6ydv-axozo yinozo
n 6UKOHYEMBCA Pi6HicMb

(l) . (5)
ITosedenns. Maewmo:

gn: B R 0 A I S
(b) @by =a"- @y =a" b7 =2 A

BaactuBocti (1)—(5) HasuBaOThL BIAACTUBOCTAMHM CTEIEHS i3 IiJauM
TOKa3HUKOM.
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MPUKNAL 1 IlomaiiTe y BUTJISAi CTeIleHsA 3 OCHOBOIO @ BUPA3:
1) a—14 .alz; 2) a’: a—g; 3) (a74)72 ca:ab.

Poss’asannsa. 1) 3acTocyBaBI OCHOBHY BJIACTHUBiCThH CTeIleHd,

OTPUMYEMO:

-14 -14+12

a'-a?=a =a’
2) BukopucroByiouu piBHiCTb a™ : a” = @™ ", OTPUMYEMO:
ada®=q% 9 =gi+9= gt
3) 3acTocyBaBIIHU MOCJiJOBHO IPaBUJIa MiJHECEHHS CTEIEHs [0 CTe-
meHsa (BaacTuBicTh (2)), MHOMKEHHS i MiJIeHHS CTeleHiB 3 OJHAKOBUMU
ocuoBamu (BaactuBocTi (1) i (4)), oTpumyemo:

@* - a":a%=a*"P.a":a*=at-a":a"=a*"""=0a". A
MNMPNKNAL 2 3uaiifiTh 3HAUEHHS BUPAa3y:
_3 -8 3\
5y 4 . (K-T)3. -9, gl2, 6" . E) ((é)j
1) B 4:(57)%;2)16 8’3)18‘3’4)(125 5 .
Poszs’azannasa. 1) Maemo: (5‘5)‘4;(5‘7)-3:520;521:5-1:%.

2) IlomaBuru yuciya 16 i 8 y BUTIALL cTemeHiB 3 OCHOBOIO 2, OTpHU-
MYy€EMO:
16—9 . 812 — (24)—9 . (23)12 — 2—36 . 236 — 20 — 1
3) BukopucToByOUM IPaBUJIO HMifHECEHHA APO0Y M0 cTemeHs (BJac-

3
1\® ((5\7°)° (36)° (5\"° ((6\2)"

4) 1_ . el | == ol = — -

25 6 25 6 5

-16 -15 16 -15
:(9) (é) :(é) (é) _5. A
5 6 6 6 6

NMPUKIAJL 3 Copocrite Bupas: 1) 0,6m2n™ - %m’4n3;

2)(@?2+9)(a?—-4)—(a?+6)(a?-6).
Pos3s’a3aHHuA.

1) 0,6m?n®- %m"‘n3 =(O,6' %) cm?m™- (- n®=0,2mn>3.

2) (@?2+9)(a?—-4)—-(a?+6) (a?2—-6)=a*—4a?+9a2—-36 —
—a*+36=5a2 A

6% (6)\° (1)°
TuBicTh (5)), OTPUMYEMO: 157 :(E) :(—) =33=27.

MPUKNAL 4 Buxonaiite muOxeHHA (3,4 + 10™) + (7 - 10®) i pe-
3yJIbTAT BaNUIIITh Y CTAHIAPTHOMY BUIJIAII.
Pose’azanna. (3,4 10" - (7-10%=(3,4 - 7)-(10* - 10®) =
=23,8-10°=2,38-10 - 10°=2,38 - 10". A
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? CdopmyrntonTe BNaCTMBOCTI CTENEHS i3 Li/IMM MOKA3HUKOM.

I BMPABMU

274.° TlonmaiiTe BUpas y BUIJIALLI CTEIleHA 3 OCHOBOIO a abo IOOYTKY
CTeIeHiB 3 PiBHUMU OCHOBaMMU:

1) a®-a% 5)a’: a? 9) (a %)%
2) a®-a’% 6)a?:al% 10) (@®) ™ (@?®)?:(a®)?
3) a?-a a2 7 a?-a®:a 11) (a*b2c3) 10,
-2
4) a2 : ab: 8 —5\4. 12 at%’
)a?:a% ) (@)% )—Cﬁd,14 .

275.° Tloma#iTe BUpas y BUIJISAAL CTENEHs 3 OCHOBOIO a abo MOOYTKY
CTENeHiB 3 PIBHUMU OCHOBaAMMU:

1) a®-a™% 4) (a?)8; 7 a-ab:a™
2)at:d"; 5) (a3b e 8) @®®:(a™)" - (@)™
9 -3
3)ad:a’ 6(‘1);
) (25
= 276.° 3uaiigiTh 3HAYEHHS BUPA3y:
-3
1) 9°-97; 4)2°-2712:2% ) 33(2) ;
2)10°®-10'%; 5) A7 12179 % ) 14
s ) 7_5
~ ~ 675 . (673)4
3) 3718 372, 6) ————;
) ) 6267
277.° 3uaiifiTh 3HaUEeHHS BUPA3Y:
)
1) 6°-6° 3) 57:570.5% 5) 0,8 (1%) ;
- - 4—7 .(4—5)3 1172
2) 716, 7718 4) ————; 6
) ) (473)7 ) 9972
278.° CopocTtiTh Bupas:
1) 3a3-4a™; 5) abc™' -abc; 9) 0,2¢73d® +1,5¢72d?;
106~ kp© o 4o
2) [ 6) kfp4; 10) 4x® - (-3x7%y")
_ 62 13m™°  27n
3) (2c%)% 7) () 11 . 2Tn
) (2¢7°) ) (c°d?) ) o0 26m?
672 -2
4) m2n-mn? 8) Lsp6.8 474, 12) 18p 'k . 15kﬁ .
3 7 7 D
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279.° Cupocrits BuUpas:

2 -3 4
1) 20?807 8) 2l 5) 2 A
, y x
-2
2) (%mn*) ; 4) 0,8a"b* -5a'°b®;  6) 28¢°d 2+ (2cd ') 2.
280.° 3HaligiTh 3HAUYEHHA BUPA3Y:
-4 3\ 10
3. 97, 1), g) ) . _6" .
D8~z Y (24) ((3 ’ RETERT
14%-277
2) 272 : 9% 5) 25 :(0,273)2; 8) ———.
) ) ( ) ) 98 278
-3,n8
3)1002:1000°-0,01%  6) 29 "6,
2167 - (=6)
281." 3HalgiTL 3HAUEHHS BUPAa3y:
P 7\” ( 3 ‘3)5 220 .27
RA » (25) \(3) ) RPYENTL
-2 14
2) 3275 : 6474 4) 872:0,5% 6) %-

282.° Bukowuaiite mii Ta 3BemiTh OTpUMAaHUII BUpPA3 A0 BUTJIALY, TKUN
He MiCTUTHL CTeIleHdA 3 BiJ’€eMHHM IIOKAa3HUKOM:

-3
1) -2,4a7*b% - (=2a 3¢ %)%, 4)( ab ) - (-6a%b°)%;

_3 -2
2) (-10x7%yz®)2 - (0,1yz™*) %  5) ( ) -49mSn?;

-3 -3
7 - 1. 3 - x ~
3) 1§m 6n-(lgm n 4) ; 6) (Ssz -(16x%y*)2.

283." BukounaiiTe mii Ta 3Be[iTh OTPUMAaHUII BUpPa3 OO0 BUTIALY, AKHUHI
He MiCTUTH CTeIleHd 3 Bif’€MHUM IIOKA3HUKOM:

1) 3,6a6" - (-3a~b") % 3) (5”{1 ) -125m0n%
6n
9 - Ta™
2) 1-Zx %2 (1 x! -3) ; 4) ( a ) -(a~*b)*.
16
284.° BuHeciTh 3a IYKKHU CTEIiHb 3 OCHOBOIO @ Ta HANMEHIIINM i3 JaHUX
MOKa3HUKIiB:
1) a® — 2a%; 2) a3 - 2a 3) a® — 2a™.
285." BuHeciTh 3a IyKKHU CTEIiHb 3 OCHOBOIO b i HAIMEHIIINM i3 JaHUX
MOKa3HUKIiB:

1) b% + 3b% 2) b3 + 3b°2 3) b® + 3b2.
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286.° ITomaiiTe y BUrIsaai JoOyTKY BUpas:

1) a? - 4; 4) a3+ b3
2)a*b® -1, 5) m* - 6m?p!t+9p%
3) 25x78y12 — z7%; 6) a® —49a2.

287." IlomaiiTe y BUrIsAAi JOOYTKY BUpas:
1) x* - 25; 3) a'®+ 8ab" + 16b714;
2) m% - 8n3; 4) a*t - a2

288.° loBeniTh TOTOMKHICTH

a®—bd=(a'-b")(a'+b)(a?+b?) (at+bY).

289.° CopocTiTs Bupas:

_ _ _ 2x7% + y’2 x!
D@*+3)(a*-3)—(a*+2)*; 3 - ;
V@t +3) @ = =@+ ) S H
-2 -2 -5 -5 -31-5 -8
gym _-n . 4) & +b .a b’ +a
) mtl+nt ) a® a™
290." CupocriTs BuUpas:
~ ~ ~ 5 -2 -2 -1
D@2 =19 - (2 -4 (¢ +4); 3) Gty
2 _10a"'p' +25b72 b'+3c7! be
2) 4 ; 4 . .
) at-507" ) ¢c? b +8p7lc?
291.° Ilopanok uucaa a mopiBHIOE —4. BusHauTe MOPAAOK UMCJIA:
1) 10a; 3) 100a; 5) 10 000a;
2) 0,1a; 4) 0,001a; 6) 1 000 000a.

292.° Tlopanmok uucaa b mopiBuioe 3. BusHauTe mOpAIOK Umca:

1) 100b; 2) 0,01b; 3) 0,0001b; 4) 10006.
293.° BukonaiiTe o0UYMCIIeHHA Ta 3alUIIITh pe3yJabTaT y CTaHAAPT-
HOMY BUTJISIi:

5,4-10°
1) (1,8-10%):(6-10°%); 3) = H
) ( ) ( ) ) 9-10°

1,7-10°°
2) (3:10%)-(5,2-107%); 4) =2~ —
) ( ) ( ) ) 3410

294." BukoHaliTe 00UMCIEHHA Ta 3alUIINITh Pe3yJbTaT y CTAHAAPT-
HOMY BUTJIAMi:

_ 7-107*
1) (1,6-107°)-(4-10"); 3) —;
) ( ) ( ) )1,4.10,6
~ _ 6,4-10°
2) 56:107%)-(1,8-107Y); 4) = .
) ( ) ( ) ) 210

295.° Cepenusa sigcraus Bin 3emui mo Conma gopisaioe 1,5 - 108 xwm,

a MIBUAKicTH cBiTia — 3:10% M/c. Ba CKiNBKM XBWJIMH CBiTJIO Bif
Couiga mocsarae demui? BigmoBigk OKPYIJIiTE 4O OSUHUIE.
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296.° T'ycrura Mmingi mopisaioe 8,9-10% xr/m3. BmaiiziTs Macy mizmHOI
IJINTKH, JOBXKKHA aKoi 2,510 ™, mupuna — 12 cM, a BucoTa —
0,02 M.

297." Maca 3emui gopismioe 6102 kr, a maca Micana — 7,4-10%2 kr.
VY ckinbKu pasiB maca Micsama mewnrra Big macu 3emai? Bigmosigb
OKPYIJIITh IO OJWHUIIb.

298.” CupocTiTh BUpas i 3anuIIiTh pe3yabTaT y BUTJIAAL PAIliOHAJIBHOTO
BUpAa’y, AKUN He MICTUTL CTENeHs 3 Bifl’eMHUM IIOKA3HUKOM:

0 ()
al+p? a’l a?) ’

2) b’27;2 _b’4;4. 721
b b b -2
3) 5¢®  ¢P+6 . 90 |
c?-8 20°-6 ¢ ®+6c7%’
o (i jaeen,
m-"—-4 m -8m " +16 m- -7 m -4
299.” CopocTiTh BUpas i 3a0UMIiTh pe3yJIbTaT Y BUTJISALI PAIliOHAJIBLHOTO
BUpPa3y, AKUIA He MiCTUTDL CTeIleHsA 3 Biff’€MHUM ITOKA3HUKOM:
1) a?+5 .a'-25 2
at-6a%+9 4a%-12 a?-5
2) (b71_5b:11—36)_(2b,1+ 2’ j ]
b -7 b -7
300.” ITopsagoK umcia a HopiBHIOE —4, a MOPAIOK unca b mopiBHIOE 3.
AxumM Moxke OyTH IOPALOK 3HAUEHHS BUPA3Y:
1) ab; 2) a + b; 3) a + 10b; 4) 10a + 0,107
301.” ITopsamok umcaa m OOPiBHIOE 2, a MOPSALOK YKCJA 1 JOPiBHIOE 4.
AKumM Moxke OyTH IMOPALOK 3HAUEHHS BUPA3Y:
1) mn; 2) 0,01mn; 3) 100m + n; 4) 0,01m + n?

.
b

I BMPABU AJ1d NOBTOPEHHA

302. CepenHe apudMeTUUYHEe ABOX HATYPAJIbHUX UMCEJ NOPiBHIOE 18.
VY pesyabrari gisieHHsA GiJbIIIOTO i3 IMTUX YKCe] Ha MEHIIIe OTPUMAEMO
HEIIOBHY YacTKy 3 i ocrauy 4. 3HAUAITH IIi umcia.

303. 3aBmsaxkm 3axogaM I[OJ0 €KOHOMil eseKTpoeHeprii 3a meprimit
micsamnp ii Burpatu Oysno smenineno Ha 20 %, 3a gpyruit — Ha
10 % mnopiBHAHO 3 MomIepenHiM, a 3a Tperiii — Ha 5 % MmoOpiBHAHO
3 nouepenuiM. Ha ckinbKu BifcOTKIB y pesyabraTi 0yJI0 3MEHIIIEHO
BUTPATU eJeKTpoeHeprii?
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304. [Ina BimkauyBaHHA BOAU i3 3aTOIJIEHOTO IIPUMIIIeHHS O0YJI0 3aAiAHO
Tpu Hacocu. Ilepmuii i3 HUX MoKe BigkauaTu Bcio Bomy 3a 12 ron,
npyruii — 3a 15 rox, a Tperiii — 3a 20 rox. CmouaTKy IpPOTATOM
3 ron mpaIoBasiu MEePIIui i APpyruii Hacocu, a MOTIM MiAKIIOUUIN
TpeTiii Hacoc. 3a AKuit yac 6ya0 BigikauaHo BCIO BOAY?

305. 3omutr kormirye 19 rpu. ¥ MOKYIIA € KYHIOPU JIKIe II0 5 I'PH,
a B IIPOJaBIlAd — JuIlle Mo 2 rpH. Y1 MoKe MOKYIelb PO3paxyBaTH-
cs 3a 30IIUT 0e3 HOAATKOBOTO PO3MiHy rpormeit? Y pasi crBepaHoil
BimOBiZi Bu3HAuUTe, AKY HAWMEHITY KiJbKiCTh KYITIODP BimImoBimHOI
BapTOCTi MOBUHHI MaTH IMOKYHeIlb i IIpo/iaBellb.

l roOTYEMOCS A0 BUBYEHHS HOBOI TEMU

306. 3uailiniTe 3HaUeHHA QYHKIHT y :—%, SAKIIO:

1) x=2; 2) x=-1; 3) x = 3,5; 4) x = —6.
= 307. ®yukIiio 3axaso GOpMyJIO0 yzz—fz. fxa o6sacTh BUBHAUECH-

Ha mamoi GyHKIiI? 3amoBHITH TaOIUITI0, O0OUMCIUBINIM BiATTOBigHI
3HaUeHHA (PYyHKILiI:

x -3 -2 -1 0 1 2 3

Y

308. ITobyayiiTe rpadik GyuKIii y = 2x — 1. Yu mpoxoauTs et rpadik
yepes Touky: 1) A (30; 59); 2) B (—15; —29)?
309. He BuKoOHy0OUM ITOOYA0BH, 3HANAITH KOOPANHATH TOUKU IIEPETUHY
rpadikiB pyurniit y = 2,7x - 8iy=1,2x + 7.
310. Po3p’s:kiTh rpadiuyHo cucTemMy piBHAHD
2x-y=3,
{3.76 +y="T.

IlonoBiTh y mam’ari 3mict mn. 17—19 Ha c. 222—223.

I YYNMOCH POBUTU HECTAHAAPTHI KPOKU

311. ITicna sakiHUYeHHS TEHICHOTO TYpPHIpPY, AKUI ITPOBOAUIN 34 OJIiM-
mificbKOI0 cucTeMoio (TOi, XTO IpoTrpaB, BuOyBa€), BUABUIOCHA, IO
TinbKM 32 yYaCHUKM BUTPAJU 3yCTpiued Oinble, HijK IIporpaJiu.
CkinmbKku TeHicuCTiB 6paso yyacTb y TypHipi?



10. OyHkuis y =% Ta ii rpadik 69

u DyHKuUia y = F Ta 11 rpagik
, X

Y xkypci maTemaTuku 6 KjIacy B 03HAMOMUIUCS 3 PYHKITIOHATHHOIO
3aJIeKHICTIO, 3a AKOI 31 301bIIeHHAM (3MeHIIeHHAM) OfHiel BeINUNHA
B KiJbKa pasiB Apyra BeJIUUYMHA 3MEHIIYETHCA (301IBIIYETHCA) B TaKy
camMy KijgbKicTh pasdiB. Taky 3ajie;KHICTh HA3WMBAIOTh 00EPHEHOIO MPO-
MOPLiliHiCTIO.

Posrinanemo nqBa mpukJanu.

MPUKINAL 1 Hexaii € 500 rpu. ITosHaunmo uepes x rpH 1iny 1 Kr
TOBapy, a uepes3 iy KI' — KiJIbKiCTh IIbOTO TOBApy, AKY MOXKHA IPUA0ATH
3a 500 rpH.

3anexkHicTh 3MiHHOI Y Bi 3MiHHOI X € 00epHEHO0I0 IPONIOPITifHiCcTIO:
301JIBIIIeHHS I[IHK X ¥ KiJIbKa pasiB IPUBOAUTH A0 3MEHIIIeHH KiTbKOCTL
TOBapy Y y CTiNIBbKU X pasiB i, HaBmaku, 3MEHIIIEHHA I[iHU CIPUYNHIAE
30i/IbIIIeHHA KiJIBKOCTI KYIIJIEHOTO TOBapy.

izt dpyurmiomanpHil 3ajerkHOCTi BigmoBimae (yHKIiA, 3amaHa

dopmyo y :%. A

NMPUNKNAL 2 PosrisHeMo OPAMOKYTHHK, ILJIOIIA SKOT'O JOPiBHIOE

18 cm?, a croporu — x cm i y cm. Toxi
18

x
306inbIIeHHA (3MEHIIIEHHA) 3HAMEHHUKA X Y KiJbKa pasiB cupuun-
HA€ 3MeHINeHHA (30iJbIlIeHHA) BeJIUYNHY [ ¥ CTLJIBKHU 3K pasiB, TOOTO
3aJIe’KHIiCTh 3MiHHOI Yy Bifl 3MiHHOI X € 06€pHEHOIO IPONOPILifiHiCcTI0. A
Y pOBIIIAHYTHUX NPUKJIANAX MATEeMaTUYHOKI MOJEJIJIIO0 DPeaJbHUX
curyarivi € GyHKIid, AKy MOKHA 3a1aTy (OPMYJIOI0 BUIY y:f,
X
. k
OzunauenHsa DyHKIiIO0, IKy MOKHA 3a7aTH (hOPMYJIOI0 BULY Y = e
me k # 0, Ha3UBaIOTh 00 PHEHOI MPOMOPIliliHiCcTIO.

OcKinrbKu Yy BHUpa3l — OOIIYyCTHMMHMNMM 3HAUEHHAMHU 3M1HHOl X € BCl
X

yucaa, kKpiMm 0, To o6jacTio BuU3HAUEHHA (PYHKII y=— TaKOX € BCi
x
yucaa, Kpim 0.

. 6 . .
Posrisauemo GyHKIiI0 y=—. ¥V Tabauii HaBeIeHO NesAKi sHAUeHHS
x

apryMeHTY Ta BiATIOBifHI iM 3HaueHHA (QYHKILII.

6| 4 | 3|-2|-1,5|-1|1 |1,5| 2 3 4
y |-1|-1,5|-2|-3| -4 |-6)| 6 4 3 2 11,51
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ITosHaumMO Ha KOOPAWMHATHIIN IJIOIIWHI TOUKU, KoopamHATH (X; ¥)
AKUX HaBeaeHO B Tabuuili (puc. 3).
YuMm 6isbIlle TOUOK, KOOPAWHATH AKUX 3aJ0BOJBHAIOTH PiBHAHHSI

6 .
y= o HaM yJacThCA MOBHAUYUTH, TUM MeHIIIe oTpuMaHa dirypa (puc. 4)

BigpisHATHMeThCA Big rpadika GyHKILT y :g.
x

YA yh +
1 ] 1 Teees.
o] 1 % L o] 1 %

Puc. 3 Puc. 4

Cepen mo3HaUeHHX TOUOK He MOKe OyTH TOUKM, abciuca SAKOi mo-
piBHIOE HYJI0, OCKimbKM umcyo 0 He HaJNEKUTh 00JaCTi BUBHAUYEHHS

mauoi @yukIlii. Tomy rpadik QyHKIIT y:% He MAa€ CIIIJBHUX TOUYOK

3 Biccio opauHAT.
Kpim Toro, meii rpadik He Mae CIiJIBHUX TOYOK i 3 Biccio abciuc,
TOGTO TOUOK, OPAMHATU AKUX AOPiBHIOITH HyJio. CripaBai, piBHAHHA

%: 0 me mae po3B’as3kiB. Omixe, uncyao 0 He HAJTEKUTDH 00JIaCTi 3HAUEHD
maHoi (pyHKITil.

Ao x > 0, To g>0, T06TO y > 0; sAkmo x < 0, To y < O.
Omxe, Touku rpadika gaHol GyHKII MOMXKYTH PO3MIIITyBaTUCA TiJIbKHU

B I i Il KoopAMHATHUX YBEPTAX.
3ayBasKuUMO, IIT0 3i 30iJbINIEHHAM MOAyJd abciucu BigcTaHi Bin

. 6 .

TOUOK rpadika QPyHKIil y=— K0 oci abCIIC 3MEHITYIOTHCA Ta MOXKYTH
x

CTaTy AK 3aBTOJHO MaJUMHU, ajie HiKOJIU He HOPiBHIOBATUMYTH HYJIIO.

CupaBai, yuM GifbITNiIT MOAYJIbL AaPTYMEHTY, TUM MEHIIUHA MOIYJIb Bif-

IOBigHOTO 3HAUeHHA (PYHKITil.
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Amajoriuno Mo’KHA BCTAHOBUTH, IO 31 3MEHIIEHHAM MOAYJISA
abcmucu BifcTaHi Bimg Touok rpadika mo oci opaAMHAT 3MEHINYIOThHCS
Ta MOXYTBh CTAaTH AK 3aBrOJHO MAJIMMU, IIPOTe HiKOJIM HE AOPiBHIO-
BaTUMYTh HYJIO.

Axbu Bmasocs MO3HAUMTYU HA KOOPAWHATHIN MJIOIMMHI BCi TOUKH,

. 6
KOOpAMHATU AKUX 3a40BOJIBHAIOTH PIBHAHHA [ =—, TO MU OTPUMAaJINA 6

X
dirypy, 300pakeHy Ha PHUCYHKY 5.
yh | YA
6
6 Y= 0
\VESS ‘)
r
1 I~ — 1
I — I z
L o] 1 X o 1 _
~ —

Puc. 5 Puc. 6

®dirypy, aka e rpadikom pyskIii y=—, ne kB # 0, HazuBaOTH rimep-
X
6oso010. I'imepbosia cKJIamaeThcA 3 JBOX YACTUH — BIiTOK rimepoosamu.

- k

3aYBa}KI/IMO, 10 KOJIX € IIPaBMJIBHOIO PIBHICTH Y, =——, TO TAKOXK
X
0

€ IPaBUJIBHOIO PiBHICTH —yozi. Toni mMokHA 3pPOOUTH TaKUil BU-
o
CHOBOK: AKIIO TO4YKa A (X,; Y,) HaJNEeKUTh Tinmep6osi y:%, TO TOY-
Ka B (—x,; —¥,) TaAKOXK HAJEKUTH il rimepboJri.
Ha pucyskry 5 3o6paxxeno rinepbomny y :%.

Axmo £ > 0, To BiTKM rimep6osu posmimeni B I i III usepTax,
a amo k£ <0 — 1o B IT i IV uBeprax.

Ha pucysky 6 so6paxkeno rpadik GyHKIil y = —%. BiTku rinep6osu

y:_ﬁ poamimieni B IT i IV uBeprax.
x
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3ayBa)Kkmmo, 1[0 00JacTio 3HaYeHb QYHKII y=—, ge k # 0, € Bci
X
yucyaa, kpim 0.

V¥V rTabauni HaBeneHo BiacTUBOCTI GYyHKIII y=—, BUBUYEHI B IbOMY
x

TYHKTI.
O6sacTh BU3HAUEHHS VYeci uncna, kpim 0
Obs1acTh 3HaUEHb VYci uncna, kpim 0
T'padik T'imep6oua

Hyuas pysKIii (3HaUueHHS aprymeHTy, | He icHye
npu AKOMY 3HaueHHS (QYHKIII xo-
piBuIoe 0)

BiactuBicTs rpadika SIkmo Touka A (x,; y,) Hale-
. . k

JKUTH rinepboi y =—, T0o TOU-
X

ka B (—x,; —y,) Takox HaJe-
KUTh IiH rimepOoJri.

IToxaskemo, ax rpadik QyHKII y = k MOJKHA BUKOPUCTOBYBATH MiJ
X
yac po3B’sI3yBaHHSA PiBHSHbD.
. . 4
NMPUKINAL 3 Posp’sakiTh piBHAHHA — =X +3.
X

Poses’a3annsa. Posraaaemo pyHKITiT y=% iy = x + 3. Ilobyayemo

B OJHilI cuctemi kKoopamHAT rpadiku

2\ nux GyHEKLiH (puc. 7). BoHu nepetuHa-
\ I0ThbCA Y ABOX TOYKAX, aOCIUCH SKUX
% nopiBHIOIOTE 1 i —4. YV KOXKHIiH i3 ToUOK
N nepeTuHy rpadikiB sHaueHHA (QYHKI[IL
7/ y=i IOPiBHIOE 3HAUEHHIO (QYHKILiL
—4 Y L ~ X
- ol 11 7 y = x + 3. Omxe, npu 3HalIeHUX abCIU-

.4 . o s
cax sHaueHHd BupasiB — i x + 3 piswi,
X

ToOTO urcsa 1 i —4 € KOpeHAMY PiBHAHHA

\ 4_ x+3. IlepeBipka Ie miATBEPIKYE.
X

. 4 . 4
Puc. 7 Cmpagsnai, T:1+3 i _—42—4+3. A
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Onucanuii MeTo PO3B’A3YBAHHA PiBHAHL HA3WBAIOTH rpadiuHuM.
Y 7 xnaci Bu osHaioMmiuca 3 rpadiyHMM MeETOZOM pO3B’A3yBaHHA
CUCTEM PiBHAHB i 3HAETE, IO IIEM METOJ He 3aB)KIU la€ TOUHI pPe3yJib-
Tatu. ToMy mepeBipKa 3HaleHUX KOPEHIiB € 000B’A3KOBUM €TAIIOM
pO3B’A3yBaHHA PiBHAHHA.

¥ mogansiiomy (. 22) Bu HaBUUTECA PO3B’A3yBAaTU TaKi piBHAHHA,
He BUKOPUCTOBYIOUU IpadiuHUil METOX.

?

1. MOSCHITb, Ky 3aNeXHICTb MiX BEIMYMHAMU HA3UBaOTb 0OEPHEHOIO
NMPOMNOPLNHICTIO.

2. fky dyHKLU;jio Ha3MBalOTb 06EPHEHOIO MPOMNOPLAHICTIO?

k
3. Wo e obnacTio BU3Ha4YeHHs byHkuUii y =—, ae k= 07?

X

4. 9k HasmBaloTb Pirypy, LWo € rpadikoMm 06epHEeHOT NPONopPLINHOCTI?
5. Ak Ha3MBalOTb YaCTUHWU, 3 AKNX CKNaaaeTbCs rinepbona?

6. LLLo € obnacTio 3Ha4YeHb PyHKLji Y = %, ne k=07

. o . k
7. Y 9KUX KOOPAMHATHUX YBEPTAX PO3MileHnn rpadik GyHkuUii y=—,
x

akwo £ > 0? akwo £ < 0?
8. MosCHITb, y YoMy nonsarae rpadiyHnin MeToA PO3B’A3yBaHHS PiBHSAHD.

I BMPABMU

312.° ABTOMOGiIBL IIpoiKIKae neAKy Bimcranb 3a 10 rox. 3a skuit uac
BiH IIpoize If0 caMy BificTaHb, SKIIO MOTO IIIBUIAKICTh:

1) 36iabIInTHECA Vv 2 pasu; 2) amenmurbes B 1,2 pasa?
313.° JloxkmHa mpaMOKyTHuUKa mopiBHIOe 30 cMm. fIKoio crame iioro
IOBXKWHA, SIKIIO IIPU Till caMiil MJIOINIi IMUPUHY OPIMOKYTHHUKA:

1) 36inxpmmiuT; B 1,5 pasa; 2) ameumuTu B 3,2 pasa?

314.° 3a gearky cymy rpoimei kynuau 40 m Tkannau. CKiJIbKM MeTpiB
TKAaHUHU Kynuau 0 3a Ty caMy CyMmy rpolieii, Ax6u 1iHa sa 1 m:
1) smenmunach y 2,6 pasa; 2) gb6inwpmiunaca B 1,6 pasza?

= 315.° ITimoxix mpoiimioB 12 KM. 3aloBHITL TAGJUIIO, ¥ IEPIIOMY
PAAKY SKOI BKa3aHO IIBUAKICTh, a B IPYroMy — dYac pyxy.

U, KM/TOf 5 2,4

t, TOx 3

w
|

3agaiiTe OPMYJI0OIO 3aJEMKHICTD ¢ Bif v.
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= 316.° O6’eM IpPAMOKYTHOr'O IlapaJiejelninena mopisaoe 48 cm®. 3a-
HOBHITHL TAOJUINIO, ¥ IEPIIOMY PAIKY SAKOI BKAsaHO IJIOIIY MOTrO0
OCHOBH, a B JPYyIrOMY — BHCOTY.

S, cm? 16 240
h, cm 8 4,8

3agatiTe (hopMyJIOIO 3aJIeKHiCcTh A Bifm S.

317.° Bpuraza i3 cemu poOiTHUKIB 3 OAHAKOBOIO MMPOAYKTHUBHICTIO ITpalri
MOJKe BHUKOHATH IIeBHe BUPOOHMUYe 3aBAaHHA 3a 12 muiB. CKiabKu
MOTPi6HO POOITHMKIB 3 TAKOIO caMOI0 MIPOAYKTUBHICTIO mIpailri, o0
BUKOHATHU Iie 3aBAaHHA 3a 4 mui?

318.° 3aroToBjeHNX KOPMiB BUCTAuuTh A 24 KoHeii Ha 18 guiB. Ha
CKiJIbKM OHiB BHCTAUUTh IIUX KOPMiB Aja 36 KoHeii?

319.° Cepen maumx QPYyHKIIiH yKaKiTh 00epHEHI MPOMOPITifiHOCTi:

2 0,8 1
1) y = 2x; 3)y:;; 5)y:_x; 7)y:2x;
1 2x 2
2 =£; 4 =—=— == — .
)y B )y p 6) y 3 8)y 3

320.° 3amano GyHKIIiO y:%. 3HaAUIIT:
X

1) sHauenHsa (GyHKIII, AKII0 3HAUEHHA apryMeHTy IOpPiBHIOE: —3;
6; 0,2;

2) 3HaUeHHSA apryMeHTy, IIPU SKOMY 3HAaUeHHS (pyHKIIi1 JopiBHIOE:
12; —6; 100.

321.° 3amano GyHKIiI0 Yy :—%. 3HaAUIITh:
X

1) sHaueHHs (YHKIIiI, AKIIO 3HAUEHHS apryMeHTY HOPiBHIOE: —4;
0,9; 18;

2) 3HauUeHHSA apryMeHTy, IIPU SKOMY 3HaUeHHsS (hpyHKIIil JopiBHIOE:
6; —0,3; 8.

322.° IlobyayiiTe rpadix PyHKII y:—% Kopucryrouncs rpadirkom,

SHAUIITE:

1) sHaueHHA QYHKIIII, K0 3HAUEHHSA apTyMeHTY JopiBHIOE: 4, —1;

2) sHaueHHA apryMeHTY, IPU AKOMY 3HaUeHHA (PYHKIII mopiBHIOE:
2, —8;

3) sHaueHHS apryMeHTy, IPU AKUX (PYHKIiA HabyBae mOmATHUX
3HAYEHb.

323.° TlobynyiiTe rpadik QyHKIiI yz%. Kopucrymouncs rpadikom,
SHAUIITE:
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1) sHaueHHa (YHKIiI, AKIIO 3HAUEHHA apryMeHTy OOPiBHIOE: 2,

-10;

2) 3HAUYEHHS apryMeHTY, IPU AKOMY 3HAUeHHS (PYHKIIII ZOpiBHIOE:
5, -2;

3) sHAUEHHSA apryMeHTy, IpU AKUX (PYHKIis HaOyBae Bij eMHUX
3HAYEHD.

324.° He BukoHyIoun m0o0ynoBu rpadika QyHKII y = @, BUBHAUTE, YU
x

IPOXOAUTH Ipadhik uepes TOUKY:
1)A (—4; -7); 2)B(14; -2); 3)C (0,5; 14); 4) D (0,2; 140).

325.° He Burkonyouu nobygou rpadirka GyHKITIT y:—ﬁ, BUBHAUTE,
X

4y IPOXOILUTH I'padik dyepes TOUKY:
1) A (-6; —8); 3) C (0,3; —16);
2) B (12; —4); 4) D (0,4; —120).

326." Ha pucyuky 8 3o6paskeHo rpadik 3aeXHOCTI yacy ¢t pyxXy 3 MyHK-
Ty A 1o myHKTY B Big mBunkocri v pyxy. Kopucryiouucs rpadikom,
BU3HAUTE:

1) 3a axuit yac MOKHA JicTATHCA 3 IYHKTY A OO0 MyHKTY B, AKIIO
pyxatucsa 3i mBugkictio 8 KM/roxm; 24 KM/Tom;

2) 3 AKOIO MIBUIKiCTIO Tpeba pyxaTucs, 1od gicraTuca 3 IyHKTY A
o oyHKTY B 3a 3 rox; 4 ron;

3) uomy mopiBHIOE BimcTaHb MiK myHKTamMu A i B.

At,TOon

==
Do

==
<=}

[e ]

—
L1

[=2]

S

[\V]

0] 4 8 1216 2024 28 32 36 40 44 48 b, km/TOx.

Puc. 8
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327." JIpoTauHuii peocTaT TiAKJIIOUEHO A0 OJIOKY KuUBJeHHA (puc. 9).
Omip peocrata R 3a/IeKUTh Bij] ITOJIOJKEHHA IOB3YHKA U MOXKe
smiHoBaTuca B me:xxax Bim 0 mo 6 Om. Kopuctyiouncs rpadikom
3aJiesKkHOCTi cuuu ctpymy I Bif omopy R 3a ymMoBH, ITIO Hampyra Ha
KiHIIAX peocTaTa 3aJUIIaEThesa HesMiHHOO (puc. 10), BusHauTe:

1) yomy DOPiBHIOE cHMJIa CTPYMY, SAKIIO OIip mopiBHioe 2 Om;
2) mpu AKOMY 3HAUEHHi OIOPY CHUJa CTPYMY MOPiBHIOE 3 A;
3) CKiMTBbKU BOJIBT CTAHOBUTHL HAIIPyra HaA KiHIIX peocrara.

LA |
A

IToB3yHOK

==y
[\

==Y
D

[e <]
—
| "

»

'

no

Bioxk »xuBienns

0 P 4 6 | R,Om

Puc. 9 Puc. 10

328.° 3maliniTh 3HaYeHHA k, Ipu AKoMy rpadir QyHKIl y :g IPOXO0-
IUTH Yepe3 TOUKY:
1) A (-5; 4); 2) B(L-2); 3) C (1,5; -8).

329." I'padix pyHKIIIT y=§ mpoxoauTh yepe3 Touky A (10; 1,6). Uu
npoxoauTh rpadik miel pyHKIII uepes ToOuKy:
1) B (-1; —-16); 2) C (-2; 8)?

330.° IlobynyfiTe B omHili cucreMi KoopamHAT rpadiku QyHKITIN Yy :%
i y = x Ta BU3HAUTEe KOOPAMHATH TOUYOK IXHLOT'O IIEPETHUHY.

331.° Po3B’akiTh rpadiuHO piBHAHHA:
1) 4-4-x 2) x-2=32; 3) x+2=-5.

X X X
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332." Po3B’axiTh rpadiuHO piBHAHHA:

1) 8-6_x; 9) 2x=2; 3) Lox.
X X X
333.° PosB’siikiTh rpadiuHo cucTeMy PiBHSAHB:
xy =4, x-y=1,
1) 2)
4y = x; xy =2.
. . . . Xy =29,
334.° Po3B’skiTh rpadiuHo cucTeMy piBHSHB 4
y—x=4.
335." BusuauTe rpadiuHo KiJIbKicTh PO3B’s8KiB cucTeMU PiBHAHD:
xy=-1, xy=-1, xy =06,
) 2) 3)
x+3y=0; x—-3y=0; 3x—-2y=6.

336." BusuauTe rpaiuHo KiJbKicTh po3B’sI3KiB cucTeMu PiBHAHD
xy=-8,
{Zx +3y=6.
337.” 3maiiniTh KOOpAUHATH BCiX TOUOK rpadira pyHKIIT y = %, y AKUX
abcruca i opauHaTa piBHI.
338." 3HaigiTh KOOpAMHATH BCiX TOUOK Trpadika (PyHKIi y:—2x—5,

y aKuX abcIiiyca i opAuHATA — IPOTUJIEKHI Umca.

339.” IloGyayiiTe rpadik GyHKIIL y =|i

x|
340.” IlobynyiiTe rpadik QyHKITII:
—2x+10, akio x <2,
_2, AKImo x <—1, 12
1) y=q x 2)y= = ARmo 2< x <4,

x+3, aximo x >—1;
m 3, AKIo x > 4.

341.” ITobynytiTe rpadix QyHKIII:

—%, AKIIO X < —2,

Yy=42, darmo —2<x<2,
4
2 AKIIO X > 2.
342, Tlob6ynyiiTe rpadik QyHKIII:
9x-18 5x% —
1) y= ; 2) y= .
)y x%—2x )y x—x3

10x% - 40

343.” IloGynyiite rpadik QyHKuil y="— P
X —4x
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I BMPABW AN NOBTOPEHHA

344. JloBeniThb, 110 MPU BCiX AONYCTUMHUX 3HAYEHHAX BMIHHUX, AKI
MicTUTh BUpas
a®-b* a+b b )_ b
a+3b \a®>-2ab+b> a®>-b>) a-b’
MOoro 3HAUEeHHs He 3aJIe’KUTh BiJ] 3HaUEeHb 3MiHHUX.

345. Po3B’sokiTh piBHAHHA
3 , 1 _ 5
5x+25 2x-10 x2-25°
346. 1liny madu sausuau Ha 30 %, a yepes mAeAKUI Uac IIiABUITUIN
Ha 30 % . K sminmiacs, 30iablIMIaca UM 3MEHIIWIACH, IiHa 1adpu
MOPiBHAHO 3 IIOYATKOBOIO i HA CKiJIbKM BifCOTKiB?

347. (3adauva Cynv-I]3u'.) [IBa YOJIOBIKY OTpUMAIN MOHETH, IKi BOHUI
MMOBUHHI TTOMiINTH MiK cO00I0 TaK, ITIO0 KOJIU 10 MOHET, AKi oTpuMae
mepiuii i3 HUX, AOJATH TOJIOBUHY MOHET ApPyroro abo o0 MOHeT,

. . 2
AKi oTpuMae Apyruii, JogaTu 3 MOHET IIEePIIIOT0, TO B 000X BUIIAAKAX

oyae 48 moner. CKiJIbKM MOHET MAa€ OTPUMATH KOXKeH i3 Hux?

348. fxIimo aumKHUIE pyxaTuMeTbed 3i mBuakicTio 10 Km/romd, To micra-
HeThCA 0 IYHKTY IIpu3HaueHHd Ha 1 rof misHile 3a 3amiaHoBaHui
yac mpudyTTA, a AKIIO0 PYXaTUMEThCA 3i mBuUAKicTIO 15 KM/Tomg — To
Ha 1 rox panimie. 3 AKOI0 HMIBUAKICTIO BOHA Ma€ pyxXaTHCS, 00U
npudyTu 40 IYHKTY OPU3HAUEHHS B 3allJIaAHOBAaHUI yac?

I YYUMOCHA POBUTU HECTAHAAPTHI KPOKIA

349. KoxHuii i3 Tppox yuHniB Hanucas 1mo 100 pisaux ciis. ITicaa mporo
OTHAKOBIi CJIOBA BUKPECJUIU. Y PE3YJbTATi B IEPIIOTO YUHSA 3aJIU-
muaoca 45 caiB, y apyroro — 68, a B Tperhoro — 78. JloBemiTs,
110 IIJOHAMMEHIIIe OHE CJIOBO 3aIMCAJU BCi TPOE.

! Cyub-Ilsu — KuTalicbKuii MareMaTuk, akuii xkus y III uu IV crT. H. e.
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3ABJAHHS Ne 3 «TMEPEBIPTE CEBE» B TECTOBIA ®OPMI
x2-100

1. Po3B’soKkiTh piBHAHHSA T =0.

A) —-10; 10; B) 10; B) —10; I') xopeHiB HeMae.
2. Po3B’axKiTh piBHAHHSA 326710 =0

x“-100

A) —-10; 10; B) 10; B) -10; I') xkopeHiB Hemae.
3. fIka 3 HaBemeHUX piBHOCTE! € IPABUIBHOIO?

A) 10°% =-1000; B) (-2) =_%;

-2
1 9 1
B —1—) =—— I') —=-49.
) ( 3 16 ) 72 9

4. Ik sanuCcyoTh y CTaHZAapPTHOMY BUTJIAAL umucyao 42 000?

A) 4,2-10% B) 4,2-10% B) 0,42-105; T) 42-10°
5. Ik 3aIMCYIOTH y BUTJIALL ZeCATKOBOTO Apoby uucio 6,3:1073?

A) 0,63; B) 0,063; B) 0,0063; T') 0,00063.

. 1 .
6. ITopmatiTe umncio 38 Y BUIJISIAL CTeIeHsI 3 OCHOBOIO 5.
A) 572 B) 5% B) 573; T) 53,

7. Yomy mopiBHIOE 3HaueHHsa Bupasy (1,7 - 10%) - (6 - 107%)?
A) 1,02 -105%; B) 1,02 -108; B) 10,2 -108; T) 1,02-10".

97%.37
8. 3HalimiTh 3HAaUEHHA BUpPAa3 .
A Py o1 a7
1 1
A) 81; B) —; B) 27; ) —.
) 8 ) o1 ) 27 ) 57
9. fIka 3 gaHUX QYHKIiIN He € 00epHEHOI0 IIPOIOPILiliHiCTIO?
3 3 3 3x
A) y=—; B) y=—; B) y=—; T ===,
) y=" ) y=—1 ) y=5- ) y=5

10. Ha ogaOMY 3 pUCYHKiB 3060paskeHo rpadik GyHKIII Y = —%. YraxiTh

IASA TS

0 -

el PUCYHOK.

=

0

N

A) B) B) r)

X
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11. IIpu axomy sHaueHHi k rpadik (GyHKITI y:% IPOXOAUTH UEpE3
Touky A (—3; 0,6)?
A) -1,8; B) -0,2; B) —2,4; I') -3,6.
2x-1_3x+1_4x+8
x+4 4-x x?-16"
A) 0; 4; B) —4; 0; B) —4; ) 0.

12. Po3B’s13KiTh piBHAHHA

FONIOBHE B MAPATPA®I 1

PamionansHUii BUpas

ITini Ta gpo6oBi Bupasyu Ha3MBAIOTh PAIliOHAJBLHUMU BUPa3aMMu.

JomycTumi 3HaYeHHA 3MiHHUX

HonycTuMuMu 3HaUEHHAMY 3MiHHUX, 1110 BXOJATD IO PAIliOHAJTBHOTO
BUpAas3y, HAa3WBAIOTh yCi 3HAUEHHS 3MiHHUX, IIPU AKHUX Ieii BUpas
Mae€ 3MicT.

ToTo:xxHO piBHI BUpasu

Bupaswu, BigmIOBiAHI 3HAUEHHA AKUX PiBHI Ipu Oyab-AKUX IOITYCTH-
MUX 3HaQUEHHAX 3MiHHUX, 10 B HUX BXOAATH, HA3UBAIOTH TOTOXKHO
piBHUMU.

ToroxHicTs

PiBHiCTB, KA BUKOHYETHCA IIPU OYAb-AKUX JOIMIYCTUMUX 3HAUCHHAX
3MiHHUX, III0 B Hel BXOASATh, HA3WBAIOTh TOTOMKHICTIO.

OcHOBHA BJIACTUBICTHh PAl[iOHAJIBHOTO IPOOY

SKIMO uMceNbHUK i 3HaAMEHHUK PallioHaJbHOTO APO0Y IIOMHOMKUTH
Ha OOWH i TOU caMuii HEeHYJIbOBUI MHOTOUWJIEH, TO OTPUMAEMO APiod,
TOTOKHO PiBHUI JaHOMY.

JomaBaHHs i BigHiMaHHA panmioHaJbHUX APOOIiB 3 OTHAKOBUMM 3HA-
MeHHMKAMU

IITo6 momaTu pallioHaJbHI ApPoOW 3 OJHAKOBUMU 3HAMEHHUKAMM,
Tpeba momaTu iXHi YMCeNbHUKY, a BHAMEHHUK 3aJTUIITUTH TOH CaMUA.
11106 3Ha¥TH PiBHUITIO pAIliOHAJIBHUX APOOiB 3 OMHAKOBUMU 3HAMEH-
HUKaMu, Tpeba Bi yncesbHUKA MEePIIoro AP0o0Y BiTHATH YNCETbHUK
apyroro npo0y, a 3HaMeHHUK 3aJUIIUTH TOH caMuUii.
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MHo:KeHHA palioHaJLHUX APO00OiB
HobyTKOM OBOX paIlioHAJIbHUX APOOiB € parioHambHUHA api6, yu-
CeJbHUK SAKOTO JMOPiBHIOE NOOYTKY UYHMCEJIbLHUKIB HaHUX ApoOiB,
a 3HaMEeHHUK — MO0OYTKY IXHiX 3HaAMeHHUKiB.

HdijleHHA palioHAJBbHUX JAPOOiB
YacTKOIO IBOX pallioHAIBLHUX APO00iB € parioHaabHUN Apid, UynceIb-
HUK AKOTO JOPiBHIOE NTOOYTKY YMCEeIbHUKA JiJIEHOTO Ta 3SHAMEHHUKA
IiTbHUKA, a 3HAMEHHUK — OO0YTKY 3HAMEHHUWKAa JiJeHOr0 Ta Yu-
ceJbHUKA TiJTbHUKA.

IlinHeceHHsT panioHAJHHOTO OPOOY M0 CTENmeHHd
1106 mimmecTH parioHadbHUN ApPi6 M0 cTemeHs, Tpeba IMigHECTH OO
IIHOT'O CTeIleHd YUCeJbHUK 1 3HaMeHHUK. Ilepmuii pesyabraTr 3anu-
caTu K YNCEJbHUK, a APYTUil — SK 3HAMEeHHUK Ipo0y.

PiBHOCUIBbHI PiBHAHHA
JlBa piBHAHHA HA3WBAIOTh PiBHOCUJIBHUMU, AKIIIO BOHU MAIOTh OJHI
# Ti cami KopeHi ab0o KoKHe 3 PiBHAHL He Ma€ KOPEHiB.

BaactuBocri piBHAHB
AxKIimo g0 060X yacTWUH AaHOro piBHAHHA moxatu (abo Bim ob6ox
YaCTUH BiIHATHU) OOHE I Te caMe YKCJI0, TO OTPUMAEMO PiBHAHHS,
piBHOCHJIbHE TAHOMY.
Ao akuit-He0yab JOJaHOK IIepeHecTU 3 O Hiel YacTUHU PiBHAHHS
B IPYry, 3MiHUBIIHK IIPU IIBOMY HOTO 3HAK HA IIPOTUJICKHUMA, TO
OTPUMAEMO PiBHAHHS, PiBHOCUJIbHE JAHOMY.
Ao o6uaBi yacTUHY PiBHAHHSA MOMHOMKUTHU (MIOAIINTH) Ha OOHE
1 Te came BiMiHHE BiJf HyJIA UMCJIO, TO OTPUMAEMO PiBHSAHHS, PiB-
HOCUJIbHE TaHOMY.

PamnionaspHe piBHAHHS
PiBusanus, JiBa i mpaBa YaCTUHU SAKOT'O € PaI[iOHAJILHUMU BUPa3aMU,
Ha3WBaIOTh pallioOHAJbHIM.

Cremninp i3 MigUM Bix’eMHMM MOKa3HUKOM
s Oyab-AKOro umesa a, SKe He MOPiBHIOE HYJI0, i HATYpaJIbHOTO
ymucsaa n
a’n = i

n

a
CreniHp 3 MOKa3HUKOM, PiBHUM HYJIIO

A 6yab-AKOro umcia a, ske He JOopiBHIoOE HyJ0, a’ = 1.

CrangapTHUIl BUTJIAA YUCIA
CraHgapTHUM BUIJIALOM UYHMCJIA HA3WBAIOTH MOr0 3alNC y BUTJISAIL
mooyTry a+10", me 1<a<10 i n — mine ymeo.
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BaacTuBoCTi cTeneHsa i3 IiJUM IIOKA3HHKOM
Hasa 6yab-axkux a # 01 b # 0 Ta OyaAb-AKUX IIIUX M i n BUKOHY-
IOThCA PiBHOCTI:
a™ - a"=a™"" (OCHOBHA BJIACTUBICTH CTENEH);

(ab)" = a™b";
am:a"=am"" "
n n
(2) _a"
b "’

DyHKIisT 00epHeHa MPOIOPIiiHICTH
DyHKIIiI0, AKY MOXHA 3a7aTu (GopMya00 BULY Y :%, ne k# 0, Ha-

3WBAIOTh 00EPHEHOI0 IIPOMOPIiAHiCTIO.

BaacruBocti pyHKIii y =%

O6sacTh BusHaueHHA: yci ymeaa, kpim 0.

O6JiacTh 3HAUeHb: yci unceaa, Kpim 0.

I'pagik: rimepboa.

Hynws QpysKIii: He icHye.

BraacruBicTs rpagdika: axmo Touka A (x,; Y,) HAIEKUTH rimepbouri

k ce . .
y=—, To Touka B (—x,; —Y,) TaKOX HAJEKUTH Ii#i rinepOoJi.
X



KBAOPATHI KOPEHIL.
OIACHI YACNA

e Bwueyaloyum matepian uporo naparpada, B 03HanoMmTecs 3 GyHKLIEO
y = x27aii BNacTMBOCTAMMN.

e [lisHaeTecs Npo HOBY Aitl0 «000yBaHHA KBAAPATHOrO KOpPEHS». Bam
CTaHe 3p03yMiNo, WO A8 BUBYEHHS HABKOJIMLIHLOIO CBITY nuLie
paLioHaNbHUX YNCEN HEAOCTATHBO.

e Bu o3HaniomuTecs 3 HOBUM MateMaTUYHUM MOHATTAM — apudme-
TUYHUM KBaApaTHUM KOPEHEM, Ai3HAETECS MPOo MOro BAACTUBOCTI.
HaBuuTecs cnpoLyyBaT BUpasu, ki MiCTATb KBaApaTHi KOPEHI.

u PyHKuia y = x?Ta 1T rpagik

TTosmauumo uepes y IJIOIY KBajapara 3i croponoro x. Toxi y = x2.

3i 3MiHOI0 CTOPOHM X KBaJpaTa BilIOBiHO 3MiHIOBATUMETBLCS i TOTO
mioa y.

3po3yMijo, IO KOKHOMY 3HAUEHHIO 3MiHHOI X BiIIOBijlae enmHe
3HaueHHA 3MiHHOI y. OTiKe, 3ajekHicTb 3MiHHOI y Big 3MiHHOI X
€ (pyHKIioHanbHOIO, a hopmyaa y = x? 3amae QYHKIIIIO.

Posrisaunemo pyuKIio y = x2, o6acTi0 BUSHAYEHHS AKOI € BCi uumc-
Ja. Y Tabauili HaBemeHO AesdKi 3HaueHHs apryMeHTy Ta BiAmoBigHi im
3HaueHHA (PyHKIIII.

x|-3|-2,5/-2|-1,56 -1 |-0,5/ 0 | 0,5| 1 | 1,5 2 | 2,5
y| 916,25 42,25 1 (0,25 0 |0,25| 1 |2,25| 4 |6,25

ITosHauMMO Ha KOOPAMHATHINA IIJIOMIMHI TOYKH, KOOPAWHATHU SKUX
(x; y) BizpMemo 3 Tabaui (puc. 11).

Yum 06iabIllle TOUOK, KOOPAMHATU AKUX 3aJ0BOJILHAIOTH PiBHAHHS
y = x2, Oyzie TO3HAUYEHO, TUM MeHIIle oTpuMaHna (irypa (puc. 12) Bia-
pisusATHMeThCA Bix rpadika pyuiiii y = x2.

ITapa umcen (0; 0) € poss’siskom piBHsAHHA y = x2. OmKe, rpadik
naHoi MYHKII] IPOXOAUTE Uepes mouaTok Koopauuat. OckigbKku y = x2
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i x>0, To y>0, TO6TO cepe]; IO3HAUEHUX TOYOK He MOXKe OYTH TOUOK
3 BiI’eMHUMU OpAMHATAMU.

YA YA
D' yO 'A
D ey
1 o N
p s .. .. _
o] 1 £ —x%, 10| 1% £
Puc. 11 Puc. 12

O6aacrio sHaueHb QYHKINT y = x? € Bci HeBix emui umcia.

fAxOu BpasocsAd MO3HAUYUTU HA KOOPAUWHATHIN IIJIOIMIMHI BCi TOUKWH,
KOOPAWHATUA AKUX 3aJ0BOJIbHAIOTH DIBHAHHSA Yy = X2, To oTpumanu 0
(dirypy — rpadik dyHKIL y = x2, sKy HasuBamOTL napabomoro (puc. 13).

Touka 3 xKoopauuatamu (0; 0) mismuTe mapabosy Ha ABi piBHI uac-
TUHU, KOKHY 3 AKUX HA3WBAIOTh BiTKOIO mapadoiu, a caMy TOUKY —
BEPUINHOIO ITapadon.

SayBaKMMO, II[0 KOJIM € IPaBUJIBHOIO DPiBHICTH Y, :xg, TO € IIpa-
BHJIBHOIO ii piBHiCTB Y, =(-x,)°. ToAi MO’KHA 3pOOUTH TaKUil BUCHOBOK:
AKIIO TouKa A (X,; Yo) HATEIKUTH mapabosii y = x2, o Touka B (—Xq; Yo)
TaKO0K HAJEKUTD ITill mapaboJi.

YA YA

\
\
\

|
—

[u

(a]
(=Y
)Y
I
[y
(=]
(=Y
AV}
RY

Puc. 13 Puc. 14
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V rabsuii HaBemeHO BJIACTUBOCTI QYHKILI y = X%, BUBUEHI B I[bOMY

OYHKTI.

Ob6Js1acTb BU3HAUEHHS

Yci uncaa

Ob6Js1acTh 3HaYEHDb

Vei HeBin’emui uncaia

T'padik

ITapaGosa

Hynws pysrnii (sHaueHHA
apryMeHTy, Ipu AKOMY 3Ha-
uyeHHA QyHKIiI opiBHIOE 0)

x=0

Bnactusicts rpadgika

SAxmio Touka A (xy; Y,) HAJIEKUTH
mapaboJii y = x%, To Tourka B (—xy; Y,)
TAKOXK HaJEKUTh Iill mapaboJi.

NMPUKNAL PosB’axiTh rpagiuno piBHAHHA X2 = x + 2.
Poszs’aszannsa B omHiii cucremi KoopamHaT moOyayeMo rpadikm
byurmifiy = x2iy = x + 2 (puc. 14). I1i rpadiku mepeTUHAIOTLCS ¥ ABOX
TOUKaxX, abCIucu AKUX OAOpPiBHIOIOTL 2 i —1. OTxKe, AK mpu x = 2, Tak
i mpu x = —1 sHauenmHsa BupasiB x? i x + 2 piBHi, TO6TO Ymeama 2 i —1
€ KopeHaMu piBHAHHA X2 = x + 2. IlepeBipka me niarsepasxye. Crpaszi,

2=2+2i(-12=-1+2. A
‘P

N =

Hyn0?

aprymeHTy.

I BMPABU

. Lo e obnacTio BU3Ha4YeHHs PyHKLiT y = x2?
. LWLo € o6nacTio 3HaveHb PYHKLIT y = x2?
3. MNpu 9KOMY 3HAYEHHI apryMeHTy 3Ha4yeHHs1 QYHKUii Yy = X2 fopiBHIOE

4. MNopiBHANTE 3HAYEHHS OYHKUiT ¥ = X2 NPy NPOTUNEXHUX 3HAYEHHSIX

5. Yka dirypa € rpadikom dyHKuUii y = x27?

350.° dyukiio 3agano Gopmysiow y = x2. 3HAUAITE:
1) sHauveHHA (QYHKII, AKITO 3HAUEHHS apryMeHTY MOpiBHIOE: —6;

0,8; —1,2; 150;

2) 3HaueHHA apryMeHTYy, IPU AKOMY 3HaUeHHA (YHKIII JOpiBHIOE:

49; 0; 2500; 0,04.

351.° He BukoHyoun o0y qoBu rpadika GyHKIl y = x2, BUsHAUTE, YN
IIPOXOAUTH Iell rpadik uepes TOUKY:
1) A (-8; 64); 2) B (-9; —-81); 3) C (0,5; 2,5); 4) D (0,1; 0,01).
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352.° He BuKOHYyIOUM TOOYAOBYU, BHAUAITH KOOPAUHATHU TOUOK IIEPETUHY
rpadikiB Gyurmiit y = x? i y = 4x — 4. IloGyayiite rpadiku ganux
dbyrKIil i mo3HAUTe 3HANAEHI TOUKMU.

353.° Po3B’sakiTh rpadiuHo piBHAHHS:

1) x2=x — 1; 2) - 2c-3=0; 3)xi=>.
354." Po3B’sokiTh rpadivHOo piBHAHHA:
1)x?= —4x—3;  2)x®—3x+5=0; 3)x2+%:0.
355.° YeranoBiTh rpadiuHo KiJbKicTh po3B’s3KiB cucTeMU PiBHAHD:
_ .2 2
I {y—x : 3) {y x? =0,
y=2; x—y+6=0;
_ a2 a2
2 {y—x, " {y x* =0,
y=-2; 2x+5y=10.
356." YcranoBiTh rpadivuHo KigbKicTh Po3B’A3KIB CUCTEMU DPiBHSIHD:
y=x% y=x%
1) 2)
3x+ 2y =-6; x—-3y=-3.

4, AKIo X <—2,
= 357." dyukmio f 3amaH0 B TaKkwUii coci6: f (x) =< x%, axmo-2<x<1,
2x—1, axmox >1.
1) Buaitzirs f (=3),  (=2), [ (1), f (1), f (3), f (0,5).
2) IloGynyiiTe rpadik manoi GyHKILII.
2x+3, armo x <—1,
= 358." Dano QyHKIiL f(x)={x% axmo-l<x<2,
4, AKIIO X = 2.
1) Bmaiigirs f (—4), f (=0,3),  (1,9),  (3),  (=1), [ (2).
2) Ilo6ynyiiTe rpadik manoi GyHKILII.
2 <
= 359." Namo QyHKIiO f(x)= %, axmo x <0,
x+1, aximo x > 0.
1) Bmaiinits f (=7),  (0), f (2).
2) IToGynayiiTe rpadik manoi GyHKINI.

6
——, AKIo X < —1,
= 360.” Dano dyukmio f(x)=1 X T

x2, axmox>-1.

1) Bmaiigits f (-12), f (-1), f (=0,9), f (3), f (0).
2) IToGynyiiTe rpadik manoi GyHKII.
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361.” ITobynyiiTe rpadik QyHKITII:

3, .2 4 2
1 _x +x; 9) y=X —4x.
) y="7 VY="3"~

3
362.” TlobynyiiTe rpadix QyHKITIT y:x—.
X
363.” 3uaiimiTh 001aCcTh BUBHAUEHHS, 00JIaCTh 3HAUYEHD 1 HYJIi QYyHKITIT
y = —x2. IloOyayiite rpadik 1miei QyHKIII.
364.* IloOyayiiTe rpadik piBHAHHA:

2 2
— Y= -0 2) L= -o.
(x-1)"+@y-1) y-x
2
365.% TIobyryiiTe rpadik piBHAHHS X Y

Nl /—
(x+2)2 +(y—4)*
366.* 3agaiiTe 3a momoMoroo GopMyJ PyHKILiI0, rpadik AKoI 300pakeHo
Ha pucyHry 15.

YA YA

\
\
\
\

[Riy

ey

=]

=y

KY
S
=y
RY

Puc. 15

367." Sagaiire 3a mormoMoromo GopmyJ PYyHKII0, rpadik AKxoi 300paskeHo
Ha pucyHry 16.

YA

/
|
/

[y

(=)
=
RY

Puc. 16
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I BMPABW AN NOBTOPEHHA

368. [ToBeniTh TOTOXKHICTH
(a+b)2.( a +a2+b2_ a
a-b \a-b ¢?-b? a+b
369. Po3B’s1KiTh piBHAHHA
6 x+3_  x+6
x-2  x  x?_2¢

j=a+h

370. HosexniTs, 110 3HaueHHsa Bupasy 275 — 97 kparue 48.

371. I3 mBOX TYHKTIB, BificTaHb MisK AKMMHU mopiBuioe 30 KM, OmHO-
YacHO HaA3yCTPiU OAWH ONHOMY BUUIILIM TilmoXifn i mimoxigxa ta
sycrpinuca ueped 3 ron 45 xB. fAk6u mimroxiz BuHNIOB Ha 2 TOX
paHirtie Bif mimoxigxu, TO BoOHHM 3ycTpiauca 6 uepes 4,5 rox micasa
BUXOAy ITimroxoza. SHaWAIThL IMIBUAKOCTI ITinmmoxoma i MmiInmmoxigxu.

l roTYEMOCS 0 BUBYEHHSA HOBOI TEMW

372. 3HalAiTh CTOPOHY KBaApaTa, ILIOINA AKOro gopisHoe: 1) 25 cm?;
2) 1600 mm?; 3) 0,04 m2.

373. Po3B’siokiTh PiBHAHHSA:

2 36

1) x2=9; 2) x =49

374. Tlpu AKUX 3HAYEHHAX 4 PiBHAHHA X2 = @ He Mac KOpPeHiB?

375. Ilobyayitte rpadiku GyHKIINA ¥y = x2 1 y = 1 Ta 3HAWAITHL KOOPAU-
HATU IXHiX CHiJIBHUX TOYOK.

l YYNMOCH POBUTU HECTAHAAPTHI KPOKU

376. HarypanpHi uncia x, y, 2 Taki, 1110 3HaUeHHA BUPasiB X + Y, Yy + 2,
X + z — upocti umucaa. I[loBexniTe, 1[0 cepex 4uces X, Yy, 2 € IPU-
HaWMHI IBa umcjaa, SKi JOpiBHIOOTH 1.

KBappaTHi KopeHi.
ApudpmeTNYHNN KBagpaTHNN KOPiHb
Posraaremo xBamgpaT, Ijoina AKOTOo AOpiBHI0E 49 KBagpaTHUM

omuHUIAM. Hexail moB:XuHA HOTO CTOPOHU AOPiBHIOE X OAMHUIIL. Tomi
piBHAHHA x2 = 49 MOMKHA PO3IVISJATH AK MaTeMaTUUYHy MOJeJb 3aka4i
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PO 3HAXO/KEeHHsA CTOPOHU KBajapara, IJIoIa AK0oro JopiBHioe 49 KBaj-
PATHUM OJUHUILAM.

Kopensamu nporo piBHAHHA € uncaa 7 i —7. 'oBopaTk, 110 uucaa 7
i —7 € KBaApaTHUMHU KOpeHAMMH i3 umcia 49.

Osmauenns. KBagpaTHuUM KopeHeM i3 4yucia a Ha3WUBAIOTh
YHCJI0, KBAIPAT AKOT0 TOPiBHIOE @.

Hasegemo Kinbka IpUKJIALIiB.
KBagpaTHuMu xKopeHsmu i3 uuciaa 9 € uncaa 3 i —3. Cupasgai, 32 = 9,
(-3)2=09.

. 25 5. b .
KBagpaTHUMU KOPEHSMH i3 YMcIa T € yucia 3 i —5 Cupasni,

(é)z _25 (_é)z _2
2) 4’7\ 2] 4
Krazpataum Kopenem i3 umuciaa 0 e tinbku uncao 0. Crpasni, icHye
JIAIIIe OJHE YMCJIO, KBaIpaT SKOT0 JOPiBHIOE HYJII0, — Ie uucio 0.
OckinbKU He icHye umcsa, KBagpaT SAKOTO MOPiBHIOE Bia’ eMHOMY
YUCJY, TO KBAAPATHOTO KOPEHA 3 BiJi’€ MHOTO YMCJa He iCHYE.
Hodamuuii Kopiub piBHAHHS X% =49, umncio 7, € BigmoBimAIO 1O
3a7aui Ipo 3HAXOIKEHHSI CTOPOHM KBaapara, IJIOIIA SKOI0 JIOPiBHIOE
49 kBampaTHUM OAUWHUIAM. Ile UMCJI0 Ha3WBAIOTH apU(PMETHUIHUM
KBaJpaTHUM KOopeHeM i3 umcia 49.

Osnauvenuns. ApupMeTHYHMM KBaJIpPaTHHUM KOpeHeM i3
YKcJia @ Ha3UBAIOTh HEBi'€MHe YHMCJI0, KBAApPaT AKOTO JOPiBHIOE @.

ApudmMerTrnuHNN KBaApPaTHUN KOPiHb i3 uMcaa @ MO3HAUAIOTH Ja.
Buak v HA3MBAIOTH 3HAKOM KBaJpPaTHOTO KOpeHs abo pagukaaoMm (Bix
JaT. radix — KOPiHb).

3amuc \/a_ YUTAIOTh: «KBaJpPaTHUU KOPiHb 3 @», ONYCKAWUU IIPU
YUTAHHI CJIOBO «apUMPMETUUHUL» .

Bupas, akuii cTOiTh IiJ paguKaioM, HA3MBAIOTHh MiTKOPEHEeBUM BH-
pasom. Hampuknazn, y sanuci +b—5 mBouseH b — 5 € migrKopeHeBUM
BUpPa3oM. 3 O3HAUEHHS apu(pMeTHYHOTO KBaPATHOTO KOPEHs BUILIUBAE,
110 nidKopenesull 6upas modxce HAbYamMu MminlbKu He6i0’EMHUX 3HAUEHD.

Hiro 3HaxomKeHHA apu(METUUYHOTO KBAJIPATHOTO KOPEeHd i3 umciia
HA3WBAIOTHh JOOYBAHHAM KBaJPAaTHOTO KOPEHSI.

Posrasanemo KinbKa HPUKJIAmiB.
V9 =3, ockinekm 3>0, i 3% = 9;
25

5
4 2 2
J0 =0, ockimexu 0>0, i 02 = 0.

2
OCKLJIBKM §>0, i (g) :@;
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Vsarauni, pienicms Va =b éuronyemovces 3a ymosu, wyo b >0ib® = a.
Ileit BUCHOBOK MOKHA HoJaTH B iHIIiN (opmi: dra 6ydv-aKozo

Hegl0’eMHO020 Hucna a cnpaeedniuéo, wo \/520 i (\/a_)2 =a.
Hanpuxaax, vA4>0 i (V4) =4, v2>0 i (V2) =2, J52>0 i
({5,2) =5,2.

HaroJsiocumo, II{0 [0 MOHATTSA KBaJAPATHOI'O KOPEHS MU IIPUHAIIIN,
po3B’s3yioun piBHAHHA Busy x2=a, ge a=>0. Kopersmu mporo pis-
HAHHA € Yucja, KoJKHe 3 AKUX € KBaAPaTHUM KOpeHeM i3 umcia a.

ITomyk KopeHiB piBHAHHA X2 = a IIPOLIIOCTPYEMO, PO3B’SA3aBIINU
rpadgiuno piBHAHHA X2 = 4.

B oapmiit cucremi koopaumuHaT moOyayemo rpadikm QyHKIiN y = x?
iy=4 (puc. 17). Touku nepermHy nux rpadikis mawmTs abcrucu 2
i -2, aki i € KopeHaIMHU 3aJaHOTO PiBHAHHAI.

PiBuanua x? = a upu a < 0 He Mae KOpPeHiB, 10 HiATBEPIKYETHCA
rpadiuno: rpadiku QyuKIif y = x21iy =a npu a < 0 COLIBHUX TOYOK
He MaooTh (puc. 18).

IIpu a = 0 piBHAHHA x? = a Mae efuHUI KopiHb x = 0, IO TAKOMX
migTBepmKyeThess rpadiuno: rpadiku QyHKminn y = x? i y = 0 matoTrh
TiTBKY OAHY CIiJIBbHY TOUKY (puc. 18).

T'padiunnii MeToI TAKOK Ja€ 3MOT'Y 3pOOUTH TaKUil BUCHOBOK: SIKIIIO
a > 0, To piBHauHA x? = a mae aBa Kopeui. Crpasgi, mapabosa y = x2
i mpama y =a, ge a > 0, matoTh ABi cmimbHi Toukm (puc. 18). Ilpm

I[LOMY KOPEHSAMU PIBHAHHA X2 = a € umncja Ja i —a. HiticHo, (\/E )2 =a,
(—Va)’ =a.

Hamnpukian, piBHAHHS X2 = 5 Mae IBa KOpeHi: J5 i —5.

\ YA | y = \ YA '}
\ / e "
\ [ ! i
y=4 1\ JiR
[ |
\ / yTa : : : >
1 a:=0_‘v[*0 1./, | x
—2 0 E: g
a <0

Puc. 17 Puc. 18
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2
NMPUKNAL 1 3uaiifgiTh 3HaUeHHSA BUPA3y (—8 \/5) .
Pose’sa3anHsa. 3aCTOCYBABIIYN TIPABUJO IIiTHECEHHSA NOOYTKY MO

2
CTeIleHd Ta TOTOXXHICThb (\)a) =a, OTPUMYEMO:

(-8v2) =(-8)*-(v2)' =64-2-128. A

MPUKITAL 2 Posp’s:kiTh piBHAHHA: 1) %\/;—3:0; 2)V1+vx+2 =2,

Poszs’azannsga. 1) Maemo: %\/;:3; \/;:6. Toxi x = 62; x = 36.
Bidnosiduv: 36.

2) V1+vVx+2=2; 1+Jx+2=2% Jx+2=3; x +2=3% x="T.

Bidnoegidv: 7. A

MPUKINTAL 3 Poss’skirTs piBaanHs (x — 5)? = 16.

Poss’asanna. (x — 5)?=16;
x—5=-4abox—5=4;
x=1a6ox=09.

Bidnosidv: 1; 9. A

MPUKNAL 4 Poss’sxirs piBuauHs (3x — 1) = 2.
Poss’asanna (3x — 1) = 2;
3x—-1=-—/2 abo 3x—1=\/§;
3x=1-+/2 a6o 3x=1++/2;
x:% abo x:#.

12 1442,

Bio i0b: ;
idnosidwv 3 3

NMPUKNAL 5 Ilpu axux sHAUeHHAX X Mae 3MicT Bupas: 1) V-5x;
2)

8 o
Jx -2

Poss’asannsa. 1) Bupas J-5x wmae 3MicT, AKINO HigKOpeHeBuii
BUpa3 —bHx HaOyBae HeBi eMHUX 3HaUeHb. IliTKOpeHeBUH BUpa3 € J0-
OyTKOM IBOX MHOKHHUKIB, OJWH 3 AKUX € Big eMHUM umcaom. Orike,
meit 100yTOK HabyBaTUMe HeBiJ € MHUX 3HAUEHD, SKIIO APYTUA MHOMK-
HUK X HaOyBaTHUMe HeIOJATHUX 3HAUEHb.

Bidnosidwv: mpu x<0.
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2) Mauuit BUpa3 Mae 3MiCT, AKIIO0 BUKOHYIOTHCS IBI YMOBU: Mae
3MicT BUpas Jx i smamennux Vx -2 Bigmimuuit Big mHyas. Orike, 1o-
BUHHI OJHOYACHO BUKOHYyBaTucs aABi ymoBu: x>0 i \/; —2#0. 3Bigcu
x>0 i x+#4.

Bionoegidv: ipu x>0 i x#4. A

MPUKINAL 6 Poss’saxite piBHAHHA: 1) V-x +Vx—2=2;
2) Va2 -2x +Jx-2=0; 3) (x+2)Vx-2=0.

Poss’azannasa. 1) JliBa yacTuHa JaHOTO PiBHAHHA Ma€ 3MiCT, SKIITO
mifKopeHeBi Bupasu —x i x — 2 ogHOUYACHO HAOYBalOTh HEBil €eMHUX
3HAYEeHb. 3 TOTO, IO MEePIINI MiTKOPeHeBU BUPa3 Mae OyTU HEBix eM-
HUM, Maemo: —x >0, Tomi x<0. Ane xKomu x <0, To Apyruii migKope-
HeBU# Bupas, X — 2, HaOyBae TiabKU Bix’ eMHUX 3HaueHb. OTiKe, JiBa
YyacTHHA JAHOTO PiBHAHHSA HE MAa€ 3MiCTy.

Bidnogidv: KOpeHiB HEMAE.

2) JliBa yacTmHa JaHOTO PiBHAHHS € CYMOIO JBOX NOJaHKiB, KOXKEH
3 AKUX MOXKe HaO0yBaTH TiJILKU HeBiJ eMHMUX 3HaueHb. Tomi iXxHs cyma
JIOpiBHIOBATHME HYJIIO, AKIITO KOKEH i3 ToJaHKiB mopiBHIOE Hy 0. OTIKeE,

OJHOYACHO MAaIOTh BUKOHYBaTuca OBl yMoBu: vx2—-2x=0 i+x-2=0.
ITe osmauae, o TpebGa 3HANTH CHiJIBHI KOpeHI OTpUMAHUX DPiBHAHB,
TOGTO PO3B’A3aTU CUCTEMY PiBHAHDb

Vx2-2x =0,
Nx—-2=0.

x2-2x=0, [x(x-2)=0, [x=0a6ox=2,
x-2=0;

Po3B’A3K0M OCTaHHLOI CHCTEMH, a OT/Ke, i TOYaTKOBOTO PiBHAHHS,
€ umeio 2.

Bidnosidwv: 2.

Maemo:

x=2; x=2.

3) BUKOPUCTOBYIOUM YMOBY PiBHOCTi JOOYTKY HYJIO, OTPUMYEMO:
x+2=0a6o vx—-2=0;
x =-2 abo x = 2.

IIpore mpu x = —2 Bupas vx —2 He mae 3micty. OTiKe, qaHe PiBHSIH-
HA Mae eqUHUN KOpiHb — Ywucio 2.

Bidnosidv: 2. A
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>

. LLlo Ha3mBaloTb KBaapaTHUM KOPEHEM i3 Ynucna a?

. LLlo HasmBaoTb apMdMETUHHUM KBaapaTHUM KOPEHEM i3 Ynucna a?

. Flk No3HavalTb apUPMETUIHMIA KBaapaTHUI KOPIiHb i3 Yucna a?

. Yk HA3MBaKOTb 3HAK \/—?

. flk yuTalTb 3annc \/;?

. Ak Ha3MBalTb BUPAa3, AKUIA CTOITb Mia, paankanom?

. Aknx 3HaYeHb MoXxe HabyBaTu NiAKOPEHEBUIA BUPa3?

. Ak Ha3MBaIOTb Ajt0 3HAXOOKEHHS apUPMETUHHOI O KBaAPaTHOIO Kope-
HS i3 yncna?

ONOO A WN =

9. YoMy OOpPIBHIOE 3HAYEHHS BMpPa3y (\/a_)2 onst 6yab-sKoro HeBif'em-
HOro ymncna a?
10. CKinbkn KOpeHiB Mae piBHAHHS x2 =a npu a > 0? YoMy BOHU [OPiB-
HIOIOTb?
11. Yu mae kopeHi piBHaHHa x2=a npu a = 0? npu a < 0?

I BMPABMU

377.° HYomy mopiBHIOE KBajgpaTHHII KOpiHb i3 umcaa 16? i3 uwmcaa 1?
i3 ymcma 0? Yomy mopiBHIOE apuPMETUUYHUN KBAAPATHUN KOPiHB
i3 mmux umcen?

378.° HYu € mpaBUIBHOIO PiBHiCTH (BigmoBigb oOr'pyHTYiiTE):

1) V25 =5; 3) /36 =—6; 5) /0,81 =0,9;
2) 0 =0; 4) J0,4=0,2; 6) V10 =100?

379.° 3HaiimiTh 3HaUEeHHA apu(MEeTHUHOTO KBAAPATHOTO KOPEHs:

1) V9; 5) /0,25; 9) v400; 13) \/%;

2) \/49; 6) 7/0,01; 10) ~/3600; 14) \/%;

3) v/100; 7) JL21L; 11) \/g; 15) /0,0004;
4) \225; 8) 1,96; 12) \/%; 16) 1/0,000025.

380.° 3HaiimiTh 3HaUEeHHA apu(GMEeTHUHOTO KBAAPATHOTO KOPEHs:
1) V36; 4) 1/0,04; 7) V2500; 10) \/%;
2) V64; 5) /0,49; 8) V10 000;  11) /0,0009;
3) V144; 6) \/1,69; 9) \/E 12) /0,0196.

1217
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381.° Yu mae 3micT BUpas:
1)V2 2) B 3) V-2 1 Jeh 5 (V2)?

382.° 3HaiigiTh umMCI0, apUPMETUUHUNA KBaAPAaTHUN KOPiHBb 3 SAKOTO
IOPiBHIOE:
1)4; 2)0; 3)0,8; 4) 2%; 5)1,6; 6) 9.

383.° Kopucryiounch TabaUIEI0 KBAAPATiB HATyPaJIbHUX UMNCEJ, PO3-
MimreHo Ha (opsari, 3HAUIITh:

1) V/484; 4) \5929; 7) /68,89;

2) \/729; 5) /5,76; 8) \/67600;

3) V1156; 6) \14,44; 9) /384 400.
384.° 3uanigiTh:

1) V/841; 3) 7/9,61; 5) \/72,25;

2) J1296; 4) \10,24; 6) /672 400.

385.° Kopuctyoounch MiKpOKaJIbKYJIATOPOM, 3HANIITH 3HAUEHHS KBa-
IPaTHOTO KopeHA (pes3yabTaT OKPYIJIITh 10 COTUX):
1) v2; 2) 7; 3) V/34; 4) J1,8; 5) \/2,439.
386.° Kopucryoounch MiKpOKaAJIbKYJIATOPOM, SHANIITL 3HAUEHHS KBa-
IPaTHOTO KOopeHA (pes3ysabTaT OKPYIJIITh 10 COTUX):

1) V3; 2) \/5,1; 3) \/40; 4) J12,56.
387.° 3uaiiniTh 3HAUEHHS BUPAa3y:
2
1) (V7)’; 4) —(V10)’; 7) [—@j :
2) (V£,2)’; 5) (243)’; 8) (314
2 1 )2 2
3) (V11) ; 6) | ——|; 9) (-0,3v2) .
) (11) ) ( &j ) (-0,32)
388.° O0uncIiTh:
2
1) (V6)"; 3) (3v2)’; 5) (—@) ;
2 2 2
2) (21); 4) (-45)’; 6) (i J%) :
389.° 3uaiiniTh 3HAUEHHS BUPAa3y:
1) J16+9; 4) /36 - /49;
2) V16 +9; 5) 54 —/25;
3) /36 —+/49; 6) /0,81 +4/0,01;
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7) 20,09 -2; 10) %-(\/ﬁ)z—(%x/ﬂ)g;
8) —24/0,16 +0,7; 11) 50-(—%\/5)2;
9) (v13)'-3-(v8)’; 12) \J4-5°—6°.
390.° O6uucIiTh 3HAUEHHS BUPA3Y:
1) V3++/36; 1) %«/900 +0,2/1600;
2) V12— 64; 5) (2v6)" ~3(v21)";
3) V16 -/225; 6) 10432,

391.° 3uaiiniTh 3HAUEHHS BUPAa3y:
1) m, akio a = 0,25;
2) \/ﬁ, AKIO b = 2;
3) m, AKmo a = 34, b = 19;

3 3 2 3
)b ‘“(g‘b)z”"“ +Vd, o a =—%, b= =0,19, ¢ = 0,18, d = 0,04.
—C

392.° 3uaiimiTh 3HAUEHHS BUPAa3y:
1) V27 +m, armo m = 54;

2) Vm—-3n, skmo m = 0,13, n = —0,04.
393.° Po3B’a:KiTh PiBHAHHS:

1) Jx=9; 2) Jx =3 3) Vx-0,2=0; 4) Jx+7=0.
394.° Po3B’AXKiTh PiBHAHHS:

1) Jx = 20; 2) Jx =-16; 3) \/E—ézo.
395.° PosB’sikiTh PiBHAHHS:

1) x% = 25; 2) x2 =0,49; 3) x2 = 3; 4) x? = -25.
396.° Po3B’A:KiTh PiBHAHHS:

1) x2 =100; 2) x2=10,81; 3) x2=T; 4) x? = 3,6.

397.° 3ualifiThr 3HAUEHHA BUPA3Y:

8
1) -0,06 - /10 000 + -2,54/3,24;
) V256

2) V64 - /6,25 +/23 +17;

3) ,/1% +3, /7% ~0,6/3025;
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0 (175) 426"t

5) (3v8) +(8+3) —2(v24)";
6) V144 :/0,04 — /2,56 -+/2500.
= 398." BuaiigiTs, 3HaUeHHA BUpPa3y:

1) 0,15+/3600 — 0,18 /400 +(10~/0,08)’;

95 _1_3 a2 2.
2) _'_361 14 16 —— +V8°+15%;

) (-8 [F+ a5 1555 ):(0.1v1)"

399.° IIpu aKuX 3HAUEHHSAX X MA€ 3MiCT Bnpasz

1) Vxi 5) V- 8; 9) s 18) =

) VX ) VE ) (x 8) ) -

2) /_x; 6) V8 —x; 10) 5 14) \/lxl;
Vx -3

3) Va2; 7) Jx? +8; 11) \/_1 3; 15) - x |;
X +
4) -x?; 8) V(x—8)%; 12) Jx -vV-x;  16)

400." IIpu axux 3HAYEHHAX J Mae 3MicT Bupas:

1) \2y; 3) Ju’; 5) -y 7) L

y-1
2) J-3y; 1) % 6) ﬁ; 8) ﬁlﬂ‘?

401.° Po3B’s1:KiTh piBHAHHA:

1) V5x —4=0; 3) V5x -4 =6; 5) A8 __o;

Jx+3
2) VBxr—4=0; 1) 42 _g, 6) Vx?—36 =8
N
402.° Po3B’s1:kiTh piBHAHHSA:
1 4
1) =Jx-2=0; 3 =
3 ) Vx -5
2) V2x+3=11; 4) V130-x* =9.
403." Po3B’s:KiTh PiBHAHHA:
1)(x+6)2=0; 2)(x+6)2=9; 3)(x+6)2=3; 4)(Tx+6)* =5

404." Po3B’AKiTh piBHAHHA:
1) (2x — 3)% = 25; 2) (x-3)="1; 3)(2x—-3)2="17
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405." Po3B’s1KiTh piBHAHHA:

1) V3++/2+x =4; 3) V4-v10+x =2.
2) V2+v3+x =3;

406.” Po3B’s:kiTh piBHAHHA:

1) V17 +Vx -6 =5; 2) V1+v2++/x =1.
407.” Tlpu axKux 3HAUYEHHAX a i b Mae 3MmicT Bupas:
1) Jab;  2) J-ab; 3) Vab?; 4) \a’v?; 5) V-a’b?

408." Yu mMokHA CTBEP»KYBAaTH, 1[0 IPU OYIb-IKOMY 3HAUEHHi X Mae
3MicT BUpas:

1) Va2 —4x+4; 2) Vx? —4x+5?
409.” [ToBexniTp, 1110 He iCHYE TAKOT0 3HAUEHHS X, IIPU AKOMY Ma€ 3MiCT
Bupas v—x*+6x-12.
410.” fxwnit i3 taEMX BUpPa3iB Mae 3MicT Ipu OyAL-AKOMY 3HAUEHHI X:
1) Vx?+8x+15; 2) Vx? —10x+272
411.” Po3B’saKiTh piBHAHHA:
1) JVx =—x; 4) Jx? +2x +Jx2 -4 =0;
2) Vx +Vx-1=0; 5) (x-DVx+1=0;
3) Va2 —x +/x-1=0; 6) (x+1)Vx—1=0.
412.” Po3B’AXKiTh PiBHAHHA:
1) Vx ++-x =0; 3) Vx? —2x+1+Vx2 -1 =0;
2) Vx ++-x =1; 4) (x-2)Jx-3=0.

413.” Ilpu AKUX 3HAUEHHAX @ PiBHAHHS x2 =a + 1:
1) mae nBa KOpeHi; 3) He Mae KopeHiB?
2) Mae oqUH KOPiHb;

414.” TlooynmyiiTe rpadik PpyHKILII:
1) y=v—x%; 2) y=—x?—dx—4+2; 3) y=(x) .
415.” Tlobynyiite rpadik Gynrmii y=+v2x—-1-x —1.
416.% Iy KOMXHOI'o 3HAUYEHHS ( PO3B’SKiTh PIBHAHHS:
l)ax/E:O; 3)am=a;
2) J(a-1)x =0; 4)Jx-2=a.

417.% Tlpu AKUX 3HAYEHHAX @ PIBHAHHS (\/;—1) (x—a)=0 mae TinbKHU
OIVH KOPiHBb?
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I BMPABW AN NOBTOPEHHA

418. Byauuku Ha BYJUI[L IIPOHYMEPOBAHO IIOCHiNL umcaamMu Bim 1
1o 24. CkinbKu pasiB mu@dpa 1 TpamisgeTbesa B HyMepalii?

419. CopocriTh Bupas
a 5 n 1 )

28-a?
n .
a2-925 b-a a+b

( a+5b

+a—5).

420. Pob6iTHuk omep:xaB 4700 rpu aBancy Kymropamu mo 100 rpH i mo
500 rpu. CKigbKM OyJI0 KYIIOP KOYKHOTO HOMiHAJNy, AKIIO BCHOTO
oyna 31 kymoopa?

l YYNMOCH POBUTU HECTAHAAPTHI KPOKU

5 421. 3uaiigiTe yei TpunndpoBi HaTypasbHI yKciIa n Taki, 1o cyma
nudp uucaa n B 11 pasiB MeHIma Big camoro uwucia n.

Un poctyTb y ropoai pagukann? %

Y Crapogasuiii I'pemii giro moOyBaHHSA KOpPEeHSA OTOTOMKHIOBAJIU
3 MOIIIYKOM CTOPOHU KBajapaTa 3a HOro ILIOINE, a caM KBagpaTHUM
KOpPiHb Ha3MBAJU «CTOPOHOIO».

¥ Crapopasniii Iaaii cioBo «Mya» o3Haua-
JIO «II0YATOK», «OCHOBAa», «KOPiHb AepeBa». Ile
CJIOBO TIOYAJIW 3aCTOCOBYBATHU i 0 CTOPOHU KBa-
Ipara, MOKJINBO, BUXOASYM 3 TaKol acoriamii:
3i cCTOpOHM KBajapaTa, SK i3 KOpeHs, BUPOCTAE
cam KBajapar. MabyTh, TOMY B JIATUHCHKill MOBi
MOHSITTSI «CTOPOHA» Ta «KOPiHb» BUPAKAIOTHCS
OJHIM i TUM caMuM cjoBoM — radix. Bing 1iboro
CJIOBA IIOXOIUTH TEPMiH «PagUKaJI».

CioBo radix MOKHa TAKOXK IIEPEKJIACTU SK

«penuc», TOOTO KOPEHeILTiJ — dYacTUHa poc-
JUHU, BUJTO3MiHEHUN KOPiHb, AKUN MOKe O0yTu
PeHe ﬂeKapT 1CT1BHUM. )
(1596—1650) ¥V XIII-XV cT. eBpomeiicbKi MaTeMaTUKH,

CKOPOUYIOUH CJIOBO radix, Mo3HavYaIu KBaapar-
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HUl KopiHb 3Hakamu R, B, R?’. Hampukiaz, 3amuc ﬁ MaB TaKUH
suraan: R27.

Y XVI cr. cTanu BUKOPHCTOBYBATH 3HAK Y. IToxomxeHHA IIHOTO
CUMBOJIy, Ma0byTb, IOB’s3aHO 3 BUIVIAAOM PYKOIMCHOI JIATMHCHKOI
OYKBU T.

Y XVII cr. BugaTtHuii ppannysskuii marematuk Pene Ilekaprt, mo-

€THABIIN 3HAK Vs TOPU30HTAJIBHOI PUCKOI0, OTPUMAaB CUMBOJI v ,
AKUN MU 11 BUKOPUCTOBYEMO CHOTO/IHi.

Mepwa 3apga4ya nepwoi MaTteMaTUYHOT
oniMmniagn B YKpaiHi

3azmaua 391 (4) Bapra yBaru Iie i Tomy, 1o B 1935 p. came ii ymo-
BOIO BiIKpMBaBCS TEKCT IIePIIOi MaTeMaTHYHOI ojgiMmianu B YKpaiHi.
IminmiaTopoM mMux MaTeMaTUUYHUX 3MaraHb OyB BUAATHUIN YKPaIHCHKUI
MaTeMaTukK, akageMik Muxaiino Iununosuu Kpasuyk!.

Bigroni munysio monan 80 pokis, i 3a 1eit yac MaTeMaTUYHi OJIiMITi-
aJIu CTaau’ OJis 0araThboX TAJIAHOBUTHUX IITKOJAPIB i IMKOJSIPOK HEePIINM
KPOKOM Ha IIJISXY 0 HayKoBoi TBopuocTi. Choromui Taki imeHa, sk
O. B. Iloropenos, C. I'. Kpeita, M. O. Kpacuocenscoruii, B. I'. IpiH-
denpn, Bimomi B ycbomy HaykoBomy cBiti. Ii BumaTHi Bueni B pisHi
POKU OyJIM IEePEeMOKIIAMN MaTeMAaTHUYHUX OJIiMIIiag B YKpaimi.

I3 3agoBoIeHHAM 3a3HAUAEMO, IO I 3apa3 MaTeMaTUYHi olimMmiagu
B YKpaiHi nyxe monyaapHi. [lecATKY TUCAY NIKOJAPIB i MIKOJIAPOK Ha-
mroi Kpaiuum Ha pisHUX eTanax 0epyTh yU4acTb y IILOMY MAT€MATUYHOMY
3maraHHi. B opramisarii Ta mpoBefeHHi oaiMmiazn 3amisHO HAYKOBY Ta
OCBiTsHCBKY cIminbHOTY. CaMe 3aBAAKH eHTy3iasMy Ta mpodecioHaaiamy
miei cuibHOTHM KOMaHAa YKpaiHU TiJHO IIpPeACcTaBJIsge HAIly KpaiHy Ha
MiKHAPOAHUX MaTeMATHYHUX OJIIMITiamzax.

Pagumo i Bam, J11006i BOCBMUKJIACHUKY TA BOCBMUKJACHUIIL, OpaTu
y4JacTh Y MaTeMaTUYHUX OJIiMITiamax.

! Ha nepiomy ¢opaarii miapyunnka sobpaxkeno nam’arauk M. IT. Kpasuyky,
ycraHOBJIeHUH Ha TepuTopii HamioHaabHOro TeXHiUHOrO yHiBepcuTeTy YKpainu
«KuiBcbkuii mosiTexHiunuil imctutyTt». Ha 06asi mporo HaB4yaJIbHOTO 3aKJa-
Iy pas3 Ha OBa POKU IPOBOAAThCA MiskHapomHi maTreMaTuyHi KOH(MepeHIil
imeni akamemixka M. II. KpaBuyka.



100 § 2. KBAOPATHI KOPEHI. AINCHI YMCNA

13. MHoXUHa Ta T enemeHTU. MiAMHOXVHA | =

Mu yacTo roBopuMo: cTamo 6apaHiB, OyKeT KBiTiB, KOJIEKIIifd MapoK,
KOocsaK pub, 3rpas mTaxis, piit Om:Kijn, 3i0panHs kKapTuH, Habip PyUYoK,
KOMIIaHisA Apys3iB.

SAKimo B mumx mapax IepeMilliaTé IIepIili cJIoBa, TO MOKe BUNTH
cMinrHO: OyKeT OapaHiB, KOCSK KapTWUH, KOJIeKIid apysiB. BomHouac
TaKi CJIOBOCIIOJNIYUEHHS, AK KOJEKI[isd pub, KOJeKI[isd NTaxiB, KOJeKI[is
KapTHH, KOJEKI[isd PYUYOK TOIIO € IPUHHATHUMU. Piu y TiMm, 1110 cJI0BO
«KOJIeKIIisg» JOCUTH yHiBepcanmbHe. OmHak y MaTeMaTHUIll € TepMiH,
AKUM MOKHA 3aMiHUTH OyIb-sAKe 3 IepIIuX CJiB y HaBeJeHUX Ilapax.
Ile Tepmin MHOKUHA.

Hasegemo 1me KibKa OPUKJIAAiB MHOMKIIH:

® MHOKHHA YYHIB BaIIoOro KJacy;

o MmHOMKUHA IIaHeT COHSUHOI cucTemMu;

® MHOMKHHA IBOIU(MPOBUX UUCEJ;

® MHOMKMHA mmap uyuce (Xx; y), AKi € pos’siskamu piBHsHHEA X2 + y? = 1.

OKpeMuM HAWBaKJIUBINIM MHOXKMHAM HPHUCBOEHO 3arajbHOIIPUII-
HSTi HA3BU Ta MMO3HAYEHHS:

o MHOKHHA TOYOK ILJIOIIWHYN — reomerpuuHa ¢irypa;

® MHOKHMHA TOYOK, sIKi MAlOTh 3a/laHy BJIACTUBICTb, — reoMeTPpUYHE

micue Touor (I'MT);

o MHOKHMHA 3HAUEHb apryMeHTy QyHKIII f — 00JacTh BUSHAYEHHS

dyukuii f, axy mosuauamoTts D (f);
o MHOKHHA 3HaUeHb (QyHKIIIT f — o0sacTh 3HAYeHb QYHKIIT [, AKY
nosuauaoTs E (f).

Sk mpaBm/IO, MHOKMHM IM03HAYAIOTH BEJIUKUMHU JIiTepaMu JIATHUH-
cepKoro andasity: A, B, C, DiT. n.

00’exTH, AKi CKJIAmAIOTh JaHy MHOKHHY, Ha3MBAIOTH eJIeMeHTaMH
miei MHOKUHK. 3a3BUYaAll e€JeMeHTH M03HAUAIOTh MaJUMH JiTepaMu
JaTuHCbKoOro aidasiry: a, b, ¢, d i T. 1.

Axmio a — ejeMeHT MHOMKHHU A, TO NUIIYTh: @ € A (YUTAIOTH:
«@ HAJEXKUTh MHOXUHI A»). SKIMO b He € ejleMEeHTOM MHOKWHU A,
TO MUMIYTh: b ¢ A (YUTAIOTH: «b He HAJNEKUTh MHOMXKUHI A»).

Axiro mHOMKUHA A CKJIAZAEThCA 3 TPHOX €JIeMeHTiB a, b, ¢, To nu-
myTh: A = {a, b, c}.

Axmo M — MHOXKHWHA HATYPaJbHUX MiJbHUKIB umcaa 6, To mu-
myte: M = {1, 2, 3, 6}. MuokuHa OiNbHUKIB uncia 6, AKi € cKaaze-
HUMHU YHUCJIAMU, Ma€ Takuil Burisamn: {6}. Ile npuraas ogHoeIeMEeHTHOT
MHOMKUHU.
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3amaBaT MHOKHUHY 3a TOIOMOTO0I0 MIrypHUX AYVIKOK, Y SKUX BKa-
3aHO CIIMCOK ii eJIeMeHTiB, 3pyYHO B TUX BUIAJKaX, KOJU MHOXKHUHA
CKJIAJAEThCA 3 HEBEJNKOI KiJIBKOCTI eJleMeHTiB.

Oswmauvennsa. JIBi MmHO:KkuHM A i B Ha3MBaOTh PiBHUMHU, AKIIO
BOHHU CKJIATAIOTHCA 3 OMHHUX i THX CaAaMHX €JIEMEHTiB, TOOTO KOKHUM
eJIeMeHT MHOKMHHM A HaJeKUTh MHOKMHI B i, HAaBIaKu, KOMKHUM eJie-
MEHT MHOKMHU B HaxeKuTh MHOKMHI A.

Ao muoxkuHEM A i B piBHi, TO numyTs: A = B.

3 O3HaUeHHS BUILIUBAE, IIT0 MHOMCUHA 00HO3HAYHO 6U3HALAEMbCA
ceoimu enemenmamu. SIKI0 MHOKUHY 3alMCAaHO 3a JOIOMOIOIO (hi-
TYPHUX OY3KOK, TO MOPANOK, V AKOMY BUIIMCAHO il ejleMeHTHU, He Mae
3HaueHHA. TaK, IPUIYCKAIOTh IIIiCTh BapiaHTiB 3annCcy MHOXKUHU, SKa
CKJIaIa€EThCA 3 TPHOX €JIEMEHTIB a, b, c:

{a, b, ¢}, {a, c, b}, {b, a, c}, {b, ¢, a}, {c, a, b}, {c, b, a}.

OcCKiTbKY 3 O3HAUEHHSA PiBHUX MHOMKWH BUILJIUBAE, 1110, HATTPUKJIA],
{a, b, ¢} = {a, a, b, ¢}, To HagATL POSTIAZATIMEMO MHOKUHM, AKi CKJIa-
IaloThCA 3 pidHUX esleMeHTiB. Tak, MHOKMHA OYKB CJIOBA «KOCMOIPOM »
Mmae Buf {K, 0, ¢, M, 1, pP}.

Sasnauumo, o {a} # {{a}}. Cupasai, MmHOXNHA {a} CKIaZaeTbCa
3 OQHOTO eJIeMEeHTa @; MHOMKMHA {{a}} CKJIamaeThCcsa 3 OQHOrO ejIeMeH-
Ta — MHOXKUHU {a}.

Haiiuacrimnie MHOKMHY 3aJal0Th OJHUM i3 TAKUX ABOX CIOCOOiB.

ITepwiuii cnocib moasirae B TOMY, 1110 MHOKUHY 3aal0Th YKAa3aHHAM
(mepesikom) ycix ii exemeHnTiB. Mu Bike BUKOPUCTOBYBAJHU Ieil CIocio,
3aMUCYIOUN MHOMKUHY 34 JOIOMOrOI0 (PirypHuX AVIKOK, Y AKUX yKa-
3yBaJii meperik ii eremeHTiB. 3po3yMisio, 10 He OYAb-AKY MHOMKUHY
MOJKHA 3aJaTy B Takuii croci6. Hampukiam, MHOKUHY TapHUX YKNCE]
Tak 3aJaTh HEeMOXKJIUBO.

IIpyeuil cnoci6 moJssrae B TOMY, III0 BKa3yIOTh XapaKTePUCTUUYHY
BJACTHUBICTH €JIeMeHTIiB MHOKUHU, TOOTO BJIACTUBICTh, AKY MAalOTh yCi
eJIeMeHTH JaHOol MHOMKHWHU i TiJIbKM BOHU. Hampukjan, BJIaCTUBICTH
«HaTypaJIbHe YHCJIO IIPH JAiJieHHi Ha 2 mae B ocTaui 1» 3aja€ MHOKUHY
HeIapHUX YuceJ.

AxImo 3agaBaT MHOMKHUHY XapaKTePUCTUUHOIO BJIACTHUBiCTIO ii eJle-
MEHTiB, TO MOJKe BUSABUTICS, 110 JKOJEH 00’ €KT IT1iel BJIaCTUBOCTI He Mae.

3BepHEMOCA 0 IPUKJAIIB.

e MHOKMHA TPUKYTHUKIB, CTOPOHU AKUX IPOMOPIIiiiHi ynuciaam 1,
2, 5. 3 HepiBHOCTI TPUKYTHUKA BUILIUBAE, IO I MHOXKWHA He
MiCTHUTh KOJHOTO eJIeMeHTa.
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e [Tosmaummo uepe3 A MHOMKUHY YUYHIB BAIIOTO KJacy, AKi € maii-
cTpamMu cropTy 3 maxiB. Moske BUABUTHCH, 110 MHOMKUHA A TaKOXK
He MiICTHUTBL JKOJHOTO eJIeMeHTa.
e Posrianmarouy MHOKUHY KOPEHiB JOBiILHOTO PiBHAHHSA, TOTPiOHO
mependavYnTy CUTYallilo, KOJU PiBHAHHA KOPEHiB He Mae.
HaBegneni mpukJagu BKasyOTb Ha Te, IO 3PYYHO O CYKYITHOCTI
MHOKWH BiTHECTH IIle OHY 0COOJIUBY MHOMKUHY, AKA HE MiCTUTH KO-
HOTO eJIeMeHTA. li Ha3MBaIOTh MOPOKHBOI0 MHOMKIMHOIO Ta I03HAYAIOTh
cuMBoJIOM J.
3a3HaunMo, 1[0 MHOKHUHA {J} He € MOPOKHLOI0. BoHa MiCTUTL OgUH
€JIEMEHT — TOPOKHIO MHOMKUHY.
PosrasineMmo MHOKUHY ITUDP JecATKOBOI cuctemu unciaens: A = {0,
1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9. BuokpeMumo 3 MHOKUHU A ii eleMeHTH, SKi
¢ mapunmu nudpamu. Orpumaemo mHoxuHy B = {0, 2, 4, 6, 8}, yci
eJIeMEHTU SKOIi € eJleMeHTaMU MHOMKUHU A.

Osumauennsa. MHoxuHY B Ha3WBaIOTh NiTMHOSKHMHOK MHOKH-
HH A, IKI0 KOKHUH eJJeMEeHT MHOKUHU B € eleMeHTOM MHOKMHU A.

ITe sanmucyioTs Tak: B — A a60 A D B (UunTamoTh: « MHOKUHA B € miz-
MHOKWHOIO MHOKUHU A» ab0 « MHOXKWHA A MiCTUTHL MHOXKUHY B»).
Poarasguemo npurIagm:
e MHOXKWHA YYHIB BaIIOr0 KJACY € IMiAMHOKUHOIO MHOKUHU YUYHIB
BaIloi IIKOJIN;
e MHOKHHA CCABI[iB € IIiIMHOMKMHOIO MHOMKUHN XPeOeTHUX;
e MHOKHHA TOUOK mpomeHs CB € HiIMHOXHNHOIO MHOMXHUHU TOUYOK
npsamoi AB (puc. 19);
e MHOXKWHA MPAMOKYTHUKIB € IIiIMHOKWHOI0O MHOMKWHH Iapae-
JOoTpaMiB;
{a} < {a, b}.

Puc. 19 Puc. 20

Haa imroctparii cmiBBimHOIIEHP MidK MHOMKHWHAMH KOPUCTYIOTHCSA
cxeMaMu, sIKi HasuBaioTh miarpamamu Eitrepa.
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Ha pucynkry 20 306paskeH0 MHOKUHY A (0ibIuit Kpyr) i MHOMKU-
HY B (MeHIIU#i KpyT, AKUN MicTuThCA B 6iabiriomy). I1a cxema o3Hauae,
mo B — A (a6o A D B).

3 o3HaUeHb IMiAMHOKUHU Ta PiBHOCTI MHOKUH BUILINBAE, 10 KOJU
AcBiBcA, toA=B.

Axio B MHOKUHI B HeMae ejleMeHTa, AKUNA He HaJIeKUTh MHOMKII-
Hi A, To MHOKMHA B € TiIMHOKXWHOIO MHOXWUHU A. 3 OIJIgmy Ha Iii
MipKyBaHHSA MOPOKHIO MHOMKUHY BBAXKAIOTh MiAMHOMKUHOIO OYIb-IKOI
mMHoKuHHU. CIIpaB/i, TOPOXKHSI MHOKUHA He MiCTUTD »KOJHOTO eJIeMeHTa,
om:Ke, V Hili HeMae ejleMeHTa, IKUI He HAJNEKUTb MaHill MHOMKUHI A.
Tomy nasa OyAb-AKOI MHOKUHU A CIIPaBeIJINBO TBepIKeHH:A: J C A.

Bynb-axa MHOKUHA A € TIiAMHOMKUHOIO camoi cebe, To6To A — A.

NMPUKNAL Bunumiits yei nigmuoxunu muoxuuu A = {a, b, c}.
Poss’asanna. Maewmo: {a}, {b}, {c}, {a, b}, {b, ¢}, {a, c}, {a, b, ¢},
D. A

‘P

1. 9k no3HavYaTb MHOXWUHY Ta ii eneMeHTn?

2. {k no3HavaTb 061aCTb BU3HAYEHHS Ta 061aCTb 3Ha4YEHb PYHKLLii?
3. dk 3anmncatu, Lo eNeMEeHT HANEXMNTb (HEe HANEXUTb) MHOXUHI A?
4. 9Ki MHOXWHW Ha31BaKTb PIBHUMN?

5. dki icHytoTb cnocobu 3agaHHA MHOXUH?

6. AKy MHOXWVHY Ha3nBalOTb MOPOXHbLOI? AK ii NO3HaYalTL?

7. 9Ky MHOXWHY Ha31BalOTb NiAMHOXMHOK AaHOi MHOXWUHN?

8. 9K HA0YHO INICTPYIOTh CMIBBIAHOLLIEHHS MiDK MHOXUHAMU?

9. dka MHOXWHA € NiAMHOXWHOIO 6YAb-KOT MHOXUHN?

I BMPABU

422.° fIx Ha3MBaIOTh MHOKHNHY TOUYOK KyTa, PiBHOBiAIaIeHUX Bijg foro
cropiu?

423.° fx HaswWBalOTh MHOKUWHY BOBKiB, IO MiAKOPIOIOTLCI OTHOMY
BaTaXKy?

424.° HasBiTh AKYy-HEOyOb MHOXKUHY YUYHIB BaIol IITKOJIN.

425.° Ik Ha3MBAIOTH MHOMKUHY BUNTEJIIB, AKi IPAIIOIOTh B OMHIN IITKOJIi?

426.° Mamo dyukIiio f (x) = x2. I[ToctaBTe 3amicTh 3ipouKu; 3HAK € ab0 &
TaK, 100 OTPUMATU IIPABUJIbHE TBEPIKEHHSI:

D3*D(f); 2)0*D(f) 3) 0 * E (f); 4) —%*E(f)-
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427.° ki 3 HaBeIeHUX TBEP/KEHb € MPABUJILHUMU:

1)1 e{1, 2, 3} 3) {1} € {1, 2}; 5) & ¢ {1, 2};

2)1 ¢ {1} 4) {1} « {{1}}; 6) O  {}?
428.° 3anunriTe MHOKUHY KOPEHIiB PiBHAHHA:

1) x(x—1)=0; 3) x=2;

2) (x — 2) (x2 - 4)=0; 4) x2+3=0.

429.° 3agmatiTe 3a JOIOMOTOIO IIEPEJiKY €JIeMeHTIiB MHOKUHY:
1) mpaBusbHUX NPOOiB 31 BHAMEHHUKOM 7}
2) mpaBuJIbHUX APOOiB, 3HAMEHHUK AKWUX He OinbIruii 3a 4;
3) OYKB cJioBa «MaTeMaTHuKa»;
4) nudp uucaa 5555.

430.° HasBiTh KiJbKa MiAMHOXKUWH YYHIB BaIlOro KJjacy.

431.° Hexaii A — MHOK1HAa OYKB CJI0Ba «KoopAuHaTa». MHOXKHNHA OYKB
AKOTO0 31 CJIIB € HiIMHOKUHOIO MHOMKUHUA A:

1) mopa; 5) HUTKWH; 9) opaunHara;
2) TpakTop; 6) KopKa; 10) mopora;

3) KapTuHa; 7) Hapana; 11) xopoHa;

4) KPOKOINT; 8) mapyHOK; 12) kapauHan?

432.° Hexaii A — MHokuHa 1udp uucaa 1958. Yu € mHOoKMHA ITUdP
ypcaa X MiJMHOMKUHOI MHOMKUHUA A, SKIIO:

1) x = 98; 3) x = 519; 5) x = 195 888;

2) x =9510; 4) x = 5858; 6) x =91 2587

433.° Hexait A # . fxi aBi pisHi migMHOKXUHY 3aB:K I Mae MHOKIUHA A?
434.° Yu piBHi muHOKUHU A i B, AKIIO:

1)A={1, 2}, B={2, 1}; 3) A={1}, B={{1}}?

2) A={(1; 0)}, B={(0; 1)};

435.° Yu piBui mHOKUHU A i B, AKIIO:

1) A — MHOXXWHA KOpeHiB piBHAHHA | x |=x, B — MHOMKHUHA
HeBiI’ eMHUX YMCeJI;

2) A — MHOKWHA YOTUPUKYTHUKIB, ¥ AKUX ITPOTUJIEKHI CTOPOHU!
momapHoO PiBHi; B — MHOMMHA YOTUPUKYTHHUKIB, y AKUX [gia-
TOHAJI TOUKOIO IEePeTUHY AiJIAThCSa HaBOia?

436.° ki 3 HaBeAeHUX MHOYKUH JOPiBHIOIOTH MOPOKHIN MHOMKUHI:

1) MHOXWHa TPUKYTHUKIB, cyMa KyTiB AKuX AopiBHIoe 181°;

2) MHOKMHA TipChbKUX BePINHWH 3aBBUIIKU moHaA 8800 m;

3) MHOKMHA I'OCTPOKYTHUX TPUKYTHUKIB, MeJiaHAa AKUX JTOPiBHIOE

4) mHOKUHA QYHKIIN, rpadikaMu AKUX € Koja?
437.° oBenits, 1o kommu A c Bi Bc C, to A — C.
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438.° PosrarnryiiTe gaHi MHOMKWHU B TaKilfl mOCIiZOBHOCTI, 100 KOKHA
HACTyIIHA MHOKMHA 0OyJia IiMMHOKHWHOI IOIEePEeIHbOI:
1) A — MHOXUWHA IPAMOKYTHUKIB, B — MHOKUHA YOTUPUKYTHUKIB,
C — MHOXUWHA KBaapaTiB, D — MHOKHWHA ITapaJjeorpaMiB;
2) A — MHOKWHA CCaBIliB, B — MHOKUHA cobaumx, C — MHOKHHA
xpebeTHUX, D — MHOKWHA BOBKiB, £ — MHOKHWHA XMKUX CCABITiB.

I BMPABU ANdA MNOBTOPEHHA

439. CupoctiTs BUpas:
50 b+6 90 b+2 . b°-4 3
1) - . ; 2) : - .
b-3 2b-6 b%+6b b2 -2v+1 3b-3 b-2
440. MoTopHuii 4yoBeH HpomauB 36 KM 3a Teuieo piuku 3a 3 TOx
i 36,8 kM mpoTu Teuii 3a 4 rox. Axa mMBUAKiCTD Teuil piuxm?

441. YV Kopobii sexats 42 oiiBii, 3 akux 14 — uepBoni, 16 — cumi,
a pemra — 3eyieHi. fIka WMOBipHiCTH TOro, 0 HABMAaHHS B3SATHUI
oJIiBenb He Oynae Hi 4YepBOHUM, Hi cuHiM?

I YYNMOCSH POBUTUN HECTAHAAPTHI KPOKU

442, Tlerpo Ta JIMUTPO IIOAHS 3aIUCYIOTh 110 OQHOMY uucay. Ilepiroro
Hs KOYKHUI 18 XJIomITiB 3anucas uucyio 1. KoskHOro HacTymHOro qHS
ITetpo 3anucye umcsio 1, a [IMUTpo — YKCIIO0, AKE JOPiBHIOE CyMi Uu-
ceJ, 3allMCaHUX XJIOMIISAMU 3a monepenHi nui. Yu Moike AKOroch THS
OMUTPO HAIKUCATUA YUCJIO, 3aIIUC SKOT0 3aKiHuyBaTuMeTrhcs Ha 101?

YnucnoBi MHOXUHU'

HarypanbHi uncna — e mepiri yncsia, AKUMU OYaJIN KOPUCTYBA-
THUCS JIOAW. 3 HUMU BU O3HAMOMUJINCA B AUTUHCTBi, KOJU BUUJIHCS
paxyBaTu mpeaMeTHu. Yci HaTypaJibHi Yncyia yTBOPIOIOTH MHOKMHY Ha-
TYPaAJBbHUX YHCENd, AKY IT03HAUaoTh OyKBOo0O N.

ITpakTuusi moTpebu Jrofeli COIPUUYNHUIN BUHUKHEHHS OPOOOBUX
yucesa. 3rogomM 3’sBUIacCA HEOOXiTHICTh PO3TASAAATH BEJIUUYUHU, IJIs
XapaKTepPUCTUKU AKUX JOJAaTHUX UMCeJ BUSABUJOCS 3amasio. Tak BuU-
HUKJU Bifg’eMHI umea.

1YV npoMy OIyHKTi BUKOPHUCTAHO CUMBOJIMKY T€OPili MHOKUH, 3 eJIeMeHTaMU
AKOI BU O3HalOMMJIVICA B KypCi MareMaTHMKU IOIepefHiX KJjaciB. 3a morpedu
pagumMo 3BepHyTucA 10 Im. 13.
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VYeci HaTypasbHI uncaa, TPOTUJIEKHI IM UMcJIa Ta YUCJIO HYJIb YTBO-
PIOIOTH MHOMKUHY IIJNX YHCeJ, AKY M03HAYaI0Th OYKBOIO Z.

Hanpuknan, -2€Z, 0€Z, 5.

MHoKMHa HATYypPaJIbHUX UYHCEJ € MiAMHOMKHHOI0 MHOMKUHU I[iJIUX
uuces, T00To N Z.

ITini Ta mpo6GoBi (AK momaTHi, Tak i Bim’eMHIi) UmciIa yTBOPIOIOTH
MHOKMHY pallioHAJbHUX YHCe], AKY Mo3HauaoTh 0ykBooo Q. Hampu-

KA, %e@, ~0,2¢Q, 0Q, -3¢Q, 15€Q.

3posymino, 1o Z < Q. Cxema, 300pakeHna Ha pucyuky 21, mokasye,
AK cHiBBigHOCATHCA MHOKUHU N, Z i Q.
KosxHe parioHajbHe YKMCJIO MOKHA IOAATU

Q Y BUTJIAL BiTHOIIIEHHA %, oe m — IIiJie 4mcJo,
Z an — HarypaabHe. Hampukaan, 5= %, -3= _T3,
1 0 53 .
0,2==, 0==, 5,83=-—. 3 MOKJHUBICTIO TAKOTO
5 7 10

HOoMaHHs OB’ s3aHa Ha3Ba «pallioHaJbHe UNC-
JIO»: OTHUM i3 3HAYEHb JIATUHCHKOI'O CJIOBA ratio
€ «BiIHOIIIEHHSA».

Y 6 xiaaci Bu mismasucs, 110 KOKHe palfio-
HaJIbHE YKCJIO0 MOYKHA IOJATHU Yy BUTJIAML CKiH-
YEHHOTO JeCATKOBOTO Apo0y abo y BUIIALI HECKiHUEHHOTrO Iepiogmd-

Puc. 21

m
HOT'0 IeCATKOBOTO Apo0y. Iasa npoby — Take MOJaHHS MOKHA OTPUMA-
n

TH, BUKOHABIIY AiJI€HHsA YUCJA M HA YUCJIO 71 KYTOYKOM.
Hanpuxmaaz, g =0,625, % =0,454545....
Yucio % 3aMMCAHO Yy BUIVIALI CKiHUEHHOIO [ECATKOBOTO IPOGY,

5 . . .
a 4YuncJo ﬁ — YV BUIJIAA1 HECKIHUYEHHOI'O IIE€PIOANYHOI'0 AEeCATKOBOI'O

apoby. ¥ samnuci 0,454545... mudpu 4 i 5 mepioAUUYHO TOBTOPIOIOTHC.
T'pyny nmudp, sKa MOBTOPIOETHCA, HA3WBAIOTH IepiogoM ApoOy i 3a-
MUCYIOTh Y KPYIVINX AY:KKax. ¥ HaHOMY BUIIAAKY Iepiof Apody cTaHo-
BUTH 45, a 1pib % 3aMNCYIOTh TaK: % =0,(45).

3ayBasKnMO, 110 OYyAb-IKUI CKiHUEHHUH AeCATKOBUHN Api0 i Oyab-
AKe I[ije YMCJI0 MOMKHA IIOJaTH Y BUTJISAAl HeCKiHUEHHOT0 IIePiofUYHOTO
IecATKOBoOro npody. Hampurnan,

0,625 = 0,6250000... = 0,625(0);

2 =2,000... = 2,(0).

Otixe, KOJ¥CHe PAUiOHALbHE LUCLO MOYHCHA nodamu y éuzandi He-
CKiH1eHHO020 nepioduinozo decamro6020 dpoby.
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CupaBeJJIUBUM € i1 TaKe TBEDP/IKEHHA: KOHCHUL HeCKiHYeHHUl nepi-
oduunuill decamxoeuil Opi6 € 3anucom 0eakKo0zo payioHanbH020 YUCLA.

Y 9 knaci Bu HaBUMTECS 3alUCYyBaTH HECKiHUEHHUN HepioguyHUi
IeCcATKOBUI Ipi0d y BUIIALL 3BUUANHOTO ApPOOY.

Cywma # 1oOyTOK ABOX HATYypPaJbHUX UNMCE] € HATyPaJIbHUMU UNCJIA-
mu. IIpore pisHUIA HaTypaJIbHUX UMCE] He 3aBKIU Ma€ TaKy BJIACTHU-
Bicte. Hampuraazm, (5—7) ¢ N.

Cyma, pisuuisa, moO0yTOK ABOX IIJIMX UHCEN € IiJIUMH UYHCJIaMU.
IIpoTe uyacTka migux ynmces He 3aBKIM Mae TaKy BiacTuBicTh. Hampu-

KJamn, %e Z.

Cywma, pisuuis, go0OyToK i uyacTka (KpiM [ijleHHA Ha HYJb) ABOX
pallioHAJbHUX UYKCEJI € PAI[iOHAJbHUMU YUCIaAMU.

Orxe, mid BigHIMaHHS HATypPaJbHUX YMCEJ MOYKEe BUBECTU Pe3yJILTAT
3a Mexxi MHOKMHM N, mig giJleHHS IiInX ynces — 3a MeXi MHOMKMHU
7., IpOTe BUKOHAHHSA OyAb-AKOI i3 YOTUPHOX apu(MPMETUUYHUX Iill 3 parrio-
HAJIBHUMU YWCJIaMU He BUBOIUTH Pe3yJabTaT 3a Me:Ki MHOKUHU Q.

Bu osuatiomuiucsa 3 HOBOIO [i€l0 — AOOYBAHHAM KBaJIpPaTHOT'O KO-
peus. BuHukae npupoaHe 3aIUTAHHA: UM 3aBXKIU KBaJApPaTHUN KOPiHb
3 HeBig’eMHOTO pallioHaJLHOTrO YMCJIa € palioHaJbHuM ynucjaom? IHImm-
MU CJIOBaMHU, UM MOKe AiA HOOyBaHHA KBaJApaTHOTO KOPeHs 3 pailio-
HAJbHOI'O YUCJIa BUBECTU PE3YJIbTAT 3a MeKi MHOKUHU Q?

Posrusauemo piBuanHa x2 = 2. Ockinbpku 2 > 0, ToO 1€ PiBHAHHA Ma€
IBa KOpEeHi: V2 i -2 (puc. 22). IIpore He icRYy€e pauioHarbHO20 YUCAA,
Keadpam sKko0zo 0opieHIoe 2 (I0BeIeHHs IIbOro (haKTy B MOKeTe 3HANTHU
B pyopuiii «KoJu 3po6sieHo ypoKu» B onmoBigaHHi «BigkpurTtsa ippaitio-
HAJBHOCTi»), TOOTO UmCcIa \/5 i —V2 me e pamionanpaumMu. I1i yncaa
€ IPUKJIAAaMU ippanioHaJsHuX unce (mpedikc «ip» o3Havae «3armepe-
YEHHI» ).

Or:xe, aia moOyBaHHS KOPeHS 3 pa-

IIOHAJBHOTO YMCJIa MOYKEe BUBECTU DPe- yl=[x\ 77
3yabTaT 3a Mexxi MmHOKUHU Q. \

Konue ippamioHaibHe umcJIO He

~——

. 6 ﬂ,
MOJKHA IIOJaTH Y BUTVIALL IPO0Y o e y=2T 1\ /

meZ, neN, a oTie, y BUTJIALL He-
CKiHUEHHOTO MePiOANUHOTO TeCATKOBO-
0 Ipo0dy. _

IppamionanbHi yncia MOXKYTh OyTH
OJaHi y BUTJIAAI HECKiHUeHHUX Hele-
PiOTMYHMX [eCATKOBUX APOOiB. Puc. 22

-

onl
(=]
OR] i
)Y
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Hampukinanm, 3a JOIOMOTOIO CIIeIliaJbHOI KOMII'IOTEePHOI mporpaMu
MOKHA BCTAHOBUTHU, II[O

V2 =1,4142135623730950488016887242097... .

Ynena V2 i /2 — Ile He IepIi ippamioHanbHI yucia, 3 AKUMUI
BU CTHUKaeTecd. Yucyo m, AKe MOPiBHIOE BiJHOIIEHHIO MOBXKUHU KOJIa
o IiaMeTpa, TaKOXK € ippallioHaJbHUM:

n1=3,14159265358979323846264338327950288419716939937... .

Ippamiona/sbHi ync/ia BUHUKAIOTH He TiJIbKHY B Pe3yJbTaTi JoOyBaHHA
KBaJpaTHUX KOPeHiB. IXx MOKHA KOHCTPYIOBATH, OYAYIOUN HeCKiHUeHH]
HemepioAnyHi HecATKOBi Apo0u.

Hampurnan, uucao 0,10100100010000100000... (micas xomu 3a-
nucaHo mocaimoBHO cremneHi umcaa 10) e ippamiomansaum. Cupasgi,
AKIIO IPUIYCTUTH, 0 PO3TIAAYBAHUI NeCATKOBUM Api6 Mae mepion,
AKUHN CKJIafaeTheA 3 n mudp, To 3 JesIKOT0 Miclld Iel mepioj moBHIicC-
TIO CKJaJaTUMEThCS 3 HYJIB, iHAKIIe KayKydu, IMOYMHAIOUU i3 IIHOTO
MicId, y 3amuci He MMOBUHHO OYTH JKOAHOI OAWHUILL, IO CYIIEPeUYUTH
KOHCTPYKIIii uumcJia.

Pasom MHOXUHU ippallioHaJIbHUX i parioHalbHUX Ynces YTBOPIOIOTH
MHOKHMHY AificHUX umced. I mo3HauaoTh OyKBOIO R (IepInoo GyKBOIO
JIATUHCHKOTO CJIOBA realis — «peaJbHUI», «TOMH, 1[0 iCHYE HaCIIpaB/i» ).

Tenep «naamoxKoK» N Z c Q morkua npogos:xkutu: NcZ c Qc R.

3B’A30K MiK UMCJIOBUMHU MHOMKUHAMU, AKi POISTJISHYTO B I[LOMY
OYHKTi, iIocTpye cxema, 300paskeHa Ha PUCYHKY 23.

Hiticni wucna

Pamionmanpni
qucia

ITimi ymcaa

Ippairio-
HaJbHI
qucaa

Harypanbni
qucsa

Puc. 23

HoB:xkuHy O0yIb-AKOTO BiIpisKa MOKHA BUPABUTU NiHCHUM YKCJIOM.
ITeit haKT mae 3MOry BCTAHOBUTH 3B’ A30K MilK MHOMKMUHOIO R i MHOMKH-
HOI0 TOUOK KoopaumHaTHOI mpamoi. Touri O, mouaTKy Bigdiky, mocrta-
BUMO y BiamoBiguicTs uncao 0. KoxkHilt Toutli A KoopaAuHATHOI IPAMOi,
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BigMiHHi# Bix Touku O, mOCTaBUMO y BilOBiAHICTh €JUHE UNCJIO, AKe
IopiBHIOE MOBXKUHI Bimpiska OA, AKINO TOUKa A posMileHa mpaBopyy
Big Touxku O, i umcio, MPOTUIEKHEe MOBKUHI Bigpiska OA, AKIIO TOY-
Ka A poawmimena JsiBopyd Big Touku O. Taxkosk 3posyMisio, 110 KOKHE
IificHe YMCJIO € BiAMOBIAHUM €QWHIN TOYII KOOPAMHATHOI IIPAMOi.

Hap giticHuMu yuciaMu MOYKHA BUKOHYBaTU YOTHUPU apuMeTUUHL
mii (kpiM mineHHA Ha HYJB), Y PE3YJbTaTi OTPUMYBATHUMEMO IilicHe
yucio. Ium giam nputamMaHHI 3BUYHI IJ1s Bac BJIACTUBOCTI:

a+b=b+a IlepecTaBHaA BJIACTUBICTH HOJaBaHHA
ab = ba IlepecTaBHA BIACTUBICTH MHOMKEHHA
(@+b)+c=a+(d+c) CnonyuHa BJIAacTUBICTH JOLaBaHHA
(ab) ¢ = a (be) CnosryuHa BIaCTUBICTH MHOXKEHHS
a(®+c)=ab+ac PosnopinbHa BIacTuBiCTE MHOMKEHHA
BiJHOCHO JOoIaBaHHS

HificHi yncia MOMKHA ITOPiBHIOBATH, BUKOPUCTOBYIOUM IIPAaBUJaA TO-
PiBHAHHSA OECATKOBUX APO00iB, TOOTO MOPiBHAHHA Mu@P y BiAmoBigHmMx
pospanax. Hanpuknaan, 7,853126... < 7,853211... .

Bynb-ake momatHe nilicHe umcio Oijbllle 3a HYJb i 3a Oyab-AKe
Bim’emHe mificHe umciio. Bynb-siKe Big’eMHe [ilficHe YMCJIO MEHIIe Bif
Hyad. I3 1BoX Big’eMHUX OifiCHUX Uuces OLJIBIINM € Te, y SKOTO0 MO-
IyJIb MEHIIINI.

SKIIo Mo3HAUNTH HAa KOOPAMHATHIN IPAMIil ABa AiMiCHUX YHCJIa, TO
MeHIIle 3 HUX OyZe POo3MiIlleHo JIiBOpyY Bij GiJIbIIIOro.

3HaxXooAYM NOBXKHHY KOJIa Ta ILJIOIIY KPyra, B KOPHCTYBAJMCS
HAOJIUKEeHNM 3HAYEeHHAM 4YHucJa 7T (HalIpuKJIanm, © ~ 3,14). AHamoriuno
oiJ yac pos3B’sI3yBaHHA NPAaKTUUYHUX 3a7a4, Je HeoOXiJHO BUKOHATH! Hil
3 TiiCHUMM YHCJIaMHU, 34 IOTPeOH IIi umcja 3aMiHAKTh iIXHIMH HAOIH-
JKeHUMU 3HaveHHAMU. Hampuriaanm, Ijd yucia V2 mosxna CKOPUCTY-
BaTHUCA TAKUMU HAOJMKEHUMU PiBHOCTSIMMU: V2 ~ 1,414 ab6o V2 ~ 1,415.
Ilepury 3 HUX Ha3sWBAIOTh HAOJIMIKEHUM 3HAUEHHAM YKCJIA V2 za me-
craueio 3 TouHicTio 10 0,001, 1pyre — HAOAMKEHUM 3HAUEHHSIM UKCJIa
V2 sa HagIuImkKoM 3 TouHicTio 1o 0,001. [MokaamHimnie npo HaOIMKeHL
3HaUeHHA BU AisHaeTecsa B 9 xiaci.

Ha sakiHueHHs HaAroJocumo, 1o 3 OyAb-AKOro HEeBiZ’€MHOTro Iiii-
CHOTO UHMCJIa MOKHA JOOYTU KBaJpaTHUM KOPiHb i B pesyabrarti miei mii
orpuMaTu fAificie umcao. OTike, mid JoOyBaHHSA KBaJpPaTHOTO KOPEHS
3 HeBig’eMHOro IilficHOro umcjaa He BUBOAUTH Pe3yJIbTAT 3a MeiKi MHO-
KuHI R.
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. ki Yyncna yTBOPIOTb MHOXMHY LinvX Yncen?

. flkoto BYKBOIO MO3HAYAIOTb MHOXWUHY LLNMX Yncen?

. 9IKi YyMcna yTBOPIOIOTE MHOXMHY paLioHanbHUX Yucen?

. 9lkoto BYyKBOI MO3HAYATh MHOXMHY PaLiOHANbHUX YuCcen?

. Y BUMNSAA4I 9KOro BigHOLWEHHS MOXHa NOAAaTV KOXHE pauioHaNbHe
yncno?

. Ak noB’A3aHi Mix cob0t0 paLjioHanbHi YMcna Ta HeckiH4eHHi nepioamy-
Hi mecaTkoBi Apobu?

7. Ik Ha3MBaOTb YNCNA, LLIO HE € PaLiOHANBHUMKN?
8. FAki MHOXWHM YTBOPIOIOTb PA30M MHOXWHY AiACHUX Yucen?
9. dkoto 6yKBOIO NO3HAYa0Tb MHOXWHY AiNCHUX Yyncen?

10. 9k B3aemonoBs’a3aHi ymcnosi MHOXUHN N, Z, Q i R?

O bh OWON=

o

I BMPABU

443.° fIxe 3 HaBemeHUX TBEPIKEHL XMOHE:

1) -8 — nmiiicue uucio; 3) -3 — 1iye umncio;

2) -3 — paillioHaJIbHe YMCJIO; 4) -3 — HaTypaJbHe YuCJI0?
444.° Yu € mpaBUJIBHUM TBEPIKEHHS:

1) 1eN; 4) 1eR; ) T eR;
2) 1eZ; 5) -2,3eN; 8) V121 ¢R;
3)1eQ; 6) -2,3cR; 9) geR?

445.° Yu € IpaBUJBHUM TBEPAKEHHSA:
1) 0eN; 3)0 e R; 5) —%eR; 7) V9 eZ;
2) 0¢Z; 4) —%EQ; 6) V9 € Q; 8) V9 eR?

446.° Yu € mpaBUJIBHUM TBEPAKEHHSA:

1) 6yab-AKe HATypaJabHE UHCJIO € IiJIM;

2) Oyab-siKe HaTypaJibHe UMCJO € PaIliOHAJbHUM;

3) OyIb-sKe HaTypaJibHe YMCJO € HifiCHUM;

4) Oyab-sIKe pallioHaJIbHe YMCJO € I[iJINM;

5) Oyab-sKe AilicHe YMCJIO0 € pallioHAJbHUM;

6) Oyab-sIKe pallioHaJbHE YHCJO0 € TifCHUM;

7) Oyab-AKe ippaltioHaJbHE YKCJIO € AificCHuM;

8) Oyab-aKe mificHe umcyio € abo palioHAJIbHUM, a60 ippalrioHaabHuM?
447.° fdxi 3 maHux HecKiHUeHHUX IPOOiB € 3ammcamMu pallioHATbHUIX

yuces, a AKi — ippaljioHaibHUX:

1) 0,(3);

2) 0,4(32);
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3) 0,20200200020... (xinbkicTs HyJiB MiK cycigHiMu aBifiKamMu
TOCJIiIOBHO 30iabIyeThesa Ha 1)?

448.° TlopiBusiiTe:

1) 6,542... 1 6,452...; 2) —24,064... i —24,165... .
449.° TlopiBHaATITE:
1) 0,234...1 0,225...; 2) -1,333...1i-1,345... .

= 450.° 3a 10IIOMOro0 MiKPOKAJBKYJIATOPA 3HANLITh HAOIMKeHe 3HAa-
yeHHA umcaa v3 3 Tourictio 1o 0,01: 1) 3a Hecrauero; 2) 3a HaA-
JIUIITKOM.

= 451.° 3a mOIIOMOrom MiKpPOKAJIbKYJIATOPA 3HANAITL HAOIMIKeHe 3HA-
yeHHA uymcaa V5 3 TounicTio mo 0,01: 1) 3a mecrauero; 2) 3a Ham-
JIUIITKOM.

452." YKaxiTh AKe-HeOyIb 3HAUEHHS @, IPU SKOMY PiBHAHHA X2 = a:
1) mae aBa palioHaJIbHUX KOpPEHi;
2) mae nBa ippallioHaJBFHUX KOPEHi;
3) He Mae KOpEHiB.

453.° TlopiBHANTE UnMcaa:

1) % i6,12; 4) —-2,(36) i —2,36;
2) 3,(24) i 3,24; 5) 7,(18) i 7,(17).
3) ni 3,(14);
454.° TlopiBHsANTE YKCa:
1) % i0,2; 2) % i0,77; 3) —1,(645) i —1,(643).

455." 3anuiriTh y NOpAaKy cnamzanud yuciaa 3,(16); m; —1,82...; —0,08...;
2,(136).

456." SanumiitTeh y mopaaky 3pocranuda uucaa 1,57; 1,571...; =; 1,(56);
1,(5672).

457.” [ToBeniTh, 1110 cyMa, Pi3HUIIS, TOOYTOK i HacTKa IBOX palliOHAJb-
HUX YHCeJI € paHiOHaJH:HI/IMI/I qucJIaMu.

3
2

458.” IMoBeniTh, 1[0 cyMa PaIlioHAJLHOTO Ta ippallioOHAJIbHOTO YKCEJI
€ ippallioHaJbHUM YUCJIOM.

459.” Yu € npaBUJIbHUM TBEPIKEHHS, II[0:
1) cyma Oyab-IKUX OBOX ippallioHAJIbHUX YKCEJI € ippanioHaJIbHIM
YUCIIOM;
2) moOyTOK OyAb-SKUX ABOX ippallioHAJbLHUX YHCEJI € ippallioHab-
HUM YHCJIOM;
3) moOyTOK Oymb-sIKOTO ippallioHAJIBLHOTO YHcja Ta O0yAb-sIKOTO pa-
IIOHAJBHOTO YMCJIa € ippalioHaJbHUM YHCIOM?
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I BMPABW AN NOBTOPEHHA

460. ¥V KokHOMY Hix’isfi Ha KOMKHOMY IIOBEpPCi eB’ATHUIIOBEPXOBOTO
OyAMHKY MiCTHUTBLCA IO BiciM KBapTup. ¥ AKOMY Iix’i3ai Ta Ha AKOMY
moBepci posramroBana KBaptupa Ne 1867

461. HarypauabHi uncaa a i b € Takumu, 1110 @ — MapHe YUCI0, a b —
HemapHe. 3HAUYeHHA SKOTO 3 NAaHWX BUpPA3iB He Mo)Ke OyTH HATy-
PaJILHUM UMCJIOM:

2
1) &, 2) L 3) 4a, 4 2o
5a b a

462. [ToBexiTs, 1110 IPU BCiX MOMYCTUMUX 3HAUEHHAX 3MiHHOI 3HAUEHHS
BUPAa3y
3 2 ) 2
+ (a-2)" -
4-4a+a® a®-4 ( )

He 3aJIeXKUTH BiJ 3HaUeHHS 4.

2a—4
a+2

463. V 11ebepKy € KinbKa JiTpiB Bogu. JKIMO BigJIuUTH IOJOBUHY BOAM,
TO B HbOMY BaJUMINThCA Ha 14 J1 Boau MeHIIIe, HijK yMiIlyeTbcs

2
B 11e0epKy. AKIiro goautu 4 Jj, To 06’€M BOIU CTaHOBUTHME 3 TOTO,

1o BMminye mebepko. CkinbKu JiTPiB Bogm BMiIye 1mebepKo?

l: roTYEMOCS 0 BUBYEHHSA HOBOI TEMW

464. 3HaligiTh 3HAUEHHS BUpPAa3y:
1)|_3’5|_|2,6|; 2)|_996|_|_32|‘

465. MonyJsib sSIKOro uncja mopiBHioe 67

466. [I1a SsKUX uymcesJ BUKOHYETHCA PiBHICTBH:
Dlal=a; 3lal=|-al
2)|al|=-a; 4)[al=-]al
467. Jlna aKux 4duces OQHOUYACHO BUKOHYIOThCA 00MABi piBHOCTI
la|=ailal=-a?
468. BHaiiiTh 3HAUEHHA KOKHOTO 3 BUpasiB a?, (—a)?, | a | mpu a = —8
i mpu a = 7. 3pobiTh BUCHOBOK.

469. Bigowmo, 1110 a > 0, ¢ < 0. ITopiBHAlITEe 3 HyJIeM 3HAUYEHHSA BUPA3y:
1) ac%; 2) ac’.
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I YUMMOCH POBUTU HECTAHOAPTHI KPOKW

470. Y porti 100 congaris. IIloHoui HA YepryBaHHsS BUXOAATH TPU COJI-
matu. Uu MOKHa TaK OpraHisyBaTu yepryBaHHS, 11100 uepes JesaKuil
yac KOMKHHUII cojigaT mo0yBaB HA UepPryBaHHI 3 KOKHHUM 3 PEIITH
cojigaTiB piBHO omuH pas?

BiakpuTtTa ippauioHanbHOCTI @
/
[

Y m. 14, posp’asyiouu rpadiuHo
piBHsHHSA X2 = 2, MU BCTaHOBUJIU, II[O
IOBKUMHA KOYKHOTO 3 Bipiskis OA i OB
IOPiBHIOE NP (puc. 24). Ilokaxxemo,
110 YKCJIO J2 ippamionanbHe.

ITpunyctumo, 1110 4uCI0 \/5 paitio- y|=2 \ /
HasabHe. Toxi fioro MosxkHa MOJATH Y BU- .

17 \

—

-

IJIAi HECKOPOTHOTO ApoGy =, me m 5 4 >
n’ _/[90 /E X
i n — marypanbHi yucaa. Maemo:
2=",
n Puc. 24

2 2 2
Toni (\/5) =(%) ; 2:%; m? = 2n?.

3 ocTaHHBLOI piBHOCTI BHUILIMBAaE, IO umMciao m? mapue. A 1e o3Ha-
yae, 110 mapHuM € i uncyao m. Toxi m = 2k, ne k — meske HaTypaJbHe
uncao. Maemo: (2k)% = 2n?; 4k% = 2n?; n? = 2k2. 3Bifgcu BUILIUBAE, IO
qucyo n?, a OTyKe, i YMCJIo n mapHi.

. m .
Taxkum uMHOM, UYMCEJbHUK i 3HAMEHHUK Apo0y — — MapHi uucJa.
n

Ot:xe, e api6 € ckoporHuM. OTpUMAaN CYIIEePEeUHiCTh.

Hasemenuit mpukJjaajg mOKasye, M0 iCHYIOTH Bifpiskm (y HaIIOMYy
Bunaaky 1e Binpisku OA i OB Ha pucyHKy 24), TOBKUHU SKUX He
MOKHA BUPA3UTHU PAIliOHAJBHUMU YKCJIAMU, TOOTO 05 BUMIPIOBAHHSA
8i0pi3Ki8 PAUIOHANLHUX HUCe] HeDOCmamHbO.

et dparT Oya0 BiJKPUTO B IIIKOJII BEJIUKOTO JaBHBOT'PEIBKOTO
BueHoro Iligaropa.

CroouaTKy midparopifini BBasKaJu, 110 AJs OyAb-AKKUX BigpiskiB AB
i CD 3aB:Kaum MO:KHA 3HAWTU TaKuil Bipisok MN, SKUNA y KOXKHO-
My 3 HUX BKJAJA€EThCS I[iJie YMCJO pasdiB. 3BifjcM BUIJIMBAJIO, IO
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BIHOIIIEHHA MOBXKUH OyIb-AKWX NBOX BiApisKiB BUpasKaeThca BimgHO-

IMIeHHAM ITiJINX YKUCesJ, TOOTO PaIioHAJIbHUM YMCJIOM.

Hamnpurian, Ha pucyHKy 25 maemo: AB = 5MN, CD = 2MN i % :g.
Bigpisok M N HasuBaioTh CIiJIbHOI Miporo BimpiskiB AB i CD.

Ao s BigpiskiB icHye cmisibHaA Mipa, TO iX HA3WBAIOTh CILJIb-
Homipuumu. Hanpukaan, Bigpisku AB i CD (puc. 25) e cminbHOMIip-

HUMU.

B C

A B

C D A D___ E
I

Me—N I
I
I
F

Puc. 25 Puc. 26

OTm:xe, JaBHBOTPEIIbKI BUeHi BBa)KaJu, IO OyIb-AKi ABa Bimpisku
€ crmigpHOMipHUMK. A i3 IILOTO BUILINBAJIO, IO JOBXKUHY OYAL-AKOTO
BiipidKa MOYKHA BUPA3UTU PAIliOHAJIbHUM UKCJIOM.

CupaBzi, Hexail gedKuit Biagpisok AB Bubpano 3a ogmunuHuii. Tomi
nas Bigpiska AB i O0yab-akoro immioro sigpisxa CD icHye Bigpisok 3a-
BIOBXKKU €, AKUHA € IXHBOIO CHibHOI Mipoio. Orpumyemo: AB = ne,

CD me _m

CD = me, te m i n — pgeaki HaTypaJbHI uucaa. 3Bigcu —=—=—.
AB ne n

Ockinbku AB =1, To CD = CD =%.

IIpore cami »k midaropiiitii 3podbuiu BugaTHe
BigkpuTTsi. BoHu moseiu, 1110 AiaroHAJb i CTOPO-
Ha KBaJpaTa HeCIIiJIbHOMipHi, TOOTO AKIIIO CTO-
POHY KBajapaTa B3ATHU 328 OAUHUIIO0, TO JOBKUHY
JiaroHaJsii KBajpaTa BUPa3UTU PalliOHAJIbHUM
YKCJIOM HE MOXKHA.

st moBemeHHS POSIJISTHEMO AOBLIBHUN KBa-
npat ABCD i BisbMeMO HIOTO CTOPOHY 3a OOUHU-
moo goB:xuHKU. Tomi iforo miaomia AOPiBHIOE
AB? = 1. Ha pgiaronani AC mofyayeMo KBazpar

Micparop ACEF (puc. 26). 3posymiJo, 110 ImIoIIa KBagpa-
(6n. 570 —6n. 500 p. 19 ACEF y 2 pasu 6inblua 3a IOy KBapaTa
RoH.¢e.) ABCD. Bsizcn AC? = 2, to6ro AC =+/2. Orsxe,
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moB:xuHa niaroHani AC He Mo:Ke OyTu BUpakeHa pallioOHAJbHUM
YHCJIOM.

ITe BigkpuTTA 3MiHMIO OAWH i3 pyHIaAMEHTAIbHUX IIOCTYJIATIB JaB-
HBOTPEIILKUX BUEHUX, AKUI TOJSATAB y TOMY, IO BiIHOIIEHHSA OyIb-
AKUX BOX BEJIMUUH BUPAKAIOTh BiTHOIIIEHHAM IIiJINX YUCeJ.

Icuye smerenpma mpo Te, 1o micdaropiiini Tpumasu BiZKpUTTA ippa-
MiOHAJILHUX YKCeJ Y HallCyBOPiNIiil TAaeMHUIII, a JIIOAUHY, AKa PO3T0JIO-
cuia medt GaxT, moKapaau 60ru: BoHA 3aruwHyJia Hif yac KopabeabHol
KaTacTpoQu.

I BMPABM

1. JoBexmiTh, 1110 YUCJIIO J3 ippaimionaibHe.
2, [ToBexiTh, 1110 KOJIM HaTypaJbHE YKCJIO 1 He € KBaAPaTOM HATypasb-
HOTO YMCJIa, TO YHUCJIO V7 ippaljioHanabHe.

BnactmnBocti apypmeTyHOro
KBaApaTHOro KopeHs

Jlerxo mepeBipuTn, mo V5% =5, /1,42 =1,4, v0? =0. Mosxe 3matucs,
110 Ipu 6yIb-AKOMY BHAUEeHHI a BUKOHYeThCA piBHiCTH Va? =a. IIpore

e He Tak. Hanpukian, piBHiCTb +/(—5)? =—5 € HEIPaBUJIBHOIO, OCKiIb-

ku —5 < 0. Hacopasxi ./(_5)2 =5, TakoX MOKHA mepeKoHaTucs, IO,

nampuraaz, \(-7)% =7, /(-2,8)2 =2,8.
VYsaraui, € cupaBeaIMBOIO TaKka TeopeMa.
Teopema 15.1. [na 6y0v-akozo 0ilicH020 HUCNLA G 6UKOHYEMbCA

piéHicmb
Ja%=|a|.

Ilosedenns. Ons Toro mo6 qoBecTu piBHiCTH va =b, Tpeba moka-
3atu, 1m0 b=>0 i b? = a.
Maewmo:

a|>0 mpu 6ynb-axomy a.
2
Tako:x 3 O3HAUEHHs MOAYJA BUILIMBAE, o | a | =a’. A

Hacrtynura Teopema y3arajbHIOE HOBeZeHUU (axT.
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Teopema 15.2 (apupMeTUUYHMH KBaApPaTHHUH KOPiHB i3
crenensd). Ana 6ydv-akozo ditichozo wucna a ma 6ydv-1K020 HAMYy-
PAnbHOZO HWUCNLA N 6UKOHYEMbCA Pi6HiCMb

[aZn =| a® |
IoBemeHHsA IIiel TeopeMH aHAJOTiuHe OOBeAeHHIO Teopemu 15.1.

ITpoBeniTh 1€ MOBEAEHHA CAMOCTIHHO.

Teopema 15.3 (apupMeTHUYHUH KBaJAPaTHUMH KOPiHb 3 JO-
0yrry). Ana 6yodv-axux ditichux wucen a i b maxux, wo a>0 i b>0,

6UKOHY €EMbCA piéHiCcMb
Jab =g - V.

losedenns. Maemo: \/E>0 i \/520. Toni \/E'\/E>O. Kpim Toro,

(\/E'\/Z)z =(\/Z)2 (\/5)2 =ab. Otxe, BUpas Ja b HaOyBae TiJIbKU

HeBix’eMHUX 3HAUeHb, i TOTO KBaJgpaT HOPiBHIOE ab. A
ITro TeopeMy MOKHA y3araJbHUTH AJA HOOYTKY TPHOX i GiiabIire
MHOKHUKIB. Hanpukaan, axkmo a=0, b>01i c>0, To

Jabe = J(@b) ¢ =ab e =~Ja b e.

Teopema 15.4 (apupMeTUUYHHMH KBaAPaTHUH KOPiHB i3
npo06y). Ana 6yodv-axux ditichux wucen a i b maxux, wo a>0 ib >0,

6UKOHY €EMbCA pi6HicMb
\/E _Va
b Vb

IoBemeHHA IIiei TeopeMHW aHAJOTiuHEe OOBeAeHHIO Teopemu 15.3.
ITpoBexiTh 1€ MOBEAEHHA CAMOCTIiTHO.

3po3yMmifo, 1110 3 IBOX KBAAPATiB i3 momamMu

\/E S; 18, (puc. 27) 6inpLry CTOPOHY Ma€ TOH, y AKO-

L ro miaoma 6imbmia, To0TOo AKIO S; > S,, TO

\/S_z \/ST > \/Sj . Ile oueBuAHE MipKyBaHHSA 1JIIOCTPYE

TaKy BJIACTUBICTH apu(PMETUUIHOI0 KBAAPATHOTO

9 KOpeHs: 0na 6YOdb-aKux He6id emMHUX wucen a,

i a, maxKux, wo a,>a,, 6UKOHYEMbCA Hepié-

Puc. 27 Hicmb \/a71>\/a72.
NMPNKNAL 1 3BuaiigiTe 3HaYEHHS BUPA3Y:
1) J(=7,3)%; 2) V1,2%; 3) /0,81-225; 4) 1/%.

Pose’aszannsa. 1) \(-7,3)* =| -7,3|=17,3.
2) V1,24 =1,22=1,44.

S

1

S
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3) /0,81-225 =4/0,81-/225 =0,9-15=13,5.
gy [16_ V16 _4
49 J49 7

MPUNKNAL 2 3uaiimiTe 3HaUueHHS BuUpasy: 1) \/E\/E, 2)

TS
Ji50°

Posze’as3anna. 1) SBaminuBim qo0OyTOK KOPEHiB KOpeHeM 3 H00YyT-

Ky, OTPUMAa€EMO:
J18 -2 =./18-2=4/36 =6.

2) 3amiHUBIIM YacTKYy KOpPEHiB KopeHeM i3 yacTKu (Zpoby), MaTu-

MeMo:
Vo4 _ [24 _ [4_2
Ji50 V150 V25 7 5

NMPUKJIAL 3 Copocrits Bupas: 1) va'*; 2) v9a®, axmo a<0;

3) vm?®n®, akmo m >0, n<0; 4) Va®.

Pose’asannsa. 1) 3a reopeMoio po apudMeTUUHUN KBaAPaATHUN
KOpiHb i3 cTemeHs Maemo:

7
,_a“ —|a7 |_ a', akmioa =0,
- - 7
—a', axifo a < 0.

2) Maemo: v9a® =3-| a®|. Ockimbku sa ymosowo a<0, 1o a®<0.

Toxi
V9a°® =3+| a® |=-3a’.
3) Maemo: Vm®n® =| m|+| n|. Ockisbku 3a ymosoo m >0, To |m|=
= m. Ockinbku n<0, to | n |=—-n. Orxe, |m || n|=m-(-n)=-mn.

4) Maemo: Va®® =|a'® |. Ockimbru a'® >0, To Va® =| a'® [=a®®. A

MPUKNAL 4 Bmaiinits 3HaueHHA Bupasy: 1) V372 -12%; 2) /8- 648;

3) 4/16,9-0,4.

Posze’as3anna. 1) IleperBopuBmiu migKopeHeBuil Bupas 3a popmy-
JIOI0 PiBHUIII KBaJpaTiB, OTPUMYEMO:

\372 122 :\/(37—12)(37+12) :\/25-49 =5-7=35.
2) TlomaBiu HigKOpeHeBUil BMpa3 y BUIIALL MJOOYTKY KBaapaTiB
palioHAJbHUX YKCEJI, OTPUMYEMO:

/8:648=/8-2-324 =,/16-324 =4-18="72.
3) J16,9:0,4=/169-0,04 =13-0,2=2,6. A
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MPUKNAL 5 TIlobynyiite rpadik GyHKII Ui

y=x® +x.

Pose’asanns. Ockimskn Va?=|x|, 1o

y=|x|+x.

Axmio x 2 0, To y = x + x = 2x.

Uiy

Amo x <0, oy =-—x+x=0.

2x, arIo x = 0, ol x
Orxe, y=
0, axmo x<0.
I'pagirx QyHKIii 3006pakeHO Ha PUCYH- Puc. 28
Ky 28. A
‘?

1. flkomy BMpasy TOTOXHO OOPIBHIOE BMpa3 \/E?

2. Cdopmynionte Teopemy npo apudMeTUYHUM KBagpaTHUM KOPiHb i3
CTeneHs.

3. ChopmynioiiTe Teopemy nNpo apnudpmMeTU4HUA KBaapaTHUA KOpPiHb 3 A0-
OyTKy.

4. Cohopmyntonte TeopemMy npo apudMeTUyHUIA KBagpaTHUIA KOPiHb i3
Apooy.

5. Binomo, Wo HeBig’'eMHi Yncna a, i a, Taki, Wo a, > a,. lNopiBHanTe 3Ha-

YEHHS BUPasiB /@, i +/a,.

I BMPABU

471.° Yomy mopiBHIOE 3HAUEHHS BUPA3Y:
1) 0,4 1) 3/1,2%; 7) 5(-10)';
2) J(-1,8)%; 5) V6*; 8) —4./(-1)'*;
3) 24/(-15)%; 6) \/(-2)'; 9) -10+/3%?
472.° 3HalgiTh 3HAUEHHS BUPA3Yy:
1) Va?, axmo a = 4,6; —18,6;  3) 0,1+c®, axmo c = —2; 5.
2) Vb*, sxmo b = —-3; 1,2;
473.° O6uucaiTh 3HAUEHHS BUPAa3y:
1) \/9-25; 5) 1/0,09-0,04; 9) \/25-64-0,36;
2) {/16-2500; 6) /6,25-0,16; 10) \/0,01-0,81°2500;
3) /0,64 36; 7) /62 -3%; 11) 3L,

100

4) \[400-1,44; 8) /7% -25; 12) -39

4
256
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[,13. 169 . [121-256
13) 3%’ 15) 36-81° 16) 25-100 °
[b1 14,
14) 3E 22—5,

474.° Yomy nmopiBHIOE 3HAUEHHA BUPA3Yy:

1) {/36-81; 5) 4/0,36-1,21; 9) \/2,25'0,04-1600;

2) \/900- 49; 6) /52 - 3% 10) 13%;

3) J16-0,25; 7) 432 11) 1%-%;

4) \/9-1,69; 8) \/2° -5%; 12) & 2
475.° 3HaiifiTh 3HAUEHHS BUPA3y:

1) V12 -4/3; 4) \/0,009:/1000; 7) 2,4 1%;

2) V32 -/2; 5) v/200 -/0,18; 8) 1—21-\/§- Ll;

3) V18 -/50; 6) V13 -+/2 - /26; 9) /283 -./2° - 35,

476.° 3uaiigiTh 3HAUEHHS BUPA3y:

1) V27 -43; 3) V10 - 12,1; 5) 1/1% -/2,8;
2) V18 -2; 4) 40,5 - \/50; 6) /523 - /5% 2%,
477.° 3HaugiTL 3HAYEHHS YACTKU:
1) @ 3) ﬁ 5) @ 7) \/E\/g
NEN NITY V50’ NCI
2) \/%. 4) \/3’2. 6) \/2_7 . 8) \/g .
V2’ Jo,2’ Via7’ V3415
478.° 3HaimiTh 3HAUEHHA BUPAa3y:
1)\/5; 3) V6.3, 5)\/5-\/5.
V3 0,7 V3
150 Jos
2) ——; 4) —;
) J6 ) Jozz
479.° Ilpu AKUX 3HAUEHHAX d BUKOHYETHCA PiBHICTH:
1)\/?2(1; 2)\/?2—07

480.° IIpu AKUX 3HAUEHHAX a i b BUKOHYETHCA PiBHICTH:

1) Vab=va-\b;  2) Jab=v-a-V-b; 3) J-ab=+a-J-b?



120 § 2. KBAOPATHI KOPEHI. AINCHI YCNA

481.° 3uaiigiTh 3HaUEHHA BUPA3y, MOJABIIHY MOMEPEeTHLO MiAKOPEeHEeBU I
BUpPA3 y BUIJIALL TOOYTKY KBaJpaTiB pallioOHAJIBHUX UMCEJT:

1) 18-32; 4) \J75-48; 7 J2,7-1,2;

2) {/8-98; 5) {/288-50; 8) {/80-45;

3) /3,6-14,4; 6) \4,5-72; 9) {/33-297.
482." 3HalgiTh 3HAUEHHS BUPAa3y:

1) {/18-200; 3) 14,4-0,9; 5) {12,5-32;

2) /3,6-0,4; 4) J13-52; 6) \/108-27.

= 483.° 3uaiigiTh, 3HAUEHHS BUPA3y:

2 2
1) V412 -40%; 3) /8,5% —7,5%; 5) /132 874134 :

2 2
2) V145% -144%; 4) \/21,8%-18,22; 6) 139° -86

98,52 —45,5%
484." 3ualigiTh 3HaAUEHHA BUPA3Y:
1) 6,82 3,2 2) /08,52 -97,5%;  3) [— 98
228" -164
485." 3aMiHiTH BUpa3 TOTOKHO PiBHUM, AKUII HE MiCTUTH 3HAKA KOPEH:
1) Vb?; 2) -0,4V¢%  3) Va'; 4) Jm®.

486." 3aMiHiTH BUpa3 TOTOKHO PiBHUM, AKUI HE MiCTUTHL 3HAKA KOPEH:

1) 1,2x%; 2) Ju'; 3) Vn'o.

487.° CpocriTh Bupas:

1) Vm?, akmo m > 0; 7) \81x*y?, axmpo y=>0;
2) \/n_z, akmo n < 0; 8) 1/0,01a%'°, axmo a<0, b>0;
3) {J16p?, axmo p=>0; 9) —1,2x V64x"®, axmo x<O0;
[ 12,22 36
4) /0,36k2, axmo k<0; 10) ‘Z;—Sfo, axrmo b < 0;
a C
[z 3,3a* | »* .
5) Clz; 11) b3 m, AKIO a < 0,

6) 10,250, axmo b<0; 12) —0,5m°1,96m%n®, axmo m <O0.

488." CpocTiTh BUpas:

1) V9a'%; 5) \p’q®, axmo p>0;
2) 4/0,81d°®, axmo d>0; 6) V25m3*n3, axmo m<0, n<0;

3) —-5+/4x?, akmo x<0; 7) ab®\a'b'®c??, axkmo b>0, c¢<0;
3_4 30 .40

4) -0,11002'°, axmo 2>0; 8) _8m'p [625k"p , SKIIIO0
k2 144m*

m<0,k>0.
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489.” fIki 3 HaBemeHWMX PiBHOCTe!l BUKOHYIOTHCA IIPU BCiX AificHUX
3HAUEHHAX a:

1) Va2 =a; 2 Vat=a% 3 Va®=a%  4)Jat=a'?
490.” TIpu AKUX 3HAUEHHAX d BUKOHYETHCA PiBHICTH:

) Va® =a% 2 Va® =0 3)Va?=(Va); 9Ja¥=(Va)?
491.” ITobynyiiTe rpadik PyHKITII:

1) y=\/;—x, armo x < 0; 3)y=\/;'\/;;

2) y=2x+x?; 1) y=*_43.

[ 2
X
492. ITobynytiTe rpadik QyHKIIII:
1) y=+x? —2x, axmo x>0; 2) y=+v-x -J-x.
493.* TIpu AKOMY 3HAUEHHI X BUKOHYETLCS PiBHICTD:

1) Va2 =x-4; 2) Va2 =6-x; 3) 2/x? =x+3?
494.% Po3B’ AXiTh PIBHAHHS:

1) Jx? =x+8; 2) Jx? =6x-10.

I BMPABU )14 NOBTOPEHHA

= 495, 3uaiigiTe sHAUEHHA BUPA3y
( a*~5a 25 j,125—a3

a’-10a+25 a%-25)° 5+a
mpu a = 4,5.

496. TpaxTopucT MaB 3aciaTu moJje 3a 8 muiB. IIpore uepes moramy
Ioroay BiH 3aciioBaB IITOAHS Ha 3 ra MeHIIIe Bill HOPMH i TOMY BH-

KoHaB pobory 3a 10 guiB. Aka maomia moasa?
497. HatypaiabHe UncIo @ — IIapHe, a YNCJI0 b — HemapHe. SHAUEHHIM
AKOTrO 3 JaHUX BHUpPas3iB 000B’A3K0OBO € MapHe YHCJIO:
2
ab

2
D@+b)b;  2) % 8) £ 4) -2

I YUYNMOCSH POBUTUN HECTAHAAPTHI KPOKU

498. Ha mommi sanucamo 102 mociaiZfoBHMX HATypadbHUX uuciaa. du
MOJKHa po3buTHu ixX Ha ABi rpynu Tak, o0 cyMa uuces y KOXKHil
rpytmi 6ysa mpoctuM uucyioM (Y KOMKHIN rpymi Mmae 6yTu He MeHIIIe
HiK mBa uymcia)?
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TOTOXXHi NnepeTBOpPEHHS BUpasiB,
SIKi MiCTAITb KBagpaTHi KOpeHi

Kopucryrouncs TeopeMoio Ipo apudMeTUYHUI KBaJPATHUNA KOPiHb

3 T0OYTKY, IIePeTBOPUMO BUPAa3 J48. Maewmo:
J48 =\[16-3 =16 - /3 =4 3.

Bupas J48 wmu mojaJiu y BUTJISALL JOOYTKY pallioHaJIbHOTO umcia 4
Ta ippamioHaJbHOTO YucIa V3. Take TIePeTBOPEHHA HA3WBAIOTh GUHE-
CeHHAM MHONMCHUKA 3-ni0 3HaKa KOpeHAa. Y [AaHOMY BUIAAKY OyJIO
BUHECEHO 3-IIiJ] 3HaKa KOPEeHs MHOMKHUK 4.

PosriisaeMo BUKOHaHE IEePETBOPEHHS Y 3BOPOTHOMY TOPAAKY:

4/3=16-/3=./16-3=+48.

Taxe IIepeTBOPEHHA Ha3uBalOTb 6HECEHHAM MHOIHUKA nio 3nak
KOpéeHA. v AJaHOMY BUIIAOKY 6y.710 BHECEHO IIiJ] 3HAK KOpPpEeHA MHOXHUK 4.

MPUKINAJL 1 BumeciTh MHOMKHUK 3-IIif 3Haxka Kopeusa: 1) +150;

2) V72a%; 3) Vb%; 4) V-b%; 5) Va®?, axmo a < 0.

Pose’asannsa. 1) Ilomgamo uncyio, AKe CTOITh IIiJl 3HAKOM KOpEeHd,
Yy BUIJISAAL JOOYTKY ABOX UMCEJ, OJHE 3 AKUX € KBAAPaTOM PaIliOHAJb-

HOI'0O UmucJia:
V150 =/25-6 =5 6.
2) V724% = /36a% -2 =6a* V2.

3) OckinbKuy migKopeHeBuil Bupa3 Ma€ OyTH HEBil €éMHUM, TO 3 YMOBH
BumiuBae, 1o b > 0. Toxi

\/b?: /b34b:|b17|\/l;=b17\/l;

4) 3 ymoBu BumIuBae, 1o b<0. Toxi

V=% = 6% - (-b) =| b7 [Vb = ' V.

5) 3 ymoBHu BuILIHBAaE, 10 a? > 0. OCKiJbKHU HiAKOpPeHeBUIl BUPA3
Mae OyTHU HeBix’ eMHHUM, TO oTpuMyeMo, 1o b= 0. Toxi

Va?h® =\a®? =| a || b|Vb=-abb. A

NMPUKNAJ 2 BreciTs MEOMHNEK mix sHak Kopers: 1) —27; 2) av/T;

3) 3b1/—§; 4) e~e.
Poszs’azannasa. 1) 27 =—/4-J7=-28.
2) Axmo a>0, To aﬁ=\/a7'x/?=\/7a2; axmo a < 0, To a7 =
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3) 3 ymoBu BuIiLIuBae, 1o b<0. Toxi

3b\/%:—@-\/%:—1f9b2-(—§):—@.

4) 3 ymoBu Bumiusae, mo ¢ = 0. Toxi C\/c7=\/c_2°\/c7:\/079. A

NMPUKNAJL 3 Cuopocrits Bupas: 1) \/%+\/E—\/600a;
2) (3+2+3)(2-3); 3) (7-3+2)" ~(V10 +v5) (10 -5).

Poss’aszannsa. 1) Maemo:
V54a ++/24a —\/600a =/9-6a +/4-6a — /100 -6a =
=364 +26a —10/6a =/6a (3+2-10)=+/6a - (-5) =-5+/6a.
2) (3+23)(2-v3)=6-3v3+43-2(+/3) =6+ 3 -6=+3.

3) 3acTocoByiouu (GOPMYJIU CKOPOUEHOTO MHOMKEHHs (KBaapaT IBO-
yjeHa ¥ JOOYTOK PiSHUIIL Ta cyMu ABOX BUPA3iB), OTPUMAEMO:

(7-342) ~(V10+5) (V10 -v5) =72 -2-7-3+2 +(3+2) -
(V10 - (V5)') = 49-422 +18—(10-5)=62-422. A
MPUKINAL 4 PoskjamiTh HAa MHOXKHUKY Bupas: 1) a? — 2; 2) b — 4,

axmo b>0; 3) 9c—6+5c +5; 4) a+va; 5) V3+6; 6) V35 -+/15.

Poss’asannsa. 1) IllogaBmin ganuii BUpas y BUTJIALL PiSHUIL KBa-
2
npatis, orpumaemo: a?—2=a%-(v/2) =(a-v2)(a+2).

2) Ockinbku 3a ymoBoio b=>0, To b—4= (\/I;)2 —4= (\/I; —2) (\/I; + 2).
3) 3acrocyemo (popMysy KBagpara pisHUITi:

9c—65c +5=(3vc) ~2-3vc -5 +(v5) =(3ve 5.
4) Maewmo: a+\/E=(\/E)2+\/a_:\/;(\/E+1).
5) V3+6=+3+2-(v3) =3 (1+23).
6) V35 -\15=57T-5-V3=5(VT-3). A

2—3\/5,3) a-b
Voo T a—2Vab+b’

MPUKNAL |8 Croporits api6: 1) 2=L; 2)

\/Z+1,

akmo a > 0, b > 0.
Pos3s’a3anHnsa. 1) PoskiaaBiiu 4MceJbHUK JAHOTO APO0Y HA MHOMK-
HUKHU, OTPUMYEMO:

b1 (o)1 (b-DWb+1)
\/Z+1_ \/E+1 - \/g+1 _\/E 1
2-3v2 (V2)'-3v2 V2(V2-3)
A Sy S G

2)
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3) OckinbKu 3a ymoBoio a > 0 i b > 0, ToO YMCENbHUK i 3HAMEHHUK
JaHOTOo APO0Yy MOXKHA PO3KJACTHM Ha MHOMKHUKU I OTpUMaHUIl Apid

CKOPOTUTH:
ab  Wa-o)Wasb) Jaids ,
a-2vab+b  (Ja-vb)  Ya-Vb
3BiILHUTHCSA BiJ ippalioHAIbHOCTI B 3HAMEHHHUKY IPO0Yy O3HaUae
mepeTBOPUTU APiO Tak, 106 oro 3HaMEHHUK HEe MiCTUB KBaApPAaTHOTO
KOpeHd.

MPUKINAL 6 3sinbHiTBCHS Bim ippaljioHaabHOCTI B 3HAMEHHUKY
15 14
Apo0y: 1) ;3 2) .
243" 7 542-1

Poszs’azannsa. 1) [IoMHOKUBINKN YKNCETbHUK i 3HAMEHHUK TaHOTO

Ipo0y Ha \/g, OTPUMYEMO:
15 1543 15v3 153 543
243 233 g((3)° 23 2

2) TToMHOKUBIIN YMCEJbHUK 1 3HAMEHHUK JAaHOTO Apo0y Ha BUpas3

52+ 1, orpumyemo:

14 _ 14(5v2+1) _14(5+v2+1) _14(5v2+1) _
5v2-1 (5v2-1)(542+1)  (542)° -1 50-1
_14(5+2+1) _2(5+2+1) _10v2+2 N
49 7 T

MPUKINAL 7 HoBemiTh TOTOXKHICTH
Ja Vb 2ab . _\/E+b -Ja
(JLJE*J;_@‘ b)[ ‘ J;wzj‘f*ﬁ'
Ja_ b _2\/5}( a_\/E+bj=
Jasds Jab b-a Jaib
=\/a_(\/g—\/l;)+\/g(\/g+\/g)+2x/£_[\/g_\/g(\/;+\/E)J
(Va ++b)(Na -b) Va +b
:a—x/Eﬂc/E;mz\/ﬂ.(\/;_\/g)z(wzx/ﬁ(;fl(ﬁ—ﬁ):
e Wa ),
e (e ) Ve A

MPUKNAJL 8 CuopocriTh Bupas \/12+6\/§.

Poses’s3anna. Ilogasinu migKopeHeBU BUpas y BUTJISAAL KBagpaTa
CyMH, OTPUMYEMO:

124643 =y/9+2-3v8+(V3)’ =(3+v3)’ =|3+v3 |-3++5. 4

Pos38’a3aHHnA. (
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I BMPABU
499.° BuHeciThb MHOKHUK 3-TiJ 3HaAKA KOPEHd:
1) V8; 4) \J54; 7) 275;
2) V12; 5) \V490; 8) \108;
3) +/32; 6) V500; 9) J/0,72;

500.° CupocriTh Bupas:
1) %JE; 2) %\/128; 3) %\/200;

501.° BuHeciTh MHOMKHUK 3-IIiJ] 3HaKa KOpPeHsd:

1) V/27; 4) J125; 7) -2./0,18;
2) V24; 5) %\/%; 8) %\/@;
3) +/20; 6) 0,4+/250; 9) 0,8/1250;

502.° BHeciThb MHOKHUK IIiJi 3HAK KOPEH:

1) 7V2; 4) ~1014; 7) i\/ﬁ;

2) 3/13; 5) 5+/8; 8) —%Jﬁ;
3) —2V17; 6) 6a; 9) %\/128(1;

503.° BueciTh MHOMKHUK ITiJi 3HAK KOPEHH:

1) 26; 3) ~11+/3; 5) -7 /3¢;

10) /0,48;
11) V450;

12) /36 300.

4) —0,05+/4400.

10) %\/98;

11) 10/0,03;
12) 0,7+/1000.

10) —0,3100;
1,
11) 3\/;
12) 2 |27,
9 V28

no
7) 8\/;,

2) 94/2; 4) 12b; 6) -10/0,7m; 8) —%JlSp.
504.° CopocriTh Bupas:

1) 4Ja +3Ja -5+a; 3) 5c +3d —e +3/d;

2) 6+/b +2b —8/b; 4) 5 +75-4+5.

505.° CopocriTh BUpas:

1) 3vJa-2a; 3) 946 -2+/3+8+/3-36.

2) Je +10+/e —14 Ve;

506.° CopocTiTs Bupas:

1) V/9a + V254 —/49a; 3) 2./0,04¢ - 0,3 16¢ +%«/O,810;
2) V64 —% J36b; 4) 0,4\100m +15 /%m ~1,24/2,25m.
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507.° CupocTiTh BUpas:

1) 24x +616x —/625x;  2) 3/0,09y —0,6 /144y +— ﬁ

508.° CopocTtiTh Bupas:

1) 8/2-4/32; 4) 2500 -8 /5;

2) 6/3-/27; 5) 57 —\[700 —0,5/28;

3) /96 —3/6; 6) 2@—%@—0,6@.
509.° PamionaabHUM YU ippaljioHAJbHUM € 3HAUEHHS BUPAa3y:

1) V48 -6-4/3; 2) V162 -92+272
510.° CopocTiTh Bupaas:

1) 4700 -277; 4) 5/12-7/3;

2) 75 -6/3; 5) 372 -4+/2+2/98;

3) 250 -8+/2; 6)% 108 + 363——@
511.° Copocrits Bupas:

1) V2 (V50 +/8); 3) (35 -4+/3)-/5;

2) (V3-12)-3; 4)2\/5(3\/1_—i\/§+\/ﬁ).
512.° CopocTiTh BUpas:

1) V7 (V7 -28); 3) (43 -T5+4)-33;

2) (V18 +/72)-2; 4) (V600 ++/6 —/24)- /6.
513.° BukoHaiiTe MHOKEHHS:

1) (2-v3) (V3 +1); 6) (y—7)(y+7);

2) (V2 +45) (242 -5); 7) (4V2-23) (23 +42);

3) (a+vb)(a—b); 8) (m+\/;) ;

1) (Vo —e) (Wb ++); 9) (Va-b)’;

5) (4+v3)(4-3); 10) (2-343)’.
514.° BukoHaiiTe MHOXKEHHS:

1) (V7+3)(3V7-1); 5) (V5 -x) (V5 +x);

2) (42 -3)(2V2+53); 6) (V19 +v17)(V19 -V17);
3) (\/;—q)(\/5+q); (\/E+\/_)

4) (6-+13)(6+13); 8)(3—2J_).

= 515.° Yomy mopiBHIOE 3HAUEHHS BUPAa3y:

1) (2+V7) —47; 2) (V6 -3) +6+2?
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= 516.° 3maiigiTh 3HAYEHHSI BUPA3y:

1) (3+v5)" -65; 2) (Viz-22) +8 6.

517.° 3BinbHITHCA Bifx ipparioHaIbHOCTI B 3HAMEHHUKY ApOOY:

4 18 a 7
1) ﬁ; 3) E; 9) m; 7) ﬁ?
12 m 5 24
2) ﬁ; 4) ﬁ; 6) E; ) m
518.° 3BinbHiITHCA Bix ippallioHaabHOCTI B 3HAMEHHUKY APO0OY:
a 18 5 13 30 2
1) ﬁ; 2) ﬁ; 3) \/E; 4) \/%; 9) \/E; 6) P
519.° Po3kJamiTh Ha MHOMKHUKU BUpPa3:
1) a2 - 9) b+6-/b+9;
2) 4b? — 2; 10) 3+2+/3c¢ +c;
3) 5 — 6¢2; 11) 2++/2;
4) a — 9, axio a=>0; 12)6ﬁ—7;
5) m — n, akmo m=0, n=>0; 13) a—x/g;
6) 16x — 25y, axmo x>0, y=>0; 14) \/l;+\/%;
7 a-2+a +1; 15) V15 /5.

8) 4m -28vmn +49n, axmo m=0, n=>0;
520." Po3kiamiTh Ha MHOKHUKI BUPAa3:

1) 15 — % 6) m+2Jmn +n,

2) 49x?% — akmo m=0, n=>0;

3) 36p — 64¢q, axmo p>0, ¢=0; 7) a-4-Ja+4;

4) ¢ — 100, sxmo c>0; 8) 5-++/5;

5) a—8ba +16b% 9) /3p - p;

10) V12 ++/32.
521.° CkopoTiTs apib:

1 a—7; 5) 5\/5—7\/5; \/ﬁ \/E’
a+T7 25a —49b 5-+10

2) \/5—217; 6) 100a> -9, 10) 13—x/§;
3-b 10a +3+b V13

g) €9 f 1. 1) a+2\/E+b;
Je-3 \/_ V3’ Ja +b

4 _2=b_. 8) \/£+\/E; 12) 4b2—4b\/;+c.
a+b V72 2b—e
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522." CkopoTiTs apib:

1) X225, 4 V10 5., 7 =
\/;—5, \/5 ’ a—2\/£+b’
Ja +2 23-+/23 b-8b+16

2 ; _ _—

) a4 ) s R

3) a——?,; */_ \/_

Ja ++/3 \/_ Je3’

523.° BuHeciTh MHOXKHUK 3-IIiJT 3HAKa KOPEH:
1) V3a?, axmo a>0; 2) vbb?, axmo b<0; 3)12a*; 4) Jeb.

524." BuHeciTh MHOYKHUK 3-IIiJ] 3HAaKa KOPEH:

1) V18x2; 2) \/?-
525.° CpocriTh Bupas:
1) V98 —/50 +~/32; 4) \/5a —2/20a +3+/80a;
2) 38 +12 —%\/162; 5) Va? —%Jaf’b, AKIO @ > 0;

3) 0,7+/300 -7, /419 +§ J108;  6) Ve +4ee? —5e e
526." CupocriTh Bupas:

1) 0,512 -327 +0,475; 3) V/81a” —5a? \/54_%\/?.
2) 2,5/28b +§\/63b—10«/0,07b;

527." loBenitp, 110:

1) J11+47 =7 +2; 2) 14 +8+/3 =/8 +/6.

528.° CrpocTiTh Bupas:

1) (243-1) (V27 +2); 1) (7+4+3)(2-43)"
2) (V5-2)" —(3++5)’; 5) (J6+2v5 —J6—25) .

3) VW17 -4 -NV1T +4;

= 529.° 3uaiigiTe 3HAUEHHSA BUPA3Y:

1) (3v2+1) (V8 -2); 3) (10-46)(2+6)"
2) (3-27) +(3+2V7); ) (Jo—4vZ +Jo+42) .

530.° CxopoTits apibd:

1) 4a-|2—4\/5; 3)L “ab+4b, akiio a > 0, b > 0;
a?_5 a—4b
V28 224 __x-6y
2) ————= 4)
6a—-21 x2 +6y —x /24y
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5) Ja+b . m\/— 27
\/a_3+\/b73, \/— 3
531." CkopoTiTs apib:
1) a-b . 3) a-2-a+4
Vi -11a’ aa+8
2) 2a+10+/2ab +25b, axmo a > 0, b > 0;
6a —75b
532.° 3BinbHiITHCA Bif ippallioHaJIbHOCTI B BHAMEHHUKY APO0OY:
V2 15 1
1) —/; 3) ————; 5) ———+;
' UNTENT Vb
94 . g 10 . 6) V341
NN 25-1" J3-1
533." 3BimbHITHCA Bij ippallioHaJIbLHOCTI B 3HAMEHHUKY JIPo0Y:
T ST R I R 2P )
J5-2 Vio -2 \/;4-\/; 2++/2
534.° loBexniTh piBHICTH:
1 1
1) + =
5-2v6 5+26
2 2
2 - =-8;
)3\/E+4 3vJ2-4
\/—+1 J2-1
=442,
\/— 1 \/§+1
535.” [ToBexiTh, 110 3HAUEHHAM BHUPA3y € PAIliOHAIbHE YHCJIO:
.6 . 6 . \/_ V6  Vi1-6
3+2v3 3-243’ RN TEN RTINS
536.° CrpocTiTh Bupas:
H _4+a- 4, 6) a+Ja b
J_ 2 a-2° b 2Ja+2
2) Jm+1 Jm+3, 7 Je-5.¢c-25.
Jm-2  m ' Je o o8c
3) \/;+4_\/;_4; 8)(\/;— a :\/g;
\/x_y+y X +4/xXy \/Z+1 a-1
o di e o (fordh, o) da
Jara a-16’ b Na-vb) b’
5, b 10)(\/;—3+12«/¥j_ Jx+3
Vab-b b-a’ Je+s x-9 ) x-3Vx
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537." CupocriTh BUpas:

1)@_\/5—4_ 5 Jm (\/— +Vn, n j
Vet Ve N WY i
\/—+1 \/E+1 5) [\/;+1_4\/;j x+x/—
a—ab ~ab-b Je-1 x-1) Jx-1’

3) Ve oo Jx . a-64 1 Ja+8
y-2y 3y-6’ ) Jar3 arsva a-3va’

538." BuHeciTh MHOKHUK 3-IIi[l 3HAKA KOPEHS:

1) \/—_m‘g; 5) \/W, akmo y < 0;

2) W, axmo a # 0; 6) V64a2®, axmo a > 0;

3) J4xby, axmo x < 0; 7) N242mb*®, axmo b < 0;

4) W, armo m<0, n<0; 8)+-m®n?p®®, akmom >0, n <O0.

539.” BuHeciThb MHOKHUK 3-ITiJ] 3HAKa KOpPEHH:

1) V-m?; 4) Va®;
2) Va?®b?*, axmo b = 0; 5) \27xy?, axmo y < 0;
3) V49a?b, axmo a < 0; 6) -50m®nép’, axmom>0,n>0.

540.” BHeciTb MHOXKHUK IIiJ] 3HAK KOPEHS:

1) a+/3; 5) xy® xy, axmo x<O0;

2) b-b; 6) 2p \/g;

3) ee?; 7) 2p\-2;

4) m~/n, axmo m>0; 8) ab? \/g, akmo a >0.
541.” BHeciTh MHOXKHUK IIiJ] 3HAK KOPEH:

1) m~7, axmo m>0; 4) x'y\x’y, axmo y<O0;

2) 3n/6, axmo n<0; 5) Ta \/%;

7
3) p\/—g; 6) 5ab |-< 55 Axmo a<0, b > 0.
542." JloBeniTh TOTOKHICTD:

1 8+a 15a 8\/—+41 7a 49 a1

Ja+7 a+1dva+d9) a-49  Jgi7

27 ( Ja-3 Jab -9

9 a + _ I\/Cl_.
)f Vb [a—3\/a_+9 a\/5+27j
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543.” CupocTiTh Bupas:

b (J;_Jz_ 1 ,(\/E—\/E)ZJ,\F—JE,
a+yab a-b Jaib )

544.% CrpocTiTs Bupas:

1) J3+242; 2) 7+4+/3; 3) y11+2+/30.

545.% CupocTiTh BUpas:

1) y8+27; 2) J15+66; 3) J7+210.

546.% CrpocTiTh Bupas:
1 1 1

1 1
21 Bivz a3 eda T i00 4409
547.% ToBeniTp, 1110
L S 1 :\/9_1_1.
\/§+1 \/g+\/§ \/?+\/g \/a+\/@ 2
548.* ToseniTk, 110

V22142 2442142 22142 =2.

549.* CrpocriTs Bupas:

1) \/10+s\/2+\/9+4\/§; 2) \/22+6\/3+\/13+\/E.

I BMPABU AN NOBTOPEHHA

550. PobiTHUK MaB BUTOTOBJATH ImoAHA 12 meraneit. OgHak BiH BUTO-
TOBJIAB IOAHA 15 meraseii, i Bjke 3a 5 IHIB 40 KiHIA CTPOKY PoOOTH
omy sanuiiuiaocsa surorosutu 30 meraseit. CKinmbKU geTasieil Mas
BUTOTOBUTHU POOITHUK?

551. Ilix uyac posupomaky 1iny Ha ToBap sHusuau Ha 20 % . Ha ckinbku
BiZicOTKiB Tpeba miABUINMUTH IIiHY HA TOBap, 100 BOHA JOPiBHIOBAJIA
MOYaTKOBi?

552. Yosen npomiuB 32 KM 3a Teuiero piuku 3a 4 rox, a Ty camy Bin-
cTaHb OpoTHu Tedii — 3a 8 rox. 3HAHAITHL BJIaCHY INIBUIKiCTHL YOBHA
Ta MBUAKIiCTL Teuil piukm.

553. @enip i Onecsa ixaau B ogHoMmy moisxai. Pexdip ciB y ABamamiaTuii
BaroH Bij rojoBu moisga, a Ojeca — y IIOCTHII BaroH i3 XBOCTa IIO-
isga. BusBuiocs, 1[0 BOHHK iIyTh Yy TOMy camoMmy BaroHi. CKinbku
BaroHiB y moismi?
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554. Yucsio a — pomarHe, a unciao b — Big'emue. KUl 3 faHUX BU-
pasiB HabyBae HalOiIBIIIOr0 3HAUCHHS:
1) a®b; 2) —a?b?; 3) —ab?; 4) ab; 5) —a?b?

I YYUMOCHA POBUTU HECTAHAAPTHI KPOKIA

555. Bigomo, 1110 B AesSKOMY KJaci Ha «zo0pe» Ta «BiAMiHHO» BUATHCS
He MeHII HiXK 95,5 % i He Oiabmie HixK 96,5 % yuHIB Ta yYCHUIL.
flka maliMeHIIa KiJbKicTh YYHIB Ta yUeHUIb MOKe HABUATUCS
B I[bOMY KJaci?

ﬂ dyHKUia y=+/x Ta ii rpagik

Sxmro nroma KkBagpaTa JOPiBHIOE X, TO 10T0 CTOPOHY Y MOJKHA 3HA-
Wty 3a opMyson Yy = Jx. Buina IJIOIL X KBajJpaTa CIPUUYUHSIE 3MiHY
ioro CTOpPOHU Y.

KosxkHoMy 3HaueHHIO 3MiHHOI X BiAIOBijfae equHe 3HAUEHHS 3MiH-
HO1 y. OTiReE, BaNeXKHiCTL BMiHHOI ¥ Bif 3MiHHOI X € QYHKIIiIOHATBHOIO,
a ¢popmyaa y :\/; 3amae (QyHKILItO.

OckinbKu y Bupasi Jx JIOTYCTUMHUMU 3HAYEHHAMM 3MiHHOI X € Bci
HeBij’eMHi umcia, To 06yIacTIO BUBHAYEHHS PYHKIIT y = Jx € MHOMHI-
Ha HeBix’ eMHUX 4ucel.

Bupas \/; He MOKe Ha0yBaTH BiJ’€MHUX 3HauYeHb, TOOTO KOIHE
Bim’eMHe UumMCJIO He MOKe HaJe)KaTH 00JacTi 3HaueHb PO3TJIAAYBAHOIL
¢yukiIii. Ilokaxkemo, 1110 QyHKITIA y:\/; MOJKe HabyBaTU OyIb-AKUX
HeBix eMHUX 3HaUeHb, HapukKJaazn 7,2. CaopaBai, icHye Take 3sHAaUeHHS
apryMeHTy X, IO Jx =7,2. Ile smauenus popisuioe 7,22, Ha mbomy
OpUKJaAi Mu 6auuMo, 10 AJA OyIb-AKOTO HEBix’ eMHOro uyucia b 3aB-
JKIV 3HAUJeThCS TaKe 3HAUEHHS X, IO \/; =b. TakuM 3HAUEHHAM ap-
TYMEHTY X € umciio b2,

Otr:xe, 00JaCcTIO 3HAUEHb (PYHKILiI y:\/; € MHOKMHA HeBiJ’ e MHUX
quces.

3asHauumo, mo Koau x =0, To y = 0.

VpaxoByoun 00JIaCThb BU3HAUEHHS Ta 00JIaCTh 3HAUEHb (PYHKIIIL
y= \/;, MOKHa 3pOOUTH BUCHOBOK, I110 ii rpadik po3raiioBaHuil TiIbKU
B MIePIIiil KOOPAWHATHIN UBEpPTi.

YV rabauili HaBegeHO AeAKi 3HAUEHHS apryMeHTY Ta BiAmOBigHI im
3HaUYeHHA PYHKIII y= Jx.
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0,25 1 2,25 4 6,25
y 0 0,5 1 1,5 2 2,5

ITosmaummMo Ha KOOPAWHATHII IJIONMMHI TOUKU, KoopAuHATH (X; V)
AKUX HaBeJeHo B Tabuuili (puc. 29).

UA yA

s " et

o 1 x ol 1 X
Puc. 29 Puc. 30

Yum 6inbIlle TOBHAUNTH TOUOK, KOOPAUHATHU SAKUX 3aJ0BOJIBHSIOTH
PiBHAHHA Y = \/;, TUM MeHIIIe oOTpuMaHa (Qirypa BigpisHATUMETHCA Bif
rpadirka QpyHKII y:\/; (puc. 30).

Axb6u BHasoca MO3HAYMTY HA KOOPAWMHATHIN MJIOITMHL Bei Taki Tou-
KU, To oTpuManu 6 Girypy, Axy so0paxeHo Ha pucyHKY 31. ¥V crapmux
KJlacax OyJe mOoBemeHo, Io rpadikom (GyHKILT y=x/; € (pirypa, AKa
nopiBHIOe BiTI mapa6osau y = x2.

Hexaii x, i x, — nBa 1OBiNbHUX 3HAUEHHSA apryMeHTy MYHKIIL iy = Jx
Taki, mo x; < X,. Tomi 3 BIacTHUBOCTI apuPMETUYHOTO KBAAPATHOTO
KOpeHdA BUIJINBAE, 110 \/xT < \/xj . ITe osHauae, 1110 6iJIBIIIOMY 3HAUEHHIO
aprymMeHTy (QYHKIiI y= Jx BigmOBizae Oinblme 3HAUYEeHHSA (QYHKILII.
IIpaBUIbHUM TaKOMK € OOepHEHe TBEP)KEHHA: OiJbIIIOMY 3HAUEHHIO
(yHKIII BigmoBifgae 6ibIlle 3HAUEHHS apryMeHTY, TOOTO KOJII \/xT < \/xj ,
TO X; < X, (puc. 32).

yA YA
L \/xg_"__ =
4 — N - = — |
I \' T I I
> ' T
0| 1 x 0 Xy Yo | x

Puc. 31 Puc. 32
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V¥V rabauni HaBemeHO BIACTUBOCTI (PYyHKINIT y =+ X, BUBUEHi B I[bOMYy

TYHKTI.

Ob6JacTh BUSHAUYEHHS

MuoxUHAa HeBiJ eMHUX YHCeJI

Ob6Js1acTh 3HAYEHDb

MuoxH1Ha HeBiJ eMHUX YKNCeJI

I'padik

Birka mapaboiu

Hynas @ysKIil (3HaUeHHS
aprymMeHry, Mpu AKOMYy 3Ha-
yenHd GyHKIII gopiBHIOE 0)

x=0

ITopiBHAHHA 3HAUEeHb QYHKILIT

Binpuriomy 3HaUeHHIO apryMeHTY Bif-
moBizae Gisbie 3HaUeHHA QYHKINT

MPUKITAL 1 Poss’saxirs rpadgiuHo piBHAHHS Jx =6-x.

Ay
o
N
6‘ —
a y=+x
T
L~
1
o| 1 4 %
Puc. 33

Pos3e’asannsa. B oguiii cucremi
KoopAauHAT Imo0yayemo rpadiku QyHK-
niit y=vx i y=6— x (puc. 33). Ii
rpadikyu IepeTHWHAITHCA B TOUIi, ab-
ciiuca Akoi mopiBHioe 4. IlepeBipka
TiATBEPIKYE, IO UYuCcIo 4 € KopeHeM
ITaHOTO PiBHAHHA. A

MPUKINAL 2 TIlopiBusaiiTe umca:
1) 6 i v/31; 2) 347 i V/65.
Poszg’asannasa. 1) Ockinbku 6=+/36
i 36 > 31, 10 /36 >~/31, T06TO 6 >~/31.
2) Maemo: 3v7=63, 63 < 65,
\/@<\/g. Orxe, 3\/?<\/g A

MPUKNAL 3 Ilpu AKMX 3HAUEHHSIX X BUKOHYETHCSA HEPIBHICTD Jx <32

Po3sé’a3annsga. 3anuimiemMo JaHy HepPiBHICTH Tak: Jx <+/9.

Ockinbku 6isnbite 3HaUeHHA QYHKINIL Yy = Jx BigmoBizmae Ginbiromy
3HAUYEHHIO apryMeHTy, TO MOYKHA 3pOOMUTH BUCHOBOK, IO X < 9. ¥Ypa-
XOBYIOUH, IO BHPA3 \/; Mae 3MmicT Tinpku upu x =0, OTPUMYEMO, IO
IaHa HEPiBHICTh BUKOHYETHCA IPU BCiX X, AKi 3a0BOJIBLHAITH HEPiB-

"Hictb 0<x<9. A

MPUKINAL 4 Copocrtith Bupas \/(\/3—2)2 +\/(\/g—3)

2

Pose’aszanna. Ockinbru \/g>2 i «/5<3, TO \/3—2>O i \/5—3<0.

3Bimcu oTpuMyeMO:
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J(WB-2) (V3-8 =|VB-2|+| V53| =B -2+3-v5 -1.

Bionosgidwv: 1. A

?

. flka 06nacTb BU3Ha4eHHs GyHKLUIT y = \/;?

. flka 06nacTb 3Ha4YeHb QYHKLT Y = \/;?

. Homy OOpPIBHIOE HYJb OYHKLji Y = \/;?

. Y aKill KOOPAMHATHIN YBEPTi PO3TaLLOBaHUIM rpadik PyHKLIT i = \/;?
. fka ¢irypa € rpadikom PyHKLii Yy = \/;?

. HeBin’emHi uncna a i b Taki, wo a > b. MNopiBHalTe \/a_ i \/5

. Binomo, wio \/E < \/l; MopiBHaTe ycnaaib.

NOoO Oobh ON =

I BMPABU

556.° dyukmioo 3agaHo GopmyIon Yy =+Jx. BamoswiTs TAOJIUITIO:

0,01 4 1600
Y 9 11 1,5

557.° ®yHKITiI0 3a7aHO0 (DOPMYJIOIO y=\/;.
1) Yomy mopiBHIOE 3HAUEHHSA (PYHKIIII, AKIIO 3HAUCHHS apryMeHTy
nopisuioe: 0,16; 64; 1,44; 36007
2) Ilpu axoMy 3HAUEeHHi apryMeHTy 3HAauUeHHsS (PpyHKIII JopiBHIOE:
0,2; 5; 120; —4?
558.° He BuKoHyHOUN mOOYA0BU, BU3HAUTE, Uepe3 AKi 3 JaHUX TOUYOK
npoxoauTh rpadik GyHKIIl y =x:
A (36; 6), B (4; —2), C (0,815 0,9), D (-1; 1), E (42,25; 6,5).
559.° Yepes AKy 3 JaHUX TOYOK IPOXOAUTH rpadirk GyHKIil y= Jx:
1) A (16; 4); 2) B (49; -7); 3)C (3,6; 0,6); 4) D (—36; 6)?
560.° TTopiBHsATiTEe UMCIa:

1) V86 i V78; 4)J§11; 7) V41 i 2410;

2) V1,4 i V/1,6; 5) —7 i —J48: 8) 0,6\/%1J1,_1;
3) 5 i V/26; 6) 3v2 i 24/3; 9) V75 i 4+/3.



136 § 2. KBAOPATHI KOPEHI. AINCHI YCNA

561.° ITopiBuatiTe Uncaa:

1)\&1@; 3) V33 i 6; 5) /30 i 2+/7;
2) 9i /82; 4) 35 i V42; 6)7[% i%\/ﬁ

562." He BukKoHyOUM IIOOYIOBU, 3HAWAITH KOOPAMHATH TOUKU IIepe-
TuHy rpadika GyHKIil y= Jx i opAMOi:
Dy=1; 2)y=0,8; 3)y=-6; 4) y = 500.
563.° Banumiite y HOpAAKY cuagaHHs ymeaa: 8, V62, 7,9, V65, 8,2.

564." 3anuIliTe y MOPAAKY 3POCTAHHSA UMCIA: \/%, 6,1, 6, \/ﬁ, 5,9.
565." Misk AKMMHM ABOMA IIOCILOBHUMMU I[IINMU YMCIAME PO3TAIIIOBAHE
Ha KOOPAUWHATHIN IpsaMiii 4mcio:
1) V2 4) I7; 7) \/59;
2) V/3; 5) V13; 8) —J115;
3) \/g; 6) \/0,98; 9) —\/76,19?
566." Mixk SKUMHU BOMA IIOCJIiJOBHUMU IIiJIMMU YKUCJIAMU PO3TAIIIOBaHE
Ha KOOPAWHATHIN IpsaMili Ymcio:
1) V6; 2)V19; 3)+29; 4)J160; 5) —/86; 6) —/30,5?
567." YraxiTtp yci minmi uwmesa, aKi posTaloBaHi Ha KOOPAWHATHIN
MPSAMil MiK dmcaamu:
1) 31 /68; 2) V7 177, 3) —V311i-2,3; 4) 42 i2,8.
568." YraxiTe yci mimi umcia, ski posTalroBaHi Ha KOOpPAWHATHIN
OpAMiit MixK yncaamMu:

1) /3 i 13; 2) V10 i V/90; 3) /145 i —/47.

569.° IIpu AKMX 3HAUEHHAX X BUKOHYETHCA HEPiBHICTH:

1) Jx>2; 2) Jx <4; 3) 6 <Jx <9?
570." IIpu IKMX 3HAUEHHSX X BUKOHYETHCS HEPiBHICTb:
1) Vx <8; 2) Vx> T; 3) 10 <x <20?

571.° PosB’axiTs rpadiuHO piBHAHHA:

1) Vx = x; 3) Jx=x+2; 5) Vx=2;

2) Vx =x% 4) Jx =0,5x+0,5;  6) Jx =1,5-0,5x.
572." PosB’axiTh rpadiuyHO piBHAHHA:

1) Jx=-x-1; 2) Jx=2-x; 3)&%.
573.° CupocTtiTh Bupas:

1) J1-v2)’; 3) (245 -3)";

2) (VB -7’ 1 5 _2F +(3_v3).
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574." CupocTiTh Bupas:

1) V(5 -4)’; 2) V(J8-3) —J(y2-3)".

575.” Po3B’aKiTh PiBHAHHA v x =—x2.

4 AKmo x <0
576." Ilano QpyuKmio f(x)=<*’ ’

\/;, Ao x = 0.
1) 3uaitgite: f (—8), f (0), f (9).
2) IloOynyiiTe rpadik ganoi pyHKIIII.

x2, axmpo x<1,
577.” Iaso dyukmio f(x)=
\/;, AKImo x>1.

1) Bmaitpire: f (=2), 1 (0), f (1), [ (4).
2) Ilo6ynyiiTe rpadik manol GyHKITII.

578." 3HaiiiTh 00/1aCTh BUBHAUEHHS, 00JIaCTh 3HAYEHD i HYJIi QPYyHKIIIT
y=+-x. Ilobyxnyiite rpadik manoi GyHKITIi.

x
NS
580.* CopocTiTs Bupas:

1) 8-27;  2)J5-246; 3) {12-6+/3;  4) {/38-1242.

581.% CmpocrTiTh BUpas:

1) J9-4+5; 2) 7-2+/10; 3) \/37-203.

582.* CKiIbKM KOPEeHiB Mae PiBHAHHSA VX =a—X 3aJeKHO Bij 3HAUeH-
HA a?

583.% CmpocriTh Bupas \/(\/E +1)2 ~4-a +\/(\/a_—2)2 +8+a.
584.% Crpocrirs supas \(Va —6)" +24a —\(Va+6) 24 .

579.” IloGynyiite rpadik GyHKIII Y=

I BMPABU )19 NOBTOPEHHA

585. ¥V mepromy KouTeiinepi 6yso 90 Kr A61yK, a B APyromy — 75 Kr.
ITiciss Toro K 3 IEpIIOro KOHTelHepa B3AJM B 3 pasu OijbIire
AO0MYK, HidK i3 Apyroro, y mepiiomMy 3aJUINNAJIOCh Y 2 Pas3u MeHIIe
AO0AYK, HisK y apyromy. CKiIbKH KijorpamiB ss6/IyK Y341 3 IIEPIIIO-
ro KouTeiitnepa?

586. Big nmpucrani nporu Teuil piuKu BiAIIJIMB MOTOPHUI YOBEH, BJIaCHA
MIBUAKICTH iKOTO mopiBHIOE 12 KM/Ton. Yepes 40 xB micia Bigmpas-
JIeHHS YOBHA 3iIICyBaBCs MOTOpP, i YOBEH TeUi€io piuKu uepes 2 ropu
IpuHecJo Ao npucrari. Aka mBuAKicTs Teuil piuxkm?
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587. oBemiTh TOTOMKHICTD:

1) a-2 1 _ a+2b ), _a’-2ab _2b,
a®+2ab a®-4b> (2b-a)® ) a®+4ab+4b*> o’
2a 4a a?-9 a2—9a_

2) -— . - =a
a+3 a°+6a+9/ a+l1 a+3

588. Bigcranp Mik JBOMA MicTaMM JIETKOBUHM aBTOMOOiIbL ITPOIMKIMKAE
3a 2 rofl, a BaHTaKHUN — 3a 3 roj. Yepes AKUIl yac IIicJis IMOYaTKy
PYXY BOHU 3yCTPiHYTHCS, AKINO BUIAYTh OJHOUACHO HA3YCTPiU OAUH
oxHOMY i3 mux mict?

l roTYEMOCS 0 BUBYEHHSA HOBOI TEMW

589. Po3B’s:kiTh piBHAHHA:

1) x2 =04 4) -3x2+12=0; 7) %x2—5x=0;
2) x2-1=0; 5) 5x? — 6x = 0; 8)x?-2x+1=0;
3) x>+ 5x = 0; 6) 0,2x2+ 2 =0; 9) 9x? + 30x + 25 = 0.

I YYUMOCHA POBUTU HECTAHAAPTHI KPOKIA

590. Harypanbhui uncsaa Big 1 mo 37 3ammcano B pPAOOK Tak, IO cyMa
OyIb-IKUX IEePIINX KiMTbKOX UMCeJ MiTUThCA HAIliJIO HAa HACTyIIHe
3a HUMU YHUCJIO. SIKe YMCJI0 3alIMCaHO HA TPETbOMY MiCIli, AKIIO Ha
mepIroMy Miciti 3amucano uucygo 37, a Ha Apyromy — 1?

3ABJIAHHS Ne 4 «MEPEBIPTE CEGE» B TECTOBI ®OPMI

1. ke 3 JaHUX TBepAKeHb XubOHE?
A) -5 — 1mine uwucio; B) -5 — ippaniionanbHe uunco;
B) -5 — parmionanbHe 4ducIIO; I") =5 — nificue yuco.

2. fIke i3 ymces € ippamionaabHUM?
A) V4 B) /0,4; B) /0,04; T') /400.

3. 'padikom saKo0i 3 PyHKILiI € mapabdosia?
A)y = 2x; B)y=x? B)y=%; T) y=5.
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4. Ha ssxomy 3 pucyHKiB 306paskeHo rpadik GyHKIil y =x?

A) y B) y B) T) y

0 x O‘ x 0

x 0‘ x

5. Axwuit iz HaBeneHUX BUPAa3iB He Mae 3MicTy?

A) V2; B) —/2; B) V-2; T) J(-2)2.
6. O0uuciiTe 3HaueHHs: BUpasdy v (x—3 upu x = 4.

A) 5; B) —5; B) 25; T) -25.
7. Yomy mopiBHIOE 3HaUeHHSA BUpPa3y /36°0,817

A) 6,9; B) 54; B) 5,4; T) 0,54.

2
8. 3HaligiTh 3HaUeHHSA BUPa3y (%\/10) .

A) 2; B) 4; B) 2,5; T) 0,4.
9. CopocriTh Bupas J9a —16a +64a.
A) 15+a; B) 15a; B) 7a; T) 7a.
. . .. . . 12
10. 3BinbHiITHCA Bif ippallioHaIbHOCTI B 3HAMEHHUKY APOOY E
A) V2; B) 4[- B) 6/2; ) 10+/2.
11. CxoporiTh apid
a- 2\/Z+2
\/z+\/_ a+2 \/Z,\/E
B) ; B) 1; T) .
RANPENCE a2 NPE
2
12. CmopocTiTh Bupas (2+\/3) (2—\/5)+(\/5+1) —/20.
A) 15; B) 5; B) 10-+/5; T') 10+5+/5.

FONOBHE B NMAPATPA®I 2

Baacrurocti dyHknii y = x2
O6snacte BusHaueHHA: R.
O6JiacTh 3HAUEHb: MHOMKMHA HEBiJ €MHUX UYHCEJ.
I'padik: mapaboia.
Hynap pyukmii: x = 0.
Biactusicts rpadika: axmo Toura A (x,; Y,) HaIeXKUTH rpadikry
dyurmii, To Touka B (—x,; Y,) TAKOXK HAJIEKUTh Ipadiky.
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KBagpatruuii Kopinb
KBampaTHUM KopeHeM i3 uucyia @ Ha3uBalOTh YMCJIO0, KBaAPaT AKOTO
IOPiBHIOE a.

ApudmernuHuii KBagpaTHHiI KOPiHb
ApudpmernuHrM KBaApaTHUM KOpeHeM i3 umcJjia a Has3suBaoOTh
HeBiJ’eMHe Y1CJIOo, KBaJApaT AKOro JOPiBHIOE a.

PiBHI MHOKUHUI
IBi MmHOKMHY A i B Ha3WBaOTh PiBHUMH, AKIIO BOHU CKJIAJAI0OTHCA
3 OHUX i THX caMUX eJIEeMEeHTiB, TOOTO KOXKHUN eJIeMEeHT MHOMKIHU A
HaJIEKUTh MHOXKUHI B i, HaBIaKy, KOXKHUNA eJJeMeHT MHOMKUHU B
HaJIeXKUTh MHOMKUHI A.

IligMHOMNKHUHA
Muosxuny B Ha3UBaIOTh TiAMHOKUHOIO MHOMKUHN A, SKIIT0 KOMKHUHA
eJeMeHT MHOXUHU B € eleMeHTOM MHOKUHU A.

Ilo3HayeHHS YMCJIOBUX MHOKUH
N — MHOKWHa HaTypaJbHUX UUCEJ;
7, — MHOKWHA I[LJINX YKCEeJI;
Q — MHOKHWHA palioHAJIBLHUX YNCEJ;
R — MHOMKMHA OiICHUX YMCeJI.

3B’A30K MiK 4YMCJIOBHMM MHOYKMHAMM
NcZcQcR

BimactuBocTi apndMeTHUYHOTO KBAAPATHOTO KOPEHS
s 6yab-AKOro AifiCHOTO YKCJIa @ BUKOHYETHCA PiBHICTH \/a_2 :| a |
s 6yab-aKOoTo AifiCHOTO Yucaa @ i 0yIb-IKOTO HATYPAJIbHOTO UKC-
Jla n BUKOHYEThCS DiBHIiCTH m=| a"|.
Has 6yas-axux gificHux 4dmcesa a i b takux, mo a=>0 i >0, Bu-
KOHYETHCA PiBHICTH Jab =a -\/b.
g 0yap-axkux miticHux udmces a i b rakux, mo a=0 i b > 0, Bu-

KOHYETHCA PiBHICTH \/E = ﬁ
NS

Hast 6yab-AKUX HEBix eMHUX Umcen a, i a, TaKux, 110 a; > d,, BU-
KOHYETHCS HEPiBHiCTH \/aT >\/LT2 .
BaacruBocti GyHKLii y= Jx
ObsiacTh BUBHAUEHHSA: MHOKUHA HEBi €eMHUX YuCeJI.
ObJsiacTh 3HAUEeHb: MHOKMHA HEBi’€MHUX YKCEJI.
T'pagik: BiTka mapabosu.
Hyas pysEKmii: x = 0.
Binbiriomy 3HaueHHIO apryMeHTyY BifmoBimae Oinbille 3HAUYEHHS
byHKIii.



KBAAPATHI PIBHAHHSA

e OnaHyBaBLIM MaTepian Lboro naparpada, B1 HaBYNTECH PO3B’A3Y-
BaTW PiBHAHHA BUaOy ax? + bx + ¢ = 0.

e OgsHanomwuTecsa 3 TeopemMoto BieTa onsa kKBaapaTHOro PiBHAHHS.

e OBonogjeTe npunoMamm po3B’a3yBaHHS PIBHSAHb, SKi 3BOAATHCA OO
KBaZpaTHUX.

KBappaTHi piBHSIHHSA. PO3B'si3yBaHHS
HEeNOBHMX KBaAPaTHUX PiBHAHb

Bu BMmieTe posB’asyBaTu JiHiliHI piBHAHHA, TOOTO PiBHAHHSA BUIY
ax =b, 1e x — 3miHHA, a i b — geaKi umcia.
Aximo a # 0, To piBHAHHA ax = b Ha3WBAIOTHh PiBHAHHAM IIEePIIOTO

CTeImeHs.
c e . 1

Hanpuknaan, KoskHe 3 JiHilitHUX piBHAHBL 2x = 3, 3x =0, gx:—7
€ PiBHSHHAM IEPIIOro cTemneHsa. A och JiHilHI piBHaauaa Ox = 0, Ox = 2
He € PIBHAHHAMU TIEPIIOTO CTEIeHd.

Yucna a i b HaszuBaOTh KoedinieHTaMu PiBHAHHSA MEePIIOTO CTENEH ST
ax =b.

Te, 1110 MHOKWHA PiBHAHD IIEPITOTO CTETEHA € MiAMHOKUHOI MHO-
JKUHU JiHIAHNX PiBHAHD, iJIOCTPYE cXeMa Ha PUCYHKY 34.

Jlinitini piBHAHHSA

PiBHsAHHS 1mIepImoro
CTemeHs

Puc. 34

Bu Takox ymiere po3B’sisyBaTu AeAKi PiBHAHHSA, AKi MiCTATH 3MiHHY
B Apyromy creneHi. Hanpukiaaj, roTyiouuch 1O BUBUEHHS HOBOI TeMU,
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BY po3B’s3anu piBHAHEA X2 =0, x2 - 1=0,x2+56x=0,x2-2x+1=0
(BupaBa 589). Koskue i3 nux piBHAHb Mae Bupg ax? + bx + ¢ = 0.

Osumauennsa KBagpaTHuUM PiBHAHHSAM Ha3HBAIOTh PiBHIHHSA
Buny ax’+ bx + ¢ =0, ne x — 3miHHa, a, b i ¢ — geaki umcaa, npu-
yomy a # 0.

Yucna a, b i ¢ HasuBaOTh KoedillicHTAMN KBaJIPATHOTO PiBHAHHSI.
Yucsio a Ha3WBAIOTH MePIIUM ab0 crapmuM KoedimienTom, yncao b —
IPyruM KoedimieHTOM, YMCI0 ¢ — BiIBHUM YJIEHOM.

Hanpuxiaajn, kBagpatae piBasauaa —2x% + bx + 3 = 0 mae Taki Koe-
dimientu: a = -2, b=5, ¢c = 3.

KBagpaTtHe piBHAHHA, nepmuil KoedillieHT AKOro mopiBHIOE 1, Ha-
3UBAIOTH 3BEICHUM.

Hampuxiazx, x? +\/§x—1=0, x2—4=0, x>+ 3x = 0 — 1e 3BemeHi
KBaJpaTHi piBHAHHA.

Ockinbpku y KBaJpaTHOMY piBHAHHI ax? + bx + ¢ = 0 crapmuii Koe-
dimieHT He TOPiBHIOE HYJIO, TO HE3BeJeHe KBaJApaTHE PiBHAHHS 3aBKIU
MO’KHA TIEPETBOPUTHU y 3BelieHe, PiBHOCUJIbHEe maHOMY. PosminmBiim
00uaBi yacTuHU piBHAHHA ax® + bx + ¢ =0 Ha uYMCIO @, OTPUMAEMO

. b c
3BeleHe KBaJpaTHe PiBHAHHA x2+Zx+==0.
a a

Armo y kBagparEoMy piBHAHHI ax® + bx + ¢ =0 xoua 6 oguH i3
KoedimienTiB b abo ¢ HOPiBHIOE HYJIIO, TO TaKe PiBHAHHSA HA3UBAIOThH
HEeIIOBHUM KBAJIPATHUM PiBHAHHIM.

IcHye Tpu Buau HEMOBHUX KBaJpPaTHUX PiBHAHB.

1. IIpu b = ¢ = 0 maemo: ax?=0.

2. IIpu ¢ = 01i b # 0 maemo: ax? + bx = 0.

3. IIpu b =01ic# 0 maemo: ax?+c=0.

PosB’sa:xemMo0 HEemOBHI KBaApaTHI PiBHAHHA KOKHOTO BUIY.

1. Ockinsku a # 0, To piBHAHHA ax? = 0 Mae eguHUA Kopiab x = 0.

2. PiBuauua ax?+ bx = 0 momamo y Burasami x (ax + b) =0. Ile
PiBHAHHA Mae ABa KOPeHi X; i X,, OMWH 3 AKUX JOPiBHIOE HYJIIO, a APY-
Tuil € KopeHeM PiBHAHHA mepIrnoro cremeHd ax + b = 0. 3Bigcu x; =0

ix __b
2 a *
. . C .
3. PiBuanHA ax? + ¢ = 0 mogamo y Buraani x> =—=. Ockinteru ¢ = 0,
a

. c c
TO MOKJIMBI aBa Bunmagku: —— <0 ab6o —— > 0. OueBuaHO, 1[0 B IIEPIIIO-
a a

My BUIIaAKy PiBHAHHSA KODPEHiB He Ma€. ¥ IPyroMy BUIIAAKY PiBHAHHS

. Cc . C
Mae ABa KOpeHi: x; =,/—— 1 x,=—[-—.
a a
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oe(blguem*n piBHAHHSA erIoBHe KBajpaTHe Kopexi
ax’*+bx+c=0 PiBHAHHSA
b=c=0 ax®=0 x=0
X, = 01
b#0,c=0 ax?+bx=0 . = 0
, =
a
b=0, -——<0 ax®+c¢=0 Kopenis Hemae
c
X, =4/,
a
b=0, -£>0 ax?*+c¢=0
a c
Xy =\,
NMPUKNAL Posp’axiTh piBHAHHA X2 _|47x| =0.

YzaraibHUMO OTPUMAaHI pe3yabTaTu:

4x

Poss’asanna. Ipu x > 0 maemo: x2—=>=0. 3Bigcu x2— 4 = 0;
X

x =2 abo x = —2. Ane KopiHb X = —2 He 3aJ0BOJIbHsE yMOBY x > 0.

He

?

IIpu x < 0 maemo: x2 +4_x =0. 3sigcu x% + 4 = 0. OcranHe piBHAHHSA
X

Ma€e KOpPEeHiB.
Bidnogidv: 2. A

1. flke piBHAHHS HA3MBAKOTh NIHINHUM?

2. 9lke piBHSAHHSA HA3MBAOTb PIBHAHHAM NEPLLOro CTeneHs?

3. HaBepitb npuknapg, niHintHOro piBHAHHS, siKe € PiBHSHHSM NEepPLLOro cTe-
neHs, i NPUKIaza NiHIMHOrO PIBHAHHSA, IKE HE € PIBHAHHAM MepLUOoro cre-

neH4d.

4. flke piBHSAHHSA Ha3MBalOTb KBaAPaATHUM?
5. 9k Ha3mBaloTb KoedillieHTV KBaApPaTHOro PiBHAHHA ax? + bx + ¢ = 0?
6. fke kBagpaTHe PIBHAHHA HA3MBaKOTb 3BEAEHUM?
7. flke kBagpaTHe PiBHAHHSA HA3MBAIOTb HEMOBHUM?
8. AKi iCHYIOTb BUAM HEMOBHUX KBAAPATHUX PiBHAHL? $Ki KOPEHi Mae piB-

HSIHHS KOXXHOIO 3 BUAiB?
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I BMPABU

591.° YraxKiTh cepen maHuX PiBHAHBL KBaJpaTHI Ta Has3BiTh, YOMY M0-
PiBHIOIOTH cTapInuil KoedilieHT, Ipyruil Koe@imie T i BiTbHUNA YIeH
KOJKHOTO 3 HUX:

1) x =0; 5) x2 —4x +2=0; 9)6 — x2+ 4x = 0;
2) x% = 0; 6) 3x3 — x2+ 6 =0; 10) —x2 - 2x +3=0.
3) x2+ x = 0; 7) —2x%+ Tx — 8 =0;

4) x2+1=0; 8)x*—-x-9=0;

592.° CkianiTh KBagpaTHe PiBHAHHSA, Y AKOMY:
1) crapmiuit KoegilieHT fopiBHIOE 6, TPyruit KoedillieHT TOPiBHIOE
7, a BiIbHUI YJieH HOPiBHIOE 2;
2) crapimuii KoeditieHT gopiBHIOE 1, Tpyruii Koe@illieHT JOpiBHIOE

—8, a BibHUII UJIeH AOPiBHIOE —%;

3) crapmuit KoediiienT mopiBuioe —0,5, apyruii KoedilmieHT KO-
piBaioe 0, a BiTbHUI YJIeH JTOPiBHIOE 2%;

4) crapmuii KoedimieHT qOpiBHIOE 7,2, IPyruii KoeiieHT JOPiBHIOE
—2, a BinpHUMN ujeH gopiBuioe 0.

593.° CkIamiTs KBaApaTHe PiBHAHHA, ¥ AKOMY:
1) crapmwuit KoedimieHT mopiBHIOE —1, ApyTUit KoedimieHT fopiBHIOE
—2, a BiIpHUN ujieH gopiBuioe 1,6;
2) crapmuit KoeirieHT i BiIbHUNA UjieH HOPiBHIOIOTH 2, a APYTrui
KoedimieuaT gopisuioe 0.
594.° TlopaiiTe maHe piBHSAHHA y BUNIALL ax? + bx + ¢ =0, yKamirTs
3HaueHHA KoedimieHTiB a, b i c:
1) 6x (3 —x) =17 — 2x% 3) (bx —1)2=(x+4) (x — 2);
2)x(x+1)=(x—-3)(Tx+2); 4HD4x(x+8) - (x—-6)(x+6)=0.
595.° IlopmaiiTe maHe PiBHAHHA y BUMIALL ax® + bx +c¢ =0, yKamxiTs
3HaueHHA KoeilieHTiB a, b i c:
1) x (x + 10) = 8x + 3; 2) (x + 2)? = 2x2 + 4.
596.° YKaxiTh, AKi 3 JaHUX PiBHAHB € 3BeJeHUMIU, i IIEPETBOPITH He-
3BeJleHi PiBHAHHA Yy 3BeJIeHi:

1) x2 — 5x + 34 =0; 3) %x2+x—520; 5) —x2+8x — 7=0;

2) 2x* + 6x +8=0; 4) 16 — 6x + x>=0; 6)—0,2x*+0,8x +1=0.
597.° TlepeTBOpiTh MaHe KBaApaTHe PiBHAHHA y 3BeleHe:

1) %xz—Zx—3:0; 2) —4x2+20x - 16=0; 3)3x2+x+2=0.
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598.° dAki iz umcen 1; 0; —3; 2; —10 € xopeusimu piBHAHHA X% + 9x —
- 10=07?

599.° HoBenirts, 1110:
1) uucio —1 He € KopeHeM piBHaHHA x2 — 2x + 3 = 0;

2) yucaa —% i —3 € Kopeusimu piBusaaHA 3x2 + 10x + 3 = 0;
3) uucia ~2i2 ¢ KopeHaMHu piBHSHHA 3x2 — 6 = 0.

600.° DoBeniTp, I1110:
1) uuciao —5 € xKopeHem piBHaHHS x2 + 3x — 10 = 0;

2) ynuciyo 4 He € KOpeHeM PiBHAHHA ixz —-4x=0.

601.° Po3B’s1KiTh piBHAHHSA:

1) 5x% - 45 =0; 3) 2x2 — 10 = 0; 5) 64x% — 9 = 0;

2) x2 + 8x = 0; 4) 2x2 — 10x = 0; 6) x2 + 16 = 0.
602.° Po3B’sa:kiTh pPiBHAHHS:

1) x? + Tx = 0; 3) 3x2 -6 =0;

2) 2x% - 11x = 0; 4) —8x2 = 0.

603.° PosB’s1:kiTh piBHAHHS:
1) (Bx — 1) (x +4) =—4;
2) 2x - 1)2 -6 (6 — x) = 2x;
3 (x+2)(x—3)—(x—5)(x+5)=x%—x.

604.° Po3B’s1:iTh PiBHAHHA:
1) Bx — 2) Bx + 2) + (4x — 5)? = 10x + 21;
2)2x-1)(x+8)—(x—1)(x+1)=15x.

605.° 3HaligiTh ABa MOCTiILOBHUX HATYPAJbHUX YUCJIA, JOOYTOK SAKUX
Ha 36 OLIbINIMII 3a MeHIIIe 3 HUX.

606.° 3HaiaiTh 1Ba IOCJIiLOBHUX HATYPAJbHUX UYKCIA, JOOYTOK SKUX
Ha 80 OinmbIuii 3a OijbINle 3 HUX.

607.° loBemiTh, IO UUCIA 2—\/§ i 2+\/§ € KOPEeHAMU PiBHAHHA
x2—4x+1=0.
608.° Po3B’s1okiTh piBHAHHSA:

2
1) x ;Sx:x; 2)

609." Po3B’sokiTh piBHAHHA:

x2—3_x2—1:
5 2

2.

2) x2+1_x2+2__1-

1) xzi_ﬁzo. 5 yak

T 3 7
610.° ITpu sxomMy 3HaUeHHi m:
1) uuciio 2 € KopeHeM piBHAHHS X2 + mx — 6 = 0;
2) uncio —3 € KopeueM piBHAHHA 2x2 — Tx + m = 0;

3) umciio % € KopeHeM piBHaHHA m2x? + 14x — 3 = 0?
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611." IIpu axoMy 3HaAUYEHH] n:
1) uucio 6 € xopeuem piBHAHHA X2 — nx + 3 = 0;
2) uncio 0,5 € KopeHeM piBusHHS nx? — 8x + 10 = 0?
612.° Po3B’sKiTh PiBHAHHSA, PO3KJIABIIN HOT0 JIiBY YaCTUHY HA MHOMK-
HUKU CIIOCOOOM TPYyIIyBaHHS:
1)x2-6x+8=0; 2)x2+12x+20=0; 3)x2+22x — 23 =0.
613." Po3B’s:kiTh piBHAHHS, BUAIJIUBINN B HOTO JIiBill yacTuHi KBaapar
IBOUJIEHA:
1)x2—-4x+3=0; 2)x?+6x—-T7=0; 3)x2+8x+20=0.
614." Po3B’AXKiTh PiBHAHHA, PO3KJIABIIN HOTO JiBY YaCTUHY Ha MHOXK-

HUKU:
1) x2 - 10x + 9 =0; 3)x2—x—-2=0;
2) x%+2x —3=0; 4) x2+ 6x+5=0.

615. Cyma KBaZpaTiB JBOX MOCJIiJZOBHHUX IiJuxX umces Ha 17 Oinbia
3a IIOJBOEHE UMCJIO, OiJbIlle 3 HUX. SHAUAITEH IIi uyncJa.

616." 3HaiigiTe, ABa IOCHiLOBHUX IIIMX UHMCJIA, CyMa KBaApaTiB SAKUX
mopiBHioE 1.

617.° IIpu axoMy 3HAUEHHi m He € KBaJAPAaTHUM DPiBHAHHA:

1)(m—-4) x*+mx +7=0;
2) (m?+8m) x*+ (m + 8) x + 10 = 0;
3) (m?—-81) x* - 6x + m =0?

618.° fAlxum uwucigoM, JOZATHUM UM Bif’€MHUM, € BiIMiHHUH Bim HyJId
KOPiHb HEIIOBHOI'O KBaJpPAaTHOrO piBHAHHA ax? + bx = 0, AKIIO:
1)a>0,6>0;2)a<0,b>0; 3)a>0,b<0; 4)a<0,b<0?

619." Uu Mae KopeHi HeIlOBHe KBaJpaTHe piBHAHHA ax? + ¢ = 0, aKIo:
1)a>0,¢>0;2)a<0,c>0;3)a>0,c<0;4)a<0,c<0?

620.”" fAxuM MHOTOUJIEHOM MOJKHA 3aMiHUTU 3ipOUKy B PiBHAHHI
3x? — 2x + 4 + * = 0, 106 yTBOPUJIOCA HEIOBHE KBaZpaTHe PiBHAHHSI,
KOPEHAMHU SAKOTO € UHMCJIa:

1) 01 4; 2)-11i1?

621.” fIlxkyM MHOTOUYJIEHOM MOKHA 3aMiHUTHU 3ipOUKy B piBHAHHI
x2+ 5x — 1+ * =0, 11100 yTBOPUJIOCS HEIIOBHE KBaAPAaTHE PiBHAHHSI,
KOPEHAMHU SAKOTO € UHMCJIA:

1) 0; -7; 2) —4; 4?7

622.” Po3B’s1:KiTh piBHAHHSA:

1)x*2—-3|x|=0; 3) x2-1=1=0;

2) x®+| x| - 2x=0; 4) x® -
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623." Po3B’sokiTh piBHAHHA:
2
Dx2-T7|x|=0; 2)x2-6|x|+x=0; 3) 2x2—|3i|:0.
x
624.” IIpu axomy sHauveHHi a piBHAHHS (@ — 2) x2+ (2a — 1) x + a? —
—4=0e¢€:
1) nimitinum;
2) 3BeJJleHM KBaJpPaTHUM;
3) HEMOBHUM HE3BeIeHUM KBaJpPaTHUM;
4) HETIOBHUM 3BEJEHUM KBaAPaTHUM?

625. BusHauTe, Ipu AKOMY 3HAUEHHI @ OJUH i3 KOPEHiB KBaJpaTHOIO
piBHaHHA gopiBHIOE 0, i 3HAWAITH APYyruii KOPiHb PiBHAHHS:
Dx?+ax+a—-4=0; 3)ax?+(a+3)x+a?—3a=0.
2)4x2+(a -8 x+a’?+a=0;

I BMPABU AJ1d NOBTOPEHHA

626. Bukonaiite mii:

3-2a 1-a? 4 c+4 72a%b 2
1 - ; 3 - ; 5) ——:(27a"b);
) 2a a? )c2—4c c2-16 ) c ( )

2 2 5 2 2

—6b 56a b 4a° -1 10a+5
2) £ =27 | 9, 4 -2 6 : )
) 3b ) bt 14° ) a’-9 a+3

627. CrpocriTh Bupas:
1) 103 — 548 + 2 75; 3) (5-v2)";
2) (35 -+20)5; 4) (V18 -+3)V2+0,5/24.

628. Axwuii i3 rpadikiB, mogaHMX HA PUCYHKY 35, € rpadikoM GpyHKITIi:

Dy=x%  y=255  Hy-5 9 y=22
y y l/\\ y
\1 / 5 I
0 1 X 0 1 X ——— ol 1 X 01
\
a 0 8 2
Puc. 35

629. YueHnuna sagymaina gonudpose yucio. Ko KoxHEy nudpy
IIHOTO YmcyIa 30iIbIIUTH Ha 2, TO OTpUMaHe umco 0yzae Ha 13 menIne
BiZ momBo€HOTrO 3amyMaHoro umciaa. SIke umeso sagymana yueHuIa?
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I YUMMOCS POBUTU HECTAHLOAPTHI KPOKW

630. OGuncIOBaJbHUI aBTOMAT OTPUMYE HA BXOJi KapTKy i3 uwmcia-
atb, 2
2’11

a b
Yu MoKHA 3a JOMOMOTOI0 I[OTO aBTOMAaTa 3 KapTKU i3 YmcaaMu
(0,25; 1000) orpumaTu KapTKy i3 umcaamu (1,25; 250)?

mu (a; b) i Bumae Ha BUXOJi KapTKy i3 umcaaMu

ﬂ dopmyna KopeHiB KBaapaTHOro pPiBHAHHSA

3Harouu KoedimieHT a i b pPiBHAHHS HepIIOro cTemeHA ax = b,
G . b
MOXKHA 3HAWUTU HOro KOPiHb 3a (hOPMYJIOI0 X =—.
a

Busenemo gopmyny, sska mae 3aMory 3a Koedgiijiearamu a, b i ¢ kBa-
IpaTHOr'o PiBHAHHA ax? + bx + ¢ = 0 3HAXOAUTHU MOTO KOPEHi.
Maewmo:
ax?+bx+c=0. 1)
Ockinbku a # 0, TO, IOMHOKUBIIY O0MABI YACTHUHY I[HOT'0 PiBHAHHSA
Ha 4a, OTPUMAaEMO DPiBHAHHS, PIBHOCUJIbHE JAHOMY:
4a2x? + 4abx + 4ac = 0.
Buginumo B giBi#i yacTuHi IIbOTO PiBHAHHS KBaJApaT JBOUJIEHA:
4a’x? + 4abx + b? — b? + 4ac = 0;
(2ax + b)? = b% — 4ac. (2)
IcryBanHA KopeHiB piBHAHHA (2) Ta IXHA KiJbKicTh 3ajieKaThb Bif
3HAKa 3HaueHHs Bupasy b? — 4ac. Ile sHaueHHS HA3UBAIOTH TUCKPUMI-
HAHTOM KBaJApaTHOrO pPiBHAHHA ax? + bx + ¢ = 0 i mo3HAYaIOTh OYKBOIO
D, 10010 D = b? — 4ac. TepMiH «IUCKPUMIHAHT» IOXOAUTH BiJ JATHH-
CbKOTO cJIoBa discriminare, 1110 03HAYAE «PO3PIBHATH», «POSAIIATH».
Tenep piBHAHHA (2) MOKHA 3aInCcaTH TaK:
(2ax + b)? = D. (3)
Moskausi Tpu Bunagku: D <0, D=0, D > 0.
1. Axuro D < 0, To piBHaAHHA (3), a oT:Ke, i piBHAHHA (1) KOpeHiB
He mae. Cpaszi, npu Oyab-iKkoMy 3HauYeHHI x Bupas (2ax + b)? HaOyBae
TiIBKY HEBiJ € MHUX 3HAUEHbD.
BucnoBok: akuo D <0, mo kéadpamne pi6HAHHA KOPEHIE He MAE.
2. fAxmio D = 0, To piBHauHs (3) HaOyBae BUTJIALY
(2ax + b)?2=0.
b

3Bigcu 2ax +b=0; x=——".
2a
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BucuoBok: akuo D = 0, mo kéadpamhue pi6HAHHA MAE 00UH KO-

pinbd x= —i.
2a

3. Axmio D > 0, To piBHAHHA (3) MOKHA 3alMCaTH Y BUTJISIL

2
@ax+b)*=(D) .
3Bincu 2ax+b=—x/5 abo 2ax+b=x/5. Tomi x=

_-b+~D
22
BucuoBok: akwo D > 0, mo keadpamHue pi6HAHHA Mma€e J6a KO-

PeHni x, i x5
e ob=VD _b+VD
17 2¢ 727 29

3aCTOCOBYIOTh TAKOX KOPOTKY (POPMY 3amucy:

—b+JD
X=—1i"—

2a

abo

)
2a

X

Ileit sammc Ha3WBAOTH (hOPMYJIOI0 KOPEHIiB KBAAPATHOTO PiBHAHHA
ax®>+bx +c=0.

OrpumaHy HOpMyTy MOXKHA 3aCTOCOBYBATH I v BUNIaAKy, Koau D = 0.
40 _ b

2  2a’

ITig yac posB’A3yBaHHS KBaJpaTHUX PiBHAHBb 3PYYHO KepPyBaTUCS
TaKUM aJITOPUTMOM:

e 3HAlTHU AUCKpPUMiHAHT D KBagpaTHOTO PiBHAHHS;

e axmo D < 0, To y BigmoBiai sammcaTu, 1110 KOPEeHiB HEMAaE;

e akio D >0, To ckopucraTucsa (popmMyJa00 KOPEeHIiB KBaIpaTHOTO

pPiBHAHHA.

SAxmro npyruit KoedirieHT KBaAPATHOTO PIBHAHHA MOJATH Y BUTJIATL
2k, TO MOXHa KOPUCTYBATHUCA iHIIOIO (POPMYJI0I0, iKa B 6AraTbOX BU-
magKax MOJIErIIye O0UNCIeHHS.

Posrisimemo KBazpaTHe piBHsHHA ax® + 2kx + ¢ = 0.

Suaiigemo oro guckpuminauT: D = 4k? — 4ac = 4 (k% — ac).

ITozmaunmo Bupas k* — ac uepes D,.

Armo D, >0, To 3a GopMyJIOl0 KOPeHIB KBaApaTHOTO DPiBHAHHA
OTPUMYEMO:

o ~2kE\4D, :—ZkJ_r22\/D71 :2(—1@21\/171):—%\/171
a a

2a a

Maemo: x =

’

TOOTO

X

-k+./D
ZTI, ne Dl = k% — ac.
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MPUKINAL 1 Pos3B’sikiTh piBHAHHA:

1) 3x2 - 2x — 16 = 0; 4) x2 — 6x + 11 = 0;

2) —0,5x2 + 2x — 2 =0 5) bx?2 — 16x + 3 =0.

3) x2+5x—3=0;

Poszs’azannsa. 1) Ina gamoro piBHAHHA a = 3, b = -2, ¢ = —16.

JucKpuMiHAHT PiBHAHHS
D=b*>-4ac=(-2)>-4-3-(-16)=4+192=196.
_2-4196 _2-14 _ 2114 _8 _,2

Or:xe, acl——6 === 2, x,= 5 —3—23.

Bidnosgidwv: —2; 2%.

2) Maewmo:
D=22-4-(-0,5):(-2)=4-4=0.

Or:xe, TaHe PiBHAHHA Ma€ OAUH KOPiHb:
240 _,

-1 '

3ayBaKuUMO, II[0 JaHe PiBHAHHA MOKHA PO3B’A3aTH 1HIIUM CIIO-
cobom. IToMHOKUBINTM OOUABI YACTUHY PiBHAHHA Ha —2, OTPUMYEMO:

x2—4x+4=0.

3Bigcu
(x-2)2=0;x—-2=0; x=2.
Bidnogidv: 2.

3) D=5-4-1-(-3)=25+12=37.

PiBHAHHS Mae IBa KOpeHi: X, = —8-V3T _2“ 37, X, = —5+V37 +2V 37
Bidnogidv MOXHa 3amucaTé OJHUM i3 IBOX CIIOCO0iB: 5-V3T7 _2“ 37 ;

-5 +2\/§ 6o B \/5.

2
4) D=(-6)2-4:1-11=36-44=-8<0.
OTr:xe, piBHAHHA He Ma€ KOPEHiB.
Bidnogidv: KOpeHiB HEMAE.
5) ITogamo naHe piBHAHHA y Buraani bx®+2:(-8)x+3=0 i sacro-
cyeMo (popMyJy KOPeHiB 1A piBHAHHS Bunmy ax’ + 2kx + ¢ = 0:
D, =(-8)*-5 - 3=49;
8-7 1 _8+7_ 3.

Y=y Ty 2T

Bidnogidws: %; 3. A
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MPUKJAL 2  Posp’suxite piBEasra: 1) x*+6+/x%-16=0;
2
2) x2-10(Vx) —24=0; 3) 9x2—8x+i1=1+i1.
X — X —

Poseé’asanns. 1) Maemo: x*+6|x|-16=0.

IIpu x>0 orpumyemo piBHaHHA X2 + 6x — 16 = 0, sKe Mae KopeHi
-8 i 2, ane KopiHb —8 He 3aM0BOJIbHAE YMOBY X = 0.

IIpu x < 0 orpumyemo piBusaHHS x2 — 6x — 16 = 0, Axke Mae KopeHi
—21i 8, ane Kopiub 8 He 3aM0BOJbHsAE YMOBY X < 0.

Bionogidwv: —2; 2.

. 2 . .

2) OckinbKu (\/;) =x npu x>0, To mIyKaHi KOpeHi MaroTh 3a10-
BOJILHATH ABi ymMoBu ogHouacHO: X2 — 10x — 24 =01 x>0. ¥V Takomy
x2-10x-24=0,
x=>0.

PiBusaaua x? — 10x — 24 mae xopeni —2 i 12, aje Kopiab —2 He 3a-

IOBOJIbHSAE YMOBY X = 0.
Bidnosgiduv: 12.

pasi roBopsTh, IO JaHe PiBHAHHSA PiBHOCUJIbHE CUCTEMi {

. . . |9x* -8x=1, _ .
3) Hane piBHAHHA PiBHOCUJIbHE CHCTEMi 3Bigcu
x-1+0.
9x% -8x-1=0, x=1a6ox=—l,
9 X =—
x# 1 x#1;

Bionosgidws: —%. A

NMPNKNAL 3 Ilpu ssikomy 3HaueHHi b Mae e JUHNI KOPiHb PiBHAHHS:

1) 2x2 — bx + 18 = 0;

2*Bb+6)x2—(b-2)x+1=0?

Poszs’azanna. 1) [lane piBHAHHA € KBaApaTHUM. BOHO Mae eTUHUMI
KOpiHb, AKIIIO HOT0 JUCKPUMiHAHT NOPiBHIOE HYJ0. Maemo:

D=b*>-4-2-18=b>-144;
b? — 144 = 0;
b=-12 abo b =12.

Bidnogidv: b=-12 abo b = 12.

2) IIpu b = —6 orpumyemo JiHitiHe piBuaAHHA 8x + 1 = 0, AKe Mae
OIH KOPiHb.

IIpu b # —6 maHe PiBHAHHA € KBaJpaTHUM. BOHO Ma€e eTWHUNA KOPiHb,
AKIO HOT0 TUCKPUMIHAHT JOPiBHIOE HYJIIO:

D=b-22?-4(b+6)=0>—4b+4 — 4b - 24 = b> - 8b — 20.

Maemo: b* — 8b — 20 = 0, 3Bigcu b = -2 a6o b = 10.

Bidnosidwv: b=-2, abo b =10, a6o b = —6. A
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Kinbka nokoniHb yYnTeniB i BUNTENbOK MaTeMaTMKN HabyBann neaaroriyHoro
[0CBinYy, a ixHi y4Hi Ta yyeHuLji nornnbnioBany CBOi 3HAHHS, KOPUCTYIOYMNCH
Yy 0BOIO KHUXKO «KBaapaTHi PIBHAHHSA» B/IMCKYY0ro yKpaiHCbKoro
negarora n marematmka Mukonn AHgpinosumya HamkoBcbkoro.

M. A. HanKOBCbKWNIA 3annNLLINB BENMKY HAYKOBY 1 MegaroriyHy CrnagLmnHy.
Moro po60oTu Bigomi ganeko 3a mexxamu Ykpainu.

KBAZPATHI PIBHAHKA

M. A. YankoBCbKum
(1887-1970)

‘)
1 1.3HayeHHs [KOro BMPa3y HA3MBAIOTb OUCKPUMIHAHTOM KBagpaTHOro
PIBHAHHA?
2. 9k 3aNexXuTb KifIbKiCTb KOPEHIB KBAAPATHOrO PiBHAHHS Bif, 3HaKa AMC-
KpuMiHaHTa?
3. 3annwitb GOpMyny KOPEHIB KBAAPATHOIO PiBHAHHS.
4. Axkm anropMTMOM 3PYYHO KOPUCTYBATMCS Nif, Yac PO3B’aA3yBaHHS KBa-
OpaTHUX PIBHAHBL?
I BMPABU
631.° 3HaligiThy IUCKPUMIHAHT i BUBHAUTE KiJIbKiCTh KOPEHIB PDIBHIHHS:
1) x2 + 2x — 4 = 0; 3) 2x%? - 6x — 3,5 =0;
2) x2—-3x+5=0; 4) 5x2 - 2x + 0,2 = 0.
632.° fIxe 3 HaBemeHUX PiBHAHL Ma€ ABa KOPEHi:
1) x2+4x + 8 =0; 3) 4x2 — 12x + 9 = 0;
2)3x?—-4x - 1=0; 4) 2x2 — 9x + 15 =0?
633.° fIke 3 HaBemeHUX PiBHAHBL He Ma€ KOPEHiB:
1) x2 — 6x +4 = 0; 3) 8x?+4x — 2 =0;

2) 5x% — 10x + 6 = 0; 4) 0,04x2 — 0,4x + 1 =0?
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634.° Po3B’a:KiTh PiBHAHHA:
1) x2 —4x + 3 =0;
2) x?2+2x —3=0;
3)x2+3x—4=0;
4) x? - 4x - 21 = 04
5) x2+ x — 56 =0;
6) x2—-6x —7=0;
7) x? - 8x+ 12 =0;
8) x2+ Tx +6 =0;
9) —x2 + 6x + 55 = 0;
10) 2x2 - 3x — 2 =0;
635.° Po3B’A:KiTh PiBHAHHS:

11) 2x2 — x — 6 = 0;

12) 3x2 — 4x — 20 = 0;
13) 10x%2 — 7x — 3 =0;
14) —-5x2 + Tx — 2 = 0;
15) —6x2 — 7Tx — 1 = 0;
16) 3x2 — 10x + 3 = 0;
17) —8x2 + Tx + 6 = 0;
18) x2 —4x + 1 =0;

19) 2x2 — x — 4 = 0;

20) x? — 8x + 20 = 0.

1) x2-3x+2=0;

2) x> +12x — 13 = 0;

3) x2 — Tx + 10 = 0;
4) x2—x - 72=0;
5) 2x2 — bx + 2 =0;
6) 2x2 — Tx — 4 =04

7) 4x2 —3x — 1 =0;
8) 2x2 + x + 15 =0;
9) 6x%2+ Tx — 5 = 0;
10) 18x%2 - 9x — 5 =0;
11) x> — 6x + 11 = 0;
12) —x? - 8x +12=0.

636.° IIpu AKMX 3HAUEHHAX 3MIiHHOI € PiBHUMU 3HAUYEHHS:
1) muOTOUNIEHIB 6X2 — 21 5 — x;
2) nBousnena y — 6 i Tpuusnena y? — 9y + 3;
3) rpuunenis 4m? + 4m + 2 i 2m? + 10m + 8?
637.° Ilpu aKUX 3HAUEHHAX 3MiHHOI € PIBHUMU 3HAUEHHS:
1) gBousiena 4x + 4 i Tpuunena 3x% + 5x — 10;
2) rpuusenis 10p? + 10p + 8 i 3p? — 10p + 11?
638.° 3HailiiTh KOpeHi PiBHAHHS:
1) 2x — 5) (x + 2) = 18;
2) (4x -3)2+Bx—1)(Bx+1)=9;
3) (x + 32— (2x — 1) = 16;
4) (x — 6)> — 2x(x + 3) = 30 — 12x;
5 (x+7)(x—8)—-{“dx+1)(x—2)=-21x;
6) 2x-1)2x+1)—x (1 —x)=2x (x+ 1).
639.° Po3B’s1:KiTh PiBHAHHA:
1) (x —4)?=4x - 11;
2) (x+52+(x—T7)(x+7)=6x—19;
3)Bx—1)(x+4)=2x +3) (x+3)— 17.
640.° 3uaiigiTe HaTypaJgbHE YMCJI0, KBaApaT AKOro Ha 42 6igbmmuit 3a
JIlaHe YKCJIO.
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641.° 3maiifgiTe mepuMeTp NPAMOKYTHHUKA, ILJIOIAa SKOTO IOPiBHIOE
70 cm?, a ogua 3i cropin Ha 9 cMm GisbIna 3a APyry.

642.° JIobyTOK nBOX umces AopiBHIOE 84. 3HAWAITH IIi umcsaa, SKIIO
oJIHe 3 HUX Ha 8 MeHIIIe BiJ Apyroro.

=l 643.° [To6yTOK IBOX IOCJIiIOBHIX HATYPAJbHUX umnces Ha 89 OlabImit
3a IXHIO cyMy. SHAUIITH IIi Yucia.

= 644.° Cyma KBagpaTiB ABOX MHOCJIiJOBHUX HATYPAJbHUX YHCEJ IO-
piBHIOE 365. 3HAUAITE IIi YMCIa.

645.° Po3B’s1okiTh piBHAHHSA:

2
1) 2x%+x/5-15=0; 3) x8—4_2x3+3:_1;

2 2
2) x2—x(x/g—1)—\/6=0; 4) 4x3+x_x gl7=5x6—1‘

646." Po3B’s1okiTh piBHAHHA:
2
1) x%+3x 2 +4=0; 3)2"%—’%34—1.
2) x2—x(J3+2)+23=0;

. . 1 .
647.° IIpu AKoMy 3HAUYEHHi @ YMCJIO 3 € KODeHeM DiBHAHHA
a?x? + 4ax — 5 =07
648." Ilpu AKOMY 3HAUEHHi @ YMCJIO 2 € KOpeHeM PiBHIHHS
x? — 0,5ax — 3a% = 0?

649.° Bim xBagpaTHOTO JHCTa KapTOHY Biapisaaum cMy:KKy y ¢opmi
MPAMOKYTHUKA 3aBIIUPIIKU 3 CM i 3aBIOBKKHU 31 CTOPOHY KBajapa-
ra. ILnoma pemrru jucra cranoButh 40 cm?. fAKoio Oysa mOBMKUHA
CTOPOHU KBAAPATHOTO JINCTA KAPTOHY?

650." Big npAMOKYTHOTO apKyIlla mamepy 3aBAOB:KKU 18 cM Bigpizann
KBaJpaT, CTOPOHA SIKOT0 JOPiBHIOE IIUPHUHI apKymia. I1ao1ia pemrru
apKyllla cTaHOBUTEL 72 cMm?. SIKoio Oyja IupuHA apKylla namepy?

651.° BHaligiTs KaTeTN IPAMOKYTHOTO TPUKYTHUKA, AKIIO OAUH i3 HUX
Ha 14 cm meHIuit Big aApyroro, a rimoteHysa HopiBHIOE 34 cM.

652." 3HAIIITL CTOPOHU NPAMOKYTHHKA, AKIIO IXHS PisHUILA JOPiBHIOE
31 cm™, a miaroHasb IPIMOKYTHUKA AopiBHIOE 41 cM.

653.° 3HaliaiThL TPU MOCIiIZOBHUX HEMTAaPHUX HATYPAJTbHUX UUCJIa, SKIIO0
KBaJpaT MepIIoro 3 HuX Ha 33 OibIuil 3a MOABOEHY CyMy APYTOTO
Ta TPETHOTO.

654.° 3HaAAITE YOTUPH IIOCTiMOBHIUX MAPHUX HATYPATbHUX YUCJIA, TKIITO
cyMa IIepIIIor0 Ta TPEThOTo YWCeJ Y 5 pasiB MeHINIa Big HOOYTKY
IPYroro Ta 4eTBEepPTOTO UmceJ.
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655.° [ToBemiTh, 1110 KOJIM cTapIInil KoedirieHT i BinbHUH UJIeH KBaapaT-
HOTO PiBHAHHA MAalOTh PidHiI 3HAKW, TO PiBHAHHA Ma€ ABa KOPEHi.

656.° (Cmapodasus indiiicerka 3adaya.)

Ha nBi 3rpai posminuBIuchk,
MaBnu B rai BeCeJIMINnCh.
Opnma BochbMa iX B KBajaparTi
V Kymax moTilmHO rpajiu.

A mBaHAAUATH Ha JiaHAX

To Bucisu, To cTpudAIA.
Pasowm ckinbku, TH misHaiicd,
Magm 0ys0 y Tomy rai?

657.” Y Typuipi 3 pyrbosy Oyso sirpano 36 marui. CKiIbKU KOMAaH[
OpaJjio yuacTb y TYPHipi, AKIIIO KOKHA KOMaHIa 3irpaJa mo ogHOMY
pasy 3 KOXXHOIO 3 PEIITH KOMaHI?

658." CKinbKU CTOPiH Mae MHOTOKYTHUK, SIKIIIO B HbOMY MOKHA IIPO-
Bectu 90 miaromasein?

659.” Po3B’sKiTh piBHAHHS:

2

1) |22+ Tx—4|=4; 4) x2+|‘%|—12=0;

2)5x2— 8| x|+ 3=0; 5) x2-8+/x? +15=0;

3)x|x|+6x—5=0; 6) x*+4x? -12=0.
660.” Po3B’s1okiTh piBHAHHS:

3

1) | x2 + 10x — 4 | = 20; 3)|’CT|—14x—15=0;

2) x| x|+12x — 45 =0; 4) x* - 8x? —9=0.
661.” Po3B’s1okiTh piBHAHHA:

2
1) x?+2x+—_=—3_180; 2) x*+8(Jx) -33=0.
x—-8 x-8
662.” Po3B’AXiTh piBHAHHA:
2
1) 6x? +5x——1—=1-—1; 2) 5x%-14(Vx) -3=0.
x+1 x+1

663.” Ilpu axkux 3HAUEHHAX b Mae €TVHUN KOPiHb PiBHAHHA:

1) 2x2+4x — b =0; 2) 3x* - bx + 12 =07?
664.” ITpu aKuX 3HAUEHHAX b Mae eIUMHUNA KOPiHb PiBHAHHSA:

1) 6x2 — 18x + b = 0; 2) 8x2 + bx + 2 =0?
665.” IloBexmiTh, 1110 Mpu OyAb-IKOMY 3HAUEHHI p Ma€ aBa KOpeHi piB-

HAHHS:

1) 4x2 — px — 3 = 0; 2)x2+px+p—-2=0.



156 § 3. KBAOPATHI PIBHAHHA

666." [loBemiTh, 110 Tpu OYyAL-AKOMY 3HaUeHHi m He Mae€ KOPeHiB

PiBHAHHA:
1) x>+ mx +m?+1=0; 2) x2 - 2mx + 2m? + 9 =0.
667.” IToBexmiTh, 110 IIpU OyAb-AKOMY 3HAUEHHi b PiBHAHHSA

x2+bx—-7=0
Ma€e IBa KOpeHi.
668." I KOXKHOI0 3HAUYEHHA ¢ PO3B fAKITh PiBHAHHA:
1) x2+@Ba+1)x+ 2a®+a=0;
2) x2 - (2a +4) x + 8a = 0;
3) a?x? — 24ax — 25 = 0;
4)3R2a-1)x2-2(@+1)x+1=0.
669." [I1a KOXKHOIo 3HAUEHHA ¢ PO3B SKITh PiBHAHHA:
1) x2 — (2a — 5) x — 3a? + 5a = 0;
2) x2+ (3a—4) x — 12a = 0;
ax -(a+1)x+1=0.
670.% IIpy SKUX 3HAUEHHAX b Mae eIUHUN KOPiHb PiBHAHHS:
1) bx2 —6x — 7 =0;
2)(b+5)x2—(b+6)x+3=0;
) b-4)x2+(2b—-8) x+15=0?
671.7 Ilpn AKUX 3HAUYCHHAX b Mae €qUHUN KOPiHL PiBHAHHSI:
1) bx®+ x+b=0; 2)b+3)x2+(b+1)x—-2=0?

I BMPABW ANA MNOBTOPEHHSA

672. CrpocTiTh Bupas

(a+b_ 4b )_a+b
a a+b) a-b’

(a?)?

a?-q"

673. 3ualigiTh, 3HaUEHHA BUPA3y mpu a =%.

674. PosrarmryiiTe B IOPAAKY 3POCTaHHA uyucaa V17, 342 i4.

675. € 6pyxT criaBiB ABOX COPTiB, AKi micTars 5 % i 45 % Hikemro
BigmoBimHo. CKiIBKM TOHH OPYXTY KOKHOTO i3 ITMX COPTiB Tpeba
B3ATH, 11100 omepsxkatu 120 T cunaBy, Axuii mictuth 30 % Hikemo?

676. Y kHmxIi Opakye KinbKox apkymriB. JIiBa cTopiHKa po3BOpOTY
mae HOMeDp 24, a mpaBa — 53. CKiIBbKU apKyIIiB Opakye MidK uMu
cropiakamu?
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l roTYEMOCS 0O BUBYEHHSA HOBOI TEMW

677. Po3B’sKiTh piBHAHHS, 3HANIITE CyMy Ta HJOOYTOK HOr0 KOPEHiB Ta
MOPiBHANTE iX i3 ApyruM Koe(illieHToM i BiILHUM UJIeHOM PiBHAHHS:
1) x2 —4x - 12 = 0; 2) x2+9x + 14 = 0.

678. 3anoBHiTH TabaUIIO, Ae a, b i ¢ — Koe(ilieHTH KBaApPaTHOTO
piBusaHHA ax?+ bx + ¢ =0, a x, i x, — HOro KopeHi.

. b @
PiBuanua - 2 % % X1+ Xy | X%

Tx2-8x+1=0
6x2+13x —15=0

l YYNMOCH POBUTUN HECTAHAAPTHI KPOKU

679. oBeniTh, 1o 3i 101 xkybuka, modhapboBaHOTO B TOBiJIbHI KOJIbOPH,
MoOsKHa BuOpaTu abo 11 KyOuMKiB ogHOrO KOJILOPY, abo 11 KyOukis
PiBHOr0 KOJIBOPY.

Teopema BieTa

ToTyrouuncs 10 BUBUEHHSA IIHOT0 IYHKTY, BU PO3B’sA3ayu Bipasu 677,
678. Mo:xJInBO, IIi BIpaBHu IigKasaau BaM, K cyMa Ta JOOYTOK KOpPeHiB
KBaJpaTHOTO PiBHAHHSA IOB’sA3aHi 3 fioro Koedimiearamn.

Teopema 20.1 (reopema Biera). Axwo x, i x, — Kopeni Kea-
dpammnozo piénannsa ax®> + bx + ¢ =0, mo

X, +x,= —%, XXy = %.

Hoeedennsa. YMOBOIO TeopeMu IiepenbadeHo, IO JaHe KBajapaTHe
piBHAHHA Mae KopeHi. Tomy #ioro muckpuminant D He MoxKe OyTu
Bix’eMHUM.

Hexait D > 0. 3acrocyBaBimiu (GopMyJy KOPEeHiB KBaJpaTHOTO PiB-

HAHHSA, 3allUIIeMO:
e VD _+JD

X
L 2a 72 2a
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b \/_ —b+\/_ b-D-b+VD _ b

Maemo: x; +x, =

2a a’
xox. = 2= \/— —b+\/— (—b) (‘/_) _b’-D_b'-(°—daq)_c
1% = 24 4a? 4a? 4a® a’

Hexaii D = 0. ¥ npomMy pasi BBaXKaiTh, 110 X; = X, =;—b. Maemo:
a

x, +x, =2-(_—b)=—2,
2a a
XXy = i dac_c
4a® 4a® a
Hacuaigox. Axuo x, i x, — KOpeHi 36e0eH020 K6a0PamMHO20 pi6-

HAHHA X2+ bx + ¢ =0, mo
X, + X, =—b,
XX, = C.
Iamumu ca1oBaMu, cyma Koperie 36e0ern020 K8a0pPaAMmMHo2z0 Pi6HAHH A
OdopigHioe Opyzomy Koepiuienmy, y3samomy 3 RPOMULCHHUM 3HAKOM,
a 0o0ymox KopeHig O0Pi6HIOE BiLbHOMY YJEHY.

Teopema 20.2 (o6epHeHa 10 Teopemu Biera). Akwo wucaa
. . . 4 .
o i B maki, wo 0c+[5=—k i 0([32;, mo yi wucna € KopeHamu Keéa-
a

dpamnozo pienannsa ax®> + bx + ¢ = 0.

Hlosedennsa. Posrnsguemo KBagparTHe piBHAHHS ax?+ bx + ¢ = 0.

ITepeTBOpPUMO Ii0oTO y 3BELEHE:
2+lxifoo,
a a

®paHuy3bknini MaTemaTunk, 3a Gaxom IPUCT.
Y 1591 p. ynpoBague 6ykBeHi MO3HAYEHHS
He nuLe ois HeBIGOMUX BENVYNH,
ane 1 ons KkoedilieHTiB piBHSAHb, 3aBASKN
4OMY CTasI0 MOXJ/IMIBUM BUPaXaTu
BNIACTUBOCTI PiBHSIHb Ta iXHi KOPEHI
3aranbHumu dopmynamn. Cepep, CBOiX
BiKPUTTIB cam BieT 0co61MBO BUCOKO LiHMB
YCTaAHOBEHHS 3aNEXHOCTI
MiXX KOPEHAMU 11 koedilieHTaMn PiBHSIHb.

®paHcya Bier
(1540-1603)
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3rifHo 3 YMOBOIO TEOPEMU Ile PiBHAHHA MOYKHA 3aINCATH TaK:
x2—(a+PB)x+ap=0. (*)
IlincTaBUMO B JIiBy YacTUHY IILOTO PiBHAHHSA 3aMiCTh X CIIOYATKY
YUCJIO0 O, a moTiM yucyo . Orpumyemo:
-(a+PB)a+ap=0—a%—oap +ap =0;
pr-(a+P)P+ap=p—of - p*+ap=0.
Takum yuHOM, Yncyaa o i f € KopeHAMU piBHAHHA (¥), a OTXKe, i KO-
PeHSAMU KBaJpaTHOrO PiBHAHHA ax?+ bx + ¢ =0. A
Hacaimox. Axwo wucaa o i p maxi, o o. + B =—biof =c, mo yi
WUCAA € KOPeHAMU 36e0eH020 K6aOpAmMHO020 pieHaAnKA x% + bx + ¢ = 0.
Ileit HacaimOK mae 3MOTy PO3B’sI3yBaTH MeAKi KBaApaTHi piBHAHHS
YCHO, He BUKOPUCTOBYIOUU (POPMYJIYy KOPEHiB KBaAPATHOTO PiBHAHHS.

NMPUKNAL 1 3Bualigite cymy Ta [O00yTOK KOpPeHIB piBHAHHA
3x2—-15x+2=0.

Poss’asannsa. 3’sacyemMo, un Ma€e ngaHe PiBHAHHSA KOpPeHi.

Maemo: D= (—15)2 —-4-3:-2=225-24>0. Om:ke, piBHAHHA Ma€ aBa
KopeHi x; i x,.
A5 5 xx,=2.

3 > T2 g
NMPUKNAL 2 3uaiigite KoedimienTu b i ¢ piBHanua x2 + bx + ¢ = 0,
AKIIO MOTro KopeHaAMH € uucyaa —7 i 4.

Pos3s’a3anHnsa. 3a Teopemoro Bietab=—(-7+4)=3, c=-T7 "+ 4=

=-28. A

Toni 3a Teopemoro Bieta x, +x, = A

MNMPUKNAL 3 CrkaamiTh KBagpaTHe piBHﬂHHﬂ i3 mismmmu Koeditien-

6\/— 6+\/—

TaM#, KOPeHi AKOTo MOpiBHIOIOTh: 1) 4 i —= 5
Pose’asanna. 1) Hexait x, =41 x, =—§.
. 5 23 5 20
Toni x, +x, = 4——:7, x,%, :4-(_7):_7_
3a TeopemMoio, 00epHEHOI0 0 TeopeMu Biera, umena x; i x, € Kope-
. 2 23 20
HAMUY PiBHAHHS X —7 - =— =0. IToMHOKXUBIITK OOUIBI YACTUHU IIHO-

ro PiBHAHHSA Ha 7, OTPEMYEMO KBaJApaTHe PiBHAHHSA i3 HijguMu Koedi-
IIieHTamMu:

Tx?—23x — 20 =0.
_6-VT . _6+VT

2) Hexail x, =

2 2
6-7T 647 6— ﬁ 647 _36-7 _29

=6, x,x, = 5 1 Vi

Tomi x, +x, =
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. . 29 .
Om:xe, X, i X, € KODEHAMYU PiBHAHHA X° —6x+Z =0. 3Bigcu mryka-

HUM € piBHAHHSA 4x2 — 24x + 29 =0. A

NMPNKJNAL 4 Bigowmo, 110 x, i x, — KopeHi piBaAnHA 2x2 — 3x — 9 = 0.

. o . 1 1

He posB’ssyioun piBHAHHSA, 3HAUAITH, 3HAUEHHSA BUpPa3y — +—.
X, X
2 1

. 3 9
Pose’asanna. 3a reopemoro Biera x, +x, ==, x,x, =——

2 2°
Tonmi maemo: —+ : =
X, X x,%, 2

2

=-3

1 l:x1+x2:§.( 9) 1

Bidnosidv: —=. A

1
3

MPUKNAL 5 Yucio 4 € koperem piBusauna 3x2 — 10x + n = 0. 3maii-
OiTh APYruii KOPiHb PiBHAHHS Ta 3HAUEHHS 7.

Pose’asannsa. Hexait x; i x, — KOpeHi maHOTO PiBHAHHA, IPU-
. 10 . 10 2
yoMy Xx; = 4. 3a Teopemoro Biera XXy =g Toni x2:§—4=—§.

Maewmo: %:xlx2 :—g, n = —8.

Bidnosidwv: xzz—g, n=-8. A

MPUKINAL 6 CkiazmiTe KBagpaTHe PiBHAHHSA, KOpPeHi sxkoro Ha 4
OispImi 3a BiAmoBimHi KopeHi piBHaHHS x2 + 6x — 14 = 0.

Pose’asanna. Hexail x, i x, — KopeHi jmaHoro piBHAHHA, X,
i X, — KOpeHi HIyKaHOTO PiBHAHHA.

3a ymMOBOIO x| =x,+4, x;=x,+4.

3a Teopemoro Biera x; + x, = —6, x,x, = —14.

Toxi maemo:

x| txp=x,+4+x,+4=(x,+x,)+8=-6+8=2;
xpxy =, +4) (2, +4) =22, +4(x, +x,) +16 =-14+4-(-6) +16 =22,

Otxe, 3a TeOpPEeMOI0, 00EePHEHOI0 10 TeopeMu BieTa, IryKanmum € pis-

HaHHA x2 — 2x — 22 =0.

Bionosidv: x2—2x —22=0. A

6?

1. Chopmynionte Teopemy BieTta.

2. ChopmynionTe Hacnigok 3 Teopemu BieTta.

3. Chopmyniolite Teopemy, 06epHeHy 00 TeopemMun BieTa.

4. ChopmynioinTe HacnigokK 3 TeopeMun, o6epHeHoi Ao TeopemMu Bieta.
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I BMPABY

680.° Yomy mopiBHIOE cymMa KOpeHiB piBHsHHA x2 + 5x — 10 = O:
1) 5; 2) —b5; 3) —10; 4) 10?

681.° Yomy mopiBHIOE HOOYTOK KOpEeHiB piBHAHHS x? — 14x + 12 = 0:
1) -14; 2) 14; 3) 12; 4) -12?

682.° He posB’aA3yioum pPiBHAHHA, 3HAWOITH cyMy Ta OOOYTOK IHOTO
KOpEHiB:
1) x? + 6x — 32 =0; 3) 2x2 — 6x + 3 =0;
2) x2 - 10x + 4 = 0; 4) 10x2 + 42x + 25 = 0.

683.° He poss’aAsyoun pPiBHAHHSA, 3HAWIITL CyMy Ta GOOYTOK #Oro
KOpeHiB:
1) x2 - 12x — 18 =04 3) 3x2+ 7x +2=0;
2) x2+2x —9=0; 4) —4x? — 8x + 27 =0.

684.° Kopucrymounch TeopeMoio, o0epHeHoio 10 TeopeMu Biera, ycra-
HOBiTb, YU € KOPEeHAMU PiBHAHHA:
1) x2 — 8x + 12 = 0 uucaa 2 i 6;
2) x2 + x — 56 = 0 uncnaa —7 1 8;
3) x2 —13x + 42 = 0 uucaa 5 1i 8;
4) x? - 20x — 99 = 0 yncua 91 11.

685.° KopucTyounch TeopeMoio, o0epHeHoio A0 TeopeMu Biera, ycra-
HOBIiTBH, YW € KOPEeHAMU PiBHAHHA:
1) x2 + 2x — 3 =0 uymcya 1 i —2;
2) x2 + 5x + 6 = 0 uncaa —2 i —3.

686.° 3naiigiTe KoedimienTn b i ¢ piBHaAHHEA X2 + bx + ¢ = 0, AKIIO Horo
KOpPeHAMHU € YHucja:
1) -8 1i 6; 2)41i5.

687.° 3naiigiTe KoedinicuTnu b i ¢ piBHanHA X2 + bx + ¢ = 0, gAK1I10 Or0
KOPEHAMHU € YHhcja:
1) -210,5; 2) -10 i —-20.

688.° CkiamiTh KBagpaTHe PiBHAHHA i3 IiauMu KoedillieHTaMu, KOpeHi
AKOTO HOPiBHIOIOTH:
1) 21 5; 3) -0,21i —-10; 5)01i 6;
2) —é i 2 4) 2-V3 i 2++3; 6) —/7 i 1.

689.° CkoamiTh KBafpaTHe PiBHAHHS i3 IiauMu KoedimieHTamMu, KOpeHi

AKOTO JTOPiBHIOIOTH:
1) -7i -8; 2) 5 i —0,4; 3) %i . 4)5-410 i 5++/10.

co|no
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690." Yucno —2 € xopenem piBHsHHA X2 — 8x + ¢ = 0. 3HalAiTL 3HA-
YeHHdA ¢ i Apyruil KOpiHb PiBHAHHA.

691.° Yucao 7 € KopeHeMm piBHAHHS X2 + px — 42 = 0. 3HaAlAITL 3HA-
YeHHA p i APpyruii KOpiHb PiBHAHHAI.

692.° Yucmuo % € KopeHeM piBHsaHHA 6x% — bx + 4 = 0. 3HaligiTsy 3HA-
YeHHs b i 1pyruit KOpiHb PiBHAHHA.

693." Yucamo —0,2 € KopeHeM piBHaAHHA 4x% — 5,6x + m = 0. 3HaigiTL
3HAUEeHHA m i Apyruii KOpiHb PiBHAHHS.

694.° Bigomo, 110 x; i x, — KopeHi piBHauusa 2x% — Tx — 13 = 0. He
pPO3B’sA3yI0uU PiBHAHHSA, 3HAUAITh 3HAUEHHA BUPA3Y X X, — 4x; — 4x,.

695.° Bigomo, 110 x; i x, — KopeHi piBHauua 5x? + 4x — 13 = 0. He
pO3B’A3yI0UM PiBHAHHSA, 3HAUAITH 3HAUEHHA BUPABY 3X Xy, — X; — Xo.

696.° IIpu skomy 3HaueHHi b KopeHi piBuauuA x2 + bx — 17 = 0 € mpo-
TUJICHKHUMU yncaaMu? SHAWLITE 1[I KOPeHi.

697." BacTocoByoun TeopeMy, o0epHeHyY A0 TeopeMmu Biera, po3s’sKiTh

piBHAHHA:

1) x2 — 5x + 4 = 0; 5) x2 — 9x + 20 = 0;

2) x2+5x+4=0; 6) x2—x—-2=0;

3)x?—4x - 5=0; 7) x>+ 2x — 8 =0;

4) x?+4x -5 =0; 8) x2—-3x—-18=0.

698." 3acTocoByounu TeopeMy, 00epHeHY 10 TeopeMu BieTa, po3B’siKiTh

PiBHAHHA:

1) x2 — 10x + 24 = 0; 3) x?—2x -8=0;

2) x2+6x +8=0; 4)x2+x—-12=0.

699." fki 3 maHux piBHAHBL MAaIOTh ABa AOJAaTHUX KOPeHi, AKi — mBa
Bi’eMHUX, a AKi — KOpeHi pi3HMX 3HAKiB:

1) x2 - 12x + 14 = 0; 4) x2 + 16x + 10 = 0;
2) x2 + 6x — 42 =0; 5) x? — 24x + 0,1 =0;
3) x2—Tx —30=0; 6) x2 + 20x + 3 = 0?

700.” Opun i3 xopeHiB piBHaHHA x2 — 10x + ¢ = 0 Ha 8 MeHmIUI Bifx
apyroro. 3HAUIITh 3HAUEHHS ¢ 1 KOPeHi pPiBHAHHS.

701.” Kopeni piBaaaua x? + 20x + a = 0 BigHOCATHCA AK 7 : 3. 3HA-
IiTh 3HAUEHHA 4 Ta KOPEeHi piBHAHHA.

702.” KopeHi x, i x, piBusuna x2 — Tx + m = 0 3aj0BOJIbHAIOTH YMOBY
2x, — bx, = 28. 3HaNAITHF KOpPeHi PiBHAHHSA Ta 3HAYEHHS M.

703.” KopeHi x, i x, piBusaana x? + 4x + n = 0 3aJ0BOJBHAIOTL YMOBY
3x; — x, = 8. 3HAUAITHL KOpPeHi PiBHAHHA Ta 3HAUEHHS 1.
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704.” KopucTyiounch TeopeMoio, 00epHeHoIo 10 TeopeMu Biera, 3HAali-
IiTh KOpeHi piBHAHHA:
1) 2x2 — 5x + 3 =04 3) 16x% — 23x + 7 =0;
2) 2x2 + bx + 3 = 0; 4) -8x2 — 19x + 27 =0.

705.” KopucTymounch TeOpeMoio, 00epHeHoI0 10 TeopeMu Biera, s3Haii-
IiTh KOpEeHi pPiBHAHHS:
1) 7x2 +11x — 18 = 0; 2) 9x2 - b5x —4=0.

706.” Bimomo, 1m0 x; i x, — KopeHi piBHaHHa x2 — 9x + 6 = 0. He
PO3B’sA3y0UN PiBHAHHSA, 3HAWIITh 3HAUEHHSA BUPAa3y:
Ll 2) x2 +x2; 3) (x, —x,)% 4) x2 +x3.

X1 Xy

707.” Bimomo, mio x; i x, — KopeHi piBHaAHHa x2+ 5x — 16 = 0. He
PO3B’sA3y0UN PiBHAHHSA, 3HAWIITh 3HAUEHHSA BUPAa3y:
1) xix, + 25x;3 2) 245, 8) | x, — x| .

X1 Xy

708.” CxiamiTh KBagpaTHe PiBHAHHSA, KOpPeHI SKOTo Ha 2 MeHIIi Bif
BigmoBimHUMX KopeHiB piBHAHHA X2+ 8x — 3 = 0.

709.” CraamiTs KBaJpaTHe PiBHAHHSA, KOpeHiI AKoro Ha 3 OinbImi 3a
BigmoBigHi Kopewi piBHauHA x2 — 12x + 4 = 0.

710.” CxiamiTh KBagpaTHe PiBHAHHSA, KOPEeHi SKOTro B 3 pasu MEHII
BiJ BiATIOBiZHMX KopeHiB piBHanHa 2x2 — 14x + 9 = 0.

711.” CryanmiTh KBaAgpaTHe PiBHAHHA, KOPeHi AKOro y 2 pasu GinbIii
3a BimmoBimui Kopewi piBHanHs 2x% — 15x + 4 = 0.

712.* Cyma KBajparTiB KopeHiB piBHAHHA 3x% + ax — 7 = 0 mopiBHIOE
%. 3HALITh 3HAUEHHS d.

713." KopeHi x, i x, piBHAHHA x* — ax + 8 = 0 3aJOBOJIBHAIOTH YMOBY
ﬂ+ﬁ=§. 3HalIiTHL 3HAUEHHA d.
X, x; 2
714.%* Yu € IpaBUIBHUM TBEPAKEHH:
1) piBuanua 7x? + 4x — a? — 1 = 0 Mae KOpeHi pisHMX 3HAKiB Ipu
OyIb-IKOMY 3HAUeHHi a;
2) axmo piBHAHHA X2 + 6x + a® + 4 = 0 Mae KOpeHi, TO He3aJeKHO
BiJ 3HAUeHHsA @ BOHU Oo0MABA Bij eMHi?

715.% 3ualigiTe yci mini sHaveHHA b, IpU AKMX Mae IiJai KopeHi pis-

HAHHS:
1) x?+bx +6=0; 2) x2+bx —12=0.

716." BHaimiTe yei migi 3HayeHHs b, IPU AKUX Mae€ ILIi KOpeHi pis-
HAHH:

1) x + bx + 8 = 0; 2) x2+ bx — 18 = 0.
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717.% Kopewni piBHAHHA X2 + bx + ¢ = 0 JOpiBHIOIOTH #0TO KoedillieH-
Tam b i c. 3HaigiTe b i c.

718.% Ilpu AKUX 3HAUEHHAX 4 CyMa KBaJpaTiB KOpeHIB piBHAHHA
x2 — 4x + a = 0 gopisumoe: 1) 12; 2) 6?

719." Tlpu AKMX 3HAUYEHHAX @ CyMa KBaJpaTiB KOPeHIB piBHAHHSA
x2+(a — 1) x — 2a = 0 gopiBuiOE 9?

I BMPABU )14 NMOBTOPEHHSA

720. CxoporiTh Api6:

2 3 5
1) 42—16; ) c +100+25; 5) n3—n .
a“-16 5c+25 nd-n
3 2 2 2
2) 12b° - 8b . 4) 24—m . 6) 3—2x )
2-3b m°—-4m+4 4x° -8x+4

721. Y cany mocamzunau 48 mepeB OJHAKOBUMU PSAJaMU 3 OJHAKOBOIO
KiJIBbKicTIO IepeB y KOKHOMY pany. PsamiB BusBuiaocs Ha 8 MeHIIe,
Hi}K mepeB y KoKHOMY 3 HuX. CKiJIbKU 0YJI0 JepeB V KOXKHOMY PAIY
Ta CKiJIbKU OyJI0 pAIiB?

722, He BUKOHYyIOUM TOOYJ0BY, 3HANUAITH KOOPAWHATH TOUOK IIEPETUHY
rpadikiB @yakrmiit y = x? i y = x + 2. HakpecaiTs rpadiku ganux
dbyaKIiN i mo3HAUTe 3HAAEHI TOUKMN.

723. VY cany 60 % nmepeB CTAaHOBJATL BUINHI Ta cauBH, i3 HuUX 30 % —
cauBu. JIKui BiICOTOK ycixX mepeB caay CTAHOBJATL CIAUBU?

l roTYEMOCS 0 BUBYEHHA HOBOI TEMW

724. KopucTyounch METOAOM IPYIyBaHHSA, PO3KJIALITh HA MHOMKHUKI

MHOT'OYJIEH:
1) x2 - Tx + 10; 3) a?+ 8a +12;
2) y? + 3y — 4; 4) x* —x - 6.

I YYUMOCHA POBUTU HECTAHAAPTHI KPOKIA

725. Bacusb sagymaB Tpu nudpu X, Y, 2. IleTpo HasuBae Tpu umciIa
a, b, c. Bacunb nosinomiase Ilerpy sHaueHHs BuUpasy ax + by + cz.
Axi uumcna mae masBatu IleTpo, 1106 3a oTpumMmaHOIO Bin Bacuis
indopmarliiero BusHauuTH MUQGPHU, 10 TON 3amyMaB?



3aBpaHHs N2 5 «[epesipTe cebe» B TeCTOBIN hOpMi 165

3ABJAHHS Ne 5 «MEPEBIPTE CEGE» B TECTOBIV ®dOPMI

1. fIke 3 gaHuUX PiBHAHb HE € KBagpaTHUM?

A) x2 =0; B)x?+x=0; B)x*+x=0; I)x®?+x-2=0.
2. Posp’skiTh piBHaaHEA 9x — x2 = 0.
A) -3; 0; 3; B) 0; 3; B) —3; 3; T') 0; 9.

2
. . x"-x x-2 3-x
3. Posp’s:kiTh piBHAHHA - =

6 3 2
A) 0; 5; B) 5; B) V5; r) —J5; 5.
4. fIke 3 HaBeIeHUX PiBHAHDL He Ma€ KOPeHiB?
A) x?2 - b5x —2=0; B) x? - 2x + 5 = 0;
B) x? - 5x+2=0; T)x?+2x -5=0.
5. CkisbKu KopeHiB mae piBHsaHHA 6x% + 13x + 5 = 0?
A) nBa; B) :xomHOTrO;
B) Gesuriu; ') ogun.
6. SuanigiTe KopeHi piBHAHHA x? + 4x — 21 = 0.
A) 7; -3, B) -7; 3; B) -7; -3; ) 3;7.
7. Yomy mopiBHIOE cyma KopeHiB piBHaAHHS x2 — 10x — 12 = 0?
A) 10; B) -10; B) -12; T) 12.
8. Yomy mopiBHIOE [OOYTOK KOpeHiB piBHAHHA 3x2 — 16x + 6 = 0?
A) 6; B) 2; B) —16; T) %.

9. Ilpu aKuxX 3HaAUEHHAX 3MiHHOI HaOyBalOTh PiBHUX 3HAUEHb BUPABU
Bx-1D(x+2)i(x—12) (x — 4)?

A) -12,5; 2; B) 12,5; -2; B) —25; 4; T) 25; —4.
10. CrianiTh KBagpaTHe PiBHAHHA, KOPEeHi AKOTO JOPiBHIOIOTH 3-2
i 3++/2.
A)x?2+6x—T7=0; B) x?+ 6x + 7 =0;
B) x? - 6x - 7=0; ') x?—-6x+7=0;

11. Posp’siskiTh piBHannEs x | x | — 9x — 10 = 0.

A) -1: 10; —9—2\/H; —9+2\/H; B) -1: —9—2\/ﬁ;

—g—zdﬁ; _9+2\/H; Iy ~1; 10,
12. Yucuo —5 € KopeneMm piBHAHHA 2x% + 9x + ¢ = 0. 3HalAiTL APyrUi
KOpiHb PiBHAHHSA Ta 3HAYEHHSI C.
A) x,=0,5, c = -5; B) x,=9,5, ¢ = 22,5;
B) x2 = _0$57 c= 5; F) x2 = 9,5, C = _22,5.

B) 10;
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KBagpaTHun TpuuneH

Oznavennsa KBagpaTHUM TPHUYJIEHOM HA3UBAIOTh MHOTOUJICH
Bugy ax’ + bx + ¢, me x — 3MiHHA, 4, b i ¢ — geaAki yucaa, mpuyoMy
a=+0.

Hagegemo nmpukIaayu MHOTOUIEHIB, AKi € KBAAPATHUMU TPUUJIEHAMU:

2x%2 — 3x + 5; x%2+ Tx; x2 — 5; 3x2.

3a3HAuYMMO, IO JIiBa YaCTHMHA KBAAPATHOI'O PiBHAHHS ax? + bx + ¢ =0
€ KBaJpPaTHUM TPUUJIEHOM.

Osunauvenns. KopeHeM KBaApaTHOTO TPUUYUJEeHA HA3UBAIOTh
3HAYEHHS 3MIiHHOI, IPM SKOMY 3HAYEHHS KBAJPATHOrO TPUUJIEHA 0-
PiBHIOE HYJIIIO.

Hamnpurknan, unciio 2 € KopeHeM KBaJgpaTHOro TpudaeHa x2 — 6x + 8.

IITo6 sHaliTM KOpeHi KBampaTHOTro TpuujeHa ax? + bx + ¢, Tpeda
po3B’si3aTy BiAIOBigZHE KBampaTHe PiBHAHHA ax? + bx + ¢ = 0.

SuauenHs Bupasy D = b? — 4ac Ha3MBAIOTHL TUCKPUMIHAHTOM KBa-
IPaTHOTO TpU4wieHa ax? + bx + c.

Axmo D < 0, To KBaApaTHUN TPUUJIEH KOpPeHiB He Mae. SKImo
D =0, To KBagpaTHU# TPUUJIEH MAa€ OOAWH KOPiHb, AKINO0 D > 0 — TO
JIBa KOpeHi.

Posrianemo kBagpaTHuii tpudieH x? — 3x + 2. Poskaamemo oro Ha
MHOXHUKU METOIOM I'DYyIyBaHHA (MOAi0HY BIpaBy, 724, B BUKOHYBAJIN
miJ ¥yac TiATOTOBKU M0 BUBUEHHS ITHOTO MYHKTY).

Maewmo:

x2-8x+2=x’-x-2x+2=x(x—-1)-2(x—-1)=
=(x-1)(x—2).

IIpo Take TOTO}KHE MEPETBOPEHHA TOBOPATH, IO KBaJPATHUU TPU-
yiaeH x2 — 3x + 2 po3KJaaM Ha JHHINHI MHOKHMEN X — 1 i x — 2.

3B’A30K MiK KOpPEeHAMN KBaJPaTHOTO TpHUUJeHA Ta JiHiHUMUI
MHOXHUKaMM, Ha AKi BiH PO3KJIaa€ThCs, YCTAHOBJIIOE TaKa TeopeMa.

Teopema 21.1. Axwo duckpuminanm K6a0pamnozo mpuiiena
ax? + bx + ¢ do0amuuil, mo OAHUL MPULLEH MONHA POIKLACMU HA
NIHITHI MHOHCHUKU:

ax?+bx +c=a(x—x) (x — xy),
Ode x, i X, — KOpeHi K6a0pamHO20 MPUiLeHA.

ITosedenHnsa. OckinbKu umeaa Xx; i X, € KOPeHAMH KBaJApaTHOTO

. . b c
piBHAHHA ax® + bx + ¢ = 0, To 3a TeopeMolo Biera x, + x, =——, x,x, =—.
a a
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Tonmi
a(x—x) (x—x)=a (x®— (x; + x5) x + x,%,) =
:a(x2+£x+£):ax2+bx+c.A
a a

3ayBakeHHd. AKINO AUCKPUMiIHAHT KBaJpaTHOTO TPHUUJIEHA [0-
PiBHIOE HYJIO, TO BBaKAIOTh, II[0 KBaAPATHUN TPUUJIEH Ma€ ABa PiBHUX
KOpeHi, ToOTO X; = X,. ¥ IIbOMY BUOAAKY PO3KJAJ KBaJAPATHOTO TPUY-
JIieHa Ha JiHiAHI MHOKHUKN MAa€ TaKUU BUTLJIAIL:

ax? +bx +c=a (x — x,)°%

Teopema 21.2. Axuo duckpuminanm K6adpamnozo mpuiiena
6i0’emHull, mo 0aHUL MpPUYUNLEH He MONCHA PO3KAACMU HA NIHIUHI
MHONCHUKU.

ITosedenna. Ilpumycrtumo, 110 KBaApaTHUN TpuuaeH ax? + bx + ¢
MOKHA PO3KJACTH Ha JIiHiliHi MHOKHUKU. Toxi icHyroTh Taki uucia k,
m in, Ipu SKUX BUKOHYEThCA PiBHICTL ax? + bx + ¢ = k (x — m) (x — n).
3Bifc OTPUMYEMO, ITIO M i n — KOPEeHi JaHOT0 KBaJpaTHOTO TPUUJIEHA.
Omxe, fIOro AUCKPUMiHAHT HEBix eMHUI, 1[0 CYyIepeuUnTh YMOBi. A

MPUKINAL 1 PoskiaamiTh Ha MHOXHUKU KBaJAPaTHUI TPUUJICH:
1) x% — 14x — 32; 2) —x2 +17x — 30; 3) 3x%2— Tx + 2.
Poszs’asannsa. 1) 3HalifieMo KOpeHi JaHOTO TpUUJIeHAa:

x2 — 14x — 32 = 0;
x; =-2, x,=16.
Orxe, x2 — 14x — 32 = (x + 2) (x — 16).
2) Poss’sasxemo piBusHHA —x2 + 17x — 30 = 0. Maewmo:
x2—17x + 30 = 0;
x, =2, x,=15.
Orsxe, —x2+ 17x — 30 = — (x — 2) (x — 15).
3) Posw’siskemo piBHanaA 3x2 — Tx + 2 = 0. Maewmo:

xlzé, x,=2.

Toni 3x2—7x+2:3(x—%)(x—2):(3x—1) (x-2). A

2
NPUKNAL |2 Croporits api6 %
a -

Poss’a3annsa. Po3kiageMo Ha MHOYKHUKU KBaApPaTHUHN TPU-
ujeH, AKUN € UYMCeJbHUKOM naHoro apoby. Posp’asaBmiu piBHAHHA
6a? — a — 1 =0, orpumyemo:

1 1

(11 :—g, az :E.
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Tenep MOJKHAa 3aIllvcaTu:

2_, 1= 1 _l):
6a“—a-1 6(a+3)(a :

:3(a+%)-Z(a—%):(3a+1)(2a—1).

Toxi orpumyemo:
6a®-a-1_(Ba+1)(a-1) 2a-1
9%-1 (Ba+1)(8a-1) 38a-1'
2a -1
3a-1"

Bidnogidws:

MPUKNAL 3 Ilpu axoMy 3HAUEHHI m PO3KJAL HA MHOKHUKU TPU-
uneHa 2x? + 9x + m micTUTh MHOMKHUK (x + 5)?

Po3s’a3anna OCKiTbKY PO3KJIAM] JAHOTO TPUUJIEHA HA MHOKHUKYI
Mae MiCTUTH MHOMKHUK (X + 5), TO OZVWH i3 KOpPEHiB IILOT0 TpUUJIEHA
IopiBHIOE —5.

Toxi maemo:

2:(-5)2+9:(-5)+m=0;
m = —5.
Bidnoesidv: m = —5. A

. KN MHOrO4YNIEH HAa3MBAKTh KBAAPATHUM TPUYIEHOM?

. LLlo Ha3mBaloTb KOPEHEM KBAAPATHOrO TpuyneHa?

. LLlo Ha3mBatoTb ANCKPUMIHAHTOM KBagpaTHOro TpuyaeHa?

. Y akomMy BUNaZKy KBaApaTHUA TPUYSIEH HE Ma€e KOPEHIB? Mae OAMH KO-
piHb? Mae nBa KOPEHi?

. Y akomy BMNaaky KBagpaTHUIA TPUYIEH MOXHA PO3KJIAaCTU Ha NiHINHI
MHOXHWKN?

6. 3a akoto popmMysIoo KBaapaTHUIA TPUYSIEH MOXHA PO3KIACTM Ha JiHirHI

MHOXHWKN?
7.Y 9KkoMy BUNaLKy KBaopaTHUM TPUYIIEH HE MOXHA PO3KACTW Ha JiHIHI
MHOXHWKN?

HOWON =

o

I BMPABMU

726.° 3uaiifiTh KOpPeHi KBaApPATHOT'O TPUUJIEHA:
1) x2 —x—12; 3) 3x2 — 16x + 5; 5) 4x2 + 28x + 49;
2) x2 + 2x — 35; 4) 16x2 — 24x + 3;  6) 3x2+ 21x — 90.
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727.° Yu MoKHA POBKJACTU HA JiHiMHI MHOKHWKUN KBaJPaTHUHN TPU-

uJIeH:
1) x2 — 12x + 6; 3) 2a® — 8a + 8;
2) 3x2 — 8x + 6; 4) —6b%2 + b + 12?
728.° PoskaafiTh Ha JiHiHI MHOMKHUKN KBaJAPATHUHA TPUUJIEH:
1) x2— 7x + 12; 5) —x2 + x + 2; 9) ébz—%b+1;
2) x2 + 8x + 15; 6) 6x2 — bx — 1; 10) —2x2 — 0,5x + 1,5;

3) x2 — 3x — 10; 7) 4x? + 3x — 22; 11) 0,4x% — 2x + 2,5;
4) —x? — bx — 6; 8) —3a? + 8a + 3; 12) -1,2m? + 2,6m — 1.
729.° PoskyianiTh Ha JIiHINHI MHOKHUKY KBaJPATHUN TPUUJIEH:

1) x? - 3x — 18; 4) 5x? + 8x — 4; 7) —ixz—2x—3;
2) x2 + bx — 14; 5) 2a® — 3a + 1; 8) 0,8m? - 3m + 7,5;
3) —x? + 3x + 4; 6) 462 — 11b — 3; 9) x? - 2x — 2.
730.° CxoporiTh Opi6:
2 2
1) X +x—6; 3 3x-15 . 5) X —Tx+12,
) x+3 ) x2—x-20 ) x%—3x
x—4 . 4) x2—3x+2. x% +4x
x?-10x+24’ 6x-6 x?+2x-8
731.° Croporith api6:
1) x%—6x+5, 9y _2x+12 ) x%+9x+14
x-5 x?+8x-18’ x%+7x
732.° CKopoTiTh Apib:
2 2 2
1) 24a -9 : 3 c2—5c—6; 5) x“-16 ;
2a°-9a-18 c“—8c+12 32-4x—-x
2) 202 -Tb+3, 4 m:-1 . 6) 4n® -9n+2
4b? —4b+1’ m?+9m-10’ 2+9n-5n%"
733." CkopoTiTh Apib:
4x® +x-3 a’®+5a+4
1) s, 3) 4 toard,
) x% -1 ) a®-a-20
9 2y2+3y—5; 1) 3+20b—7b2.
y?-2y+1 2 —6b-1

734.” IIpu axomy 3HaUYeHHi b po3KJIaJ Ha JiHIHI MHOKHUKYN TPUUJIEHA:
1) 2x2 — 5x + b micTuUThL MHOKHUK (x — 3);
2) —4x? + bx + 2 micTuTb MHOXKHHUK (x + 1);
3) 3x% — 4x + b micTuTh MHOMKHUK (3x — 2)?

735.” Tlpu sKOoMy BHaUEHHI @ PO3KJIAM Ha JiHiMHI MHOXKHUKY TPUUJICHA:
1) 2x% — Tx + a micTUTh MHOKHUK (x — 4);
2) 4x? — ax + 6 micTuTh, MHOKHUK (2x + 1)?
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736.” CmpocriTh BuUpas:
9a°-4 _a-2  a-1,

1) — ;
20°-5a+2 3a+2 1-2a
2) b—4 ( b-1 1 )
b —b \20%+3b+1 b*-1)
3 c+2 2c . c? +3c .
2~ 2 : a2
c“—c-6 ¢“-6¢+9/ (2¢-6)

4) 3 + 2m + 4m -6 .4m—16-
m-4 m+1 m?2-3m-4) 2m-3

737.” DoBeniTh, 110 IIPU BCiX HONYCTUMUX 3HAUEHHAX @ 3HAUEHHSA BU-
pasy He 3aJIeXKUTH BiJl 3HaUueHHS 3MiHHOI:
1) 25a” - 36 .5a+6 9a-8.
100> -9a+2 b5a-2 1-2a’

2a 1 4 L 2a+1
2) (a+3+a—1_a2+2a—3)' a+3’

738.” IlobynyiiTe rpadik QyHKITII:

x®—6x+5 3x*-10x+3 x*-4
Dy= x-1 2) y= x-3 Cx+2”
739.” IlobynytiTe rpadixk GyHKITII:
x%-2x-8 x2—x-2 x%*-x-30
Dy= x—-4 2) y= x+1  x+5
740.* Po3ka1agiTh Ha MHOXHUKYA MHOTOYJICH:
1) x% — 6xy + 5y?%; 3) 3m? — 8mn — 3n?;
2) a? + bab — 36b%; 4) 4x? — bxy + y2.
741.% Po3KJIaAiTh HA MHOXKHUKYU MHOT'OUJICH:
1) a® — 14ab + 4003 2) 12b% + bc — 6¢2.
742.% [ KOYKHOTO 3HAUYEHHSA @ PO3B’SKITH PiBHAHHS:
1)(@*—-—a—-6)x=a%-9; 2)(a®—8a+ T)x=2a?—-13a — 7.

743.% 1151 KOKHOTO 3HAUCHHSA d PO3B’SKIThL PDIBHAHHA
(a®> + 7Ta — 8) x = a? + 16a + 64.

I BMPABU )11 NMOBTOPEHHSA

744. CxoporiTh Api6:

3++/3 2-6 9a — b2
1) ; 3) ; 5) —————;
243 J6 -3 9a +6bJa + b2
2) 5-V5 . gy da-2_ 6) aa-8
x/ﬁ—5\/§’ 2x/a_+\/§’ a+2\/g+4
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745, fdxwuit i3 rpadikis, moganux Ha PUCyHKY 36, € rpadikom pyxy mi-
1IT10X0/1a, KOTPHUH i1110B 3i cTasoio mBuAKicTio? BusHauTe MIBUAKICTD
PYyXy IIbOTO Hinoxoja.

S, S, S,
KM KM KM
1 1 / 1
xr xr xr
0 1 t, Ton 0 1 t, ron 0 1 t, Ton
a 0 8
Puc. 36

= 746. 3mimranu 2 1 mosoka KupHicTio 8 % i 3 g MOJOKA KUPHI-
cTio 6 % . fIKka JKupHicTh yTBOPEHOI cyMmirrri?

l roTYEMOCS 0O BUBYEHHSA HOBOI TEMU

747. Po3B’siiKiTh piBHAHHS:
1) x?=9; 3) (dx + 1)2 = 9; 5) Vx =9;
2) x% = —9; 4) (x — 1)2 = 5; 6) Vx =-9.
748. Po3B’s1:KiTh piBHAHHSA:

x-2 x-2°
2y -3y - 20
y—-4
5x—3_4x—2=1.

x+1 x+2 7
1 1 _ 9
y-5 y+4 (y-5y+4)’

1) 4x-1 x+5,

2) -y=1

3)
4)

l YYNMOCA POBUTU HECTAHAAPTHI KPOKUA

749. PosrasamamoTh yci NPAMOKYTHUKU, HOBKUHU CTOPIiH AKUX —
HATypaJdbHi uncia. AKNX OIPAMOKYTHUKIB Oijblle: 3 MepuMeTPOM
1000 um; 3 mepumerpom 10027
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Po3B'A3yBaHHS PiBHSAHDb, fKi 3BOAATbLCS
A0 KBajpaTHUX PiBHAHb

NMPUKNAL 1 Poss’saxirs piBHaaas x* — 13x2 + 36 = 0.

Poszs’asannsa. Hexait x2=t. Toxi x* = ¢2. IlincraBuBIIN B 3a1a-
He piBHAHHA 3amicTb x? i x* BimmosizHo ¢ i #2, oTpuMaeMoO KBajJpaTHe
piBHAHHSA 3i 3MiHHOIO ?:

t2 - 13t + 36 = 0.

Posp’ssyoun 1e piBHAHHS, 3Haxogumo: t; =4, t, = 9. OcKinab-
Ku t = x%, TO po3B’A3yBaHHA 3aJaHOr0 PiBHAHHSA 3BOJUTLCA [0
po3B’sA3yBaHHS ABOX PiBHAHD:

x2=41ix2=09.

3Bigcu x; = -2, x, =2, x3=-3, x, = 3.

Bidnosidv MOKHaA 3ammcaTy gBoMa cirocodbamu: —2; 2; —3; 3 abo
+2; 3. A

Ozuavenns. PiBugauua sumy ax*+ bx®+ ¢ =0, ne x — 3miHHa,
a, bic — pgeaxki uncaa, mpuuomy a # (0, Ha3MBaOTHL OiKBaIpPaTHUM
PiBHIHHAM.

Saminoio x? = t GikBagpaTHe PIBHSIHHS 3BOAUTHCSA IO KBAAPATHOTO
piBasHHA at® + bt + ¢ = 0. Takuit croci6 po3B’A3yBaHHSA PiBHAHD Ha-
31MBAIOThH METOAOM 3aMiHH 3MiHHOI.

Mertop 3amMinu 3MiHHOI MOYKHA BUKOPUCTOBYBATHU [IJIA PO3B’ A3YBAHHA
He Jiuiie OiKBaApaTHUX PiBHAHbB.

NMPUKNAL 2 Poss sxirs piBaaaas (2x — 1)+ (2x — 1)2-2=0.
Poszs’a3annsa. 3podoumo saminy: (2x — 1) = ¢. Toxi nane piBHAHHSA
3BOAUTHCS M0 KBAJpPaTHOI'O PiBHAHHSA
t2+t-2=0.
3Bigcu t; = -2, t, = 1.
Temep Tpeba po3B’si3aTu ABa TAKUX DPIBHAHHSI:
2x—-1)2=-2i2x-1)=1.
Ilepitre 3 HUX KOpeHiB He Mae. I3 Ipyroro piBHAHHS OTPUMYEMO:
2x —1=-1a6o 2x —1=1.
3Bigcu x; =0, x, = 1.
Bidnosidv: 0; 1. A

MPUKINAL 3 Posp’saXiTh piBHAHHA 6x+5/x+1=0.

Pose’aszannsa. Hexait Jx =t. Tomi x = t2. Orpumyemo: 6t% + 5¢ +
+1=0.
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. 1 1
3Bigcu ¢, = -3 t, =-3
OTpuMyeMoO IBa PiBHAHHS:
\/’ 1 1
x=—=, Jx=—=.
3’ 2
OcKinpku \/; >0, To 1i piBHAHHSA KOpPEHiB He MalTh, a OTXKe, 1 3a-
naHe PiBHAHHS KOPEHiB He Mae.

Bidnogidv: KopeHiB HeMae. A

x> +2x 5x+18

x—6 x-6

Poss’asannsa. Jane piBHAHHSA PiBHOCUJIbHE CHCTEMi
{xz +2x=5x+18,

MPUKNAL 4 Po3B’sKiTh piBHAHHA

x—6=0.
3Bincu
{x2—3x—18=0,
x # 6;
x=-3ab6o x =06,
{x;tG;
x =-3.
Bidnogidv: —3. A
MPUKNAL 5 Posp’saxiTh piBHAHHA —; 5 - 24 _1 .
x*—4x+4 x°-4 x+2
5 4 1

Pos3s’azannusa. Maemo:

>

(x-2)° (x-2)(x+2) x+2
5(x+2)-4(x-2)—(x-2)%
(x-2)% (x+2) B
Or:xe, maHe PiBHAHHS PiBHOCHUJIBbHE CHCTEMi
5(x+2)-4(x-2)—(x-2)*>=0,

x#2,
x#-2.
3Bincu
5x+10-4x+8—-x%2+4x—-4=0,
X #2,
X #-2;
x2-5x-14=0,
X #2,

x# -2
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x=Tabox=-2,

x#2,
x#-2
x="1.
Bidnogidv: 7. A
?
| Ske piBHAHHA Ha3MBaloTh GikBaapaTHUM?
I BMPABU

750.° Po3B’a:KiTh PiBHAHHS:
1) x* —5x2+4=0;
2) x* — 5x? + 6 = 0;
3) x* —8x%2—-9=0;
751.° Po3B’s:KiTh PiBHAHHS:

4) x* + 14x? — 32 = 0;
5) 4x* — 9x% + 2 = 0;
6) 3x*+8x2—-3=0.

1) x* — 29x% + 100 = 0; 4) x* + 3x2 - 70 = 0;
2) x* — 9x? + 20 = 0; 5) 9x* — 10x2 + 1 = 0;
3) x* — 2x% — 24 = 0; 6) 2x* — 5x2+ 2 = 0.

752.° Po3B’aKiTh PiBHAHHS:

2 2
1) x +3x—4:O x +4x_9x+50:

; 7
x+1 ) x-5 x-5
2 2
—6x-7 x°—6x  15-2x
2) L 22" _y; 8 + =
) x-7 ) x-3 x-3
2 2
3) 3x —x—ZZO; 9) x —6x:4;
1-x x—4
2
4) x —8x= 20 : 10) 5x+18 :
x+10 x+10 -2
2
5) X —14_ 5%, 11) x+1=§
x+2 x+2 x
2
10x 12x+48 18
6) LT X ; 12) 5-8 =18
) x-8 x—-8 ) x2 x
753.° Po3B’sA:KiTh PiBHAHHS:
2 2
x“—5x-6 _ . x"+12x S5x-12 _
1) x—6 =0; 5) x+4 x+4
4x% -Tx-2 x° —3x
2) F == =0; 6) X _¢;
) x—-2 ) x+6
2¢2+6 _ 13x . 2-33y _
3) x+8 x+8’ D y—4 ="y
2
4) x +4x=5x+56; 8) y 39 -10.

x+7 x+7
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754.° Po3B’sokiTh piBHAHHA:
DD(x+3)-3(x+3)2-4=0;
2) 2x +1)*—=10 2x + 1) + 9 = 0;
3) (6x — 7)'+4 (6x—T7)+3=0;
4)(x—4)*+2(x—-4)2-8=0.
755." Po3B’s1akiTh PiBHAHHSA:
1) B8x —1)* - 20 (3x — 1)+ 64 = 0;
2) 2x +3)*—24 (2x + 3)2 - 25 =0.
756." Po3B’siiKiTh PiBHAHHS:

1) x-3/x +2=0; 4) 8x +x+7=0;
2) x—/x-12=0; 5) 6Jx —27+x=0;
3) 8x-10+/x +3=0; 6) 8x—10+/x +3=0.

757.° Po3B’AKiTh PiBHAHHA:
1) x—6+/x +8=0; 2) x-5-/x -50=0; 3) 2x—3vx+1=0.
758.° Po3B’sokiTh piBHAHHSA:

2 e
x”-9x+18 —-12x +35
) = =0; 8) o
x“-9 —10x + 25
2) 3x2—14x—5:0_ 1) 2—7x+6
3x%+x ’ x2+2x-3
759." Po3B’s1oKiTh pPiBHAHHSA:
2 2
x”-9x-10 x“+5x-14
1) ————=0; 2) Y——==
x” -1 x°—6x+8
760.° Po3B’s1okiTh piBHAHHSA:
1) 2y =3y+3. 3) S5x+2 _4x+13,
y-3 y x-1  x+7"°
3x+4_2x-9 2x® ~3x+1
) x—-3 x+1 ) x-1 *
761." 3ualigiTh KOpeHi piBHAHHS:
2
1) 2i:€1;3=xl—6; 2) 3x ;1362_2():236—5
762.° 3HaﬁﬂiTB KOpeHi piBHAHHA:
9 1 10 3—x
1) —+==1; 6) ———; =—;
x+2 x X x°-5x -5
48 48 4x -2 1
)14 x ld+x )x tdx+4 P 2x x
1 x 8 6 3 -12
3) =+ = ; 8 + =0
)x+2 x-2 x2_4 )x —36 x’—6x x°+6x
4) x—1+x+1:2x+18_ 9) X +ac+7:63 5x ,
x+3 x-3 x%*-9’ x+T x-T x*-49’
5y 42-10  x+6 _ 10) 4 1 _ 10

x-1  x+1 7 x2-10x+25 x+b x2-25
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763." Po3B’soKiTh piBHAHHSA:

1) 60 60 =l; 4) 2y+3 y+1 21 -0;
x x+10 5 2y+2 2y-2 y°-1
2 16 3x x—3 1
2) X Xre_ ; 5 - ==
) x+2 x-2 x%2_4 ) 2% -10x+25 x®-5x «x
9 14 24 x—20 10 5
3 === 6 + - =
) x+3 x-3 «x ) 22+10x x%2-100 x%*-10x
764.° IIpu sxomMy 3HaUeHHi 3MiHHOi:
. 24 . 16 .
1) cyma mgpob6iB i —— nmopiBHIOE 3;
x—-2 x+2
42 1 .. 36
2) sHaueHHs NPo0y — Ha — OijbIlle 3a 3HAUEHHA APOOY ?
x 4 x+20
765." IIpu AxomMy 3HAUYEHHi 3MiHHOI:
30 1 . 30,
1) sHaueHHA IPoO0y —— Ha = MeHIIIe BiJ 3HaUeHHA APO0y —;
x+3 2 x
‘)

2) sHaUeHHS IPo0y 20 Ha 9 GiybIlle 3a 3HAUEHHS APOOY 18
X X

766.” Po3B’soKiTh piBHAHHS:
2x-10 4  b5x-1 4x -6 X 14 .
1) 3 — T3 ’ 3) - ~— T3 ’
x°+1  x+1 x*-x+1 x+2 x+1 x*+8x+2
6 5-2x 3
+ = 3
x-4x+8 x-1 x-3
767.” Po3B’AXKiTh PiBHAHHA:
2
1) 23x+2 +x3+39: 5 . 2) x +x+1: _ 8 )
x“+2x+4 x°-8 x-2 x-1 x+3 x*+2x-3
768.” Po3B’s1:kiTh PiBHAHHA METOAOM 3aMiHU 3MiHHOI:
1) (x2-2)2 -8 (x2-2)+7=0;
2) (x? + 5x)2 — 2 (x% + bx) — 24 =0;
3)(x2—3x+1)(x2-3x+3)=3;
4) (x2+2x + 2) (x2 + 2x — 4) = —5.
769.” Po3B’aKiTh piBHAHHA METOLOM 3aMiHU 3MiHHOI:

4) x __3x-1 _ 2 )
x2-4 x*+x-6 x%2+5x+6

2
2¢-1\" 6(2x-1) A 3x-1 x+1 41
1)( x ) x +5=0; 2) x+1+3x71_33'
770.” Po3B’s:KiTh piBHAHHS:
4 2
1) (x? - 6x)* + (x? — 6x) — 56 = 0; 3) X -4 _5-0;
) (x* = 6x)* + (x* — 6x) )(x—2)2 o
9 9 _ . x+4_x—3:§
2) (x2+ 8x + 3) (x2 + 8x + 5) = 63; 4) -3 s1d4_ 3
771.% [l KOYKHOrO 3HAYEHHA 4 PO3B’SMKiTh piBHAHHS:
2 2 _
1)x —8x+7=0; 3)x (3a+2)x+6a:0;
x—a x—-6
2) x-—a__j. 4) a(x—a):

x?-8x+T x+3
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xX—ax+5

=0 mae eguHUI
x-1

772.% Tlpu AKUX 3HAUYEHHAX 0 DPIBHAHHS
KOpiHBb?

I BMPABU ANdA NOBTOPEHHA

773. Uu € mpaBUJIBHUM TBEPKEHHS, IO IPU BCiX JOMyCTUMUX 3HA-
YeHHAX 3MiHHOI 3HAUEHHS BUPAa3y

(a—l)z( 21 TR +-2
a

-1 a?-2a+1) a+1
€ IOZATHUM YMCJIOM?

774. SIkum ymcioM, palioHaAJBHUM UM ippalioHaJbLHUM, € 3HAUEHH:
V6+2 Jo-2,
J6-2 6+2

775. IlobynyiiTe rpadik QyHKIIL

BUPAasy

—§, AKI0 X < —2,
y: X
x?, axmpo x >-2.

l YYNMOCA POBUTU HECTAHAAPTHI KPOKUA

776. Ha expani moHiTOpa Komn’orepa 3anucano yucio 1. [llocekyuau
KoMI’I0Tep JOJAa€ OO0 YHMCJIa, 0 3HaXOAUThCA Ha eKpaHi, cyMmy Horo
mudp. Yu MoxKe uepes SKUICh Yac HA eKpaHi 3’SIBUTUCA UHCJIIO
123 456 789?

Po3B’'si3yBaHHA pPiBHAHb METOAOM
3aMiHU 3MiHHO| @

Y 1. 22 Bu o3HalioMuauCA 3 PO3B’A3YBAHHAM PiBHAHL METOIOM
3aMinu 3MiHHOI. PosryissHemMoO 11ie KiJlbKa MPUKJIaIiB, AKi iTIOCTPYIOTH
e(P)eKTUBHICTH IILOT0 METOMY.

2
NPUKNAL A Poss’smxirs pipmammg £ —ox—6___ 8¢ __
x x°-3x-6
2
Pose’szanns. Hexair - —3%=6 _4 Toxi 28—x=§. Orpumy-
x x°-3x-6 t

. 8 . . .
€MO PiBHAHHA t—?=—2. Ile piBHAHHA piBHOCUJIbHE CHUCTEMi

t2+2t-8=0,
t=0.
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3Bincu t, = —4, t, = 2.
Tenep po3B’A3yBaHHA 3aJaHOTO PiBHAHHSA 3BOAUTHCA [0 PO3B’aA3Y-
BaHHA ABOX PiBHAHB:

>

2
1) ¥ =3x-6__,
X

2
x°-3x-6
2) —————=2.
x
Po3B’aKiTh I1i piBHAHHA caMOCTiHiHO.

Bidnosidv: —3; —1; 2; 6. A

NMPUKNAL 2 Poss’skirs piBHsHEA (2x2 + 3x — 1) — 10x2 — 15x + 9= 0.

Poszs’azanHua. IlepeTBopuMO Iie PiBHAHHA:
(2x2+3x—1)2—-10x2—-15x + 5 + 4 = 0;
2x2+3x—-1)2-52x2+3x—-1)+4=0.

Hexait 2x2 + 3x — 1 =1¢. Tomi t? — 5t + 4 = 0.

3Bincu t, =1, t, = 4.

Orxe, 2x2+3x —1=1a6o 2x>+3x — 1 =4.

PoaB’as3aBiiu 11i 1Ba KBaApaTHUX PiBHAHHS, OTPUMYEMO BilIIOBiAb.

1

1 5.1 a
2

Bidnosidv: —2; 3

MPUKIAL 3 Posp’sukite piBaamas (2x2 — 3x + 1) (2x% + bx +
+ 1) = 9x2.

Po3s’a3aHHns. 3a TOTIOMOTOIO TIEPEBipKU JIETKO ITIePEKOHATUCS, II0
yucyo 0 He € KopeHeM gaHOTO piBHAHHSA. Toxi, momismuBII 06uABI Uac-
TUHY JAHOTO PIBHAHHS Ha X2, mepeifeMo 4O PiBHOCUJILHOIO PiBHAHHS

2x273x+1_2x2+5x+1:9

x
Brincu (2x—3+l)(2x+5+l)=9.
x x
3pobuMo 3aMiHy: 2x+%—3:t. Tomi 2x+5+%:t+8. OTrpumyemo

piBuauua t (t + 8) =9, sBigru t; =1, t, = —9.
3 ypaxyBaHHSIM 3aMiHM OTPHUMYEMO ABA PiBHAHHS:

1) 2x+1-3=1;
x
2) 2x+1-3=-9.
x
Po3B’aKiTh I1i piBHAHHA caMOCTiliHO.

Bidnosidwv: %; # A
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MPUKINAL 4 Poss’saxkiTh piBHAHHSA 7(x+l)—2(x2+i2):9.
x

2
Po3s’azannsa. Hexait x+%:t. Toxi (x+%) =2

3Bigcu x2+2+i2:t2; x2+==¢2-2.
X

Taka samiHa gae 3MOTy IIepeIricaT IOYaTKOBE PiBHIHHSI TAKNM YTHOM:
Tt—2({2—-2)=9;
22 - 7t + 5 =0.
5

E.
Oraxe, x+l:1 abo x+l:§.
x x

3Bigcu t; =1, t,=

Po3B’s:KiTh 111 PiBHAHHSA CaMOCTIiiiHO.
, , 1
Bionogidwv: E; 2. A

NMPUKINTAL 5 Poss’sokits piBuauaa (x2 — 2x + 2)2 + 3x (x2 — 2x +
+ 2) = 10x2.

Pos3e’a3anna. 3a [OIOMOrOI0 IIePEeBipKM MOXKHA IIePEKOHATUCH,
mo yucyao 0 He € KopeHeM jgaHoro piBHAHHA. OTXKe, MOXKHA PO3AIIUTH
00uaBi yacTuuy piBHAHHS Ha x2. OTpUMAaEMO PiBHSHHS, PiBHOCUJIbHE
3a7laHOMY:

(x% - 2x + 2)* N 3(x2-2x+2) _10
. =10.
X X
. x%—2x+2 _ .
SaMlHa T =t IIPUBOAUTH 4O KBAAPATHOI'O PIBHAHHA

t2+3t—10=0.
3aBepiIiThy po3B’A3yBaHHS CAMOCTiHO.
Bionogidws: 2—\/5; 2+\/§; -1; 2. A

Moske BUHUKHYTH 3allUTaHHSA: YOMY IIiJi Yac pPO3B’sA3yBaHHS IIPU-
KJaagiB 1-5 Mu He mpoOyBaJii CIPOCTUTH PIBHAHHSA 3a JTOIIOMOTOIO
TOTOKHUX II€PETBOPEHL?

Piu y Tim, 1110, BUKOHABIIIKX TOTOKHi I€PETBOPEHHA, MU CTUKHYJINCSA O
i3 HeoOXigHicTIO PO3B’sA3yBaTH PiBHAHHA BUAY ax’ + bx® + cx? +dx +e =0
(Bu MOXKeTe IEPEKOHATHCS B IIbOMY camocTiitHo). IIpu a # 0 Take piBHAHHA
HA3WBAIOTh PiBHAHHAM 4eTBepTOrO creneHs, mpu a = 0i b # 0 — piBHAH-
HAM TPeThoro crenedsi. OKpeMuM BHUAOM PiBHSHHS YeTBEPTOTO CTEIIEHS
mpu b = 0id = 0 e 6ikBagparue piBHAnH:A. Voro Bu pos3s’asyBaru BMieTe.

Y sarambHOMY BUMNAAKY AJA PO3B’A3yBaHHSA PiBHAHb TPETHOTO
1 YeTBEPTOro CTeNeHiB HeoOXiJHO 3HaTH (DOPMYJIN 3HAXOMKEeHHA IXHIiX
KopeHiB. 3 icTopieio BizkpuTTa ux GopMyJ BU MOKETe 03HATOMUTHUCS
B HACTYIIHOMY OIIOBiJaHHi.
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I BMPABMU

Po3B’soKiTh piBHAHHS:
3x2 - 9x 12
D 2 x%—3x =3;
) 6 + 8 _
(x+1D)(x+2) (x-1(x+4)
3) x (x+3) (x+5)(x+8)=100;
4) (x+2) (x+3) (x +8) (x +12) = 4x%

5) 7(x+%)—2(x2+i2)=9;

X
6) 2 (x2+x+ 1) — 17 (x—1)2=13 (x* — 1);
7) (x — 6)! + (x — 4)t = 82.

TaemHa 36pos CumnioHa genb Peppo E

’

Bu serko posB’sikere KOKHE 3 TaKUX PiBHAHBb TPETHOTO CTEIEHS:
x2-8=0,x3+x2=0, x® — x=0.

Vci BoHU € OKpeMUMU BUAAMU PiBHAHHA BUAY ax® + bx? + cx +d =0,
Ie x — 3MiHHA, a, b, ¢ 1 d — pesAki umucaa, npuuyomy a # 0. BuBectu
dopmMmysIy HIOoTO KOpeHiB — 3ajava ckJaagHa. Hemapma moaBy 1riei gop-
MYJIZ BBA)KAIOTh BUAATHUM MaTeMaTUYHUM BigkpuTtaMm X VI cromiTTs.

IlepiuM BHHAMINIOB PO3B’A3aHHA PIBHAHHS BUAY X° + pXx = ¢, Ie p
i ¢ — pmomarHi uwmcaa, itaniticbkuit marematuk Crumion aenb Peppo
(1465-1526). 3uaiineny dopmynay BiH 36epiraB y cexkperi. Ile 6yJo 3y-

Hikkono Oxxeponamo Hinbc XeHpik
TapTanbs KappaHo AbGenb
(1499-1557) (1501-1576) (1802-1829 )
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MOBJIEHO THUM, ITII0 Kap’€pa BYEHOT'0 TOT'0 Yacy 6araTo B YoMy 3ajesKaJia
Bif #iOoro BHCTYHiB y myOJiUuHUX MaTeMaTHUHUX TypHipax. Tomy 6yso
BUTiHO 36epiraTu BiIKPUTTA B TAEMHUIli, PO3PAXOBYIOUN BUKOPUCTATH
iX y MaTeMaTUUYHUX 3MaraHHAX AK CEKPeTHY 30poio.

ITicna cmepti mens Peppo iioro yuenb Piope, BOJIOLIIOUM CEKpPeT-
HOI0 (pOPMYJI0I0, BUKJINKAB HA MaTeMATHUUYHUI ABOOIM TalmaHOBUTOTO
MaTemMaTuka-camoyuky Hikkosao Tapranesa. 3a KinbKa JHIB 0 TYpPHipY
Tapranbda cam BUBIB (pOpMYyJy KOpPEHIB PiBHAHHA TPETHOT'O CTEIeHS.
Hucnyr, Ha Akomy Tapranba 3M00yB IEPEKOHIUBY IIEPEMOTY, BiTiOyBCsA
20 grotoro 1535 poxry.

Yuepire cekpeTHy (popmyay 6yJo omy0JiKoBaHO B KHHU3i Bigomoro
iramitficbxkoro Buenoro [[:xkeposamo Kapmano «Beiamke MUCTEIITBO».
VY 1i#t poboTi TaK0K OmMMCAHO METOM PO3B’A3yBaHHS PiBHAHHSA YeTBEP-
TOTO CTelleHs, Bigkputuii JliomoBiko @Peppapi (1522—-1565).

Y XVII-XVIII cr. 3ycuans 6araTb0xX IPOBIZHUX MaTEeMaTUKiB 30-
cepeIuanCca Ha MOIIYKY (OPMYJIU A PO3B’sABaHHA PiBHAHB I’ ATOTO
creneHda. OTPpUMaHHIO Pe3yJbTATy CIPUAIN POOOTH iTanifichkKoro ma-
rematuka Ilaoso Pyddini (1765-1822) Ta HOPBE3LKOTO MaTeMaTHKa
Hinbca Xenpika Abens. Cam pe3yabTaT BUABUBCA I[IJIKOM HECIOJiBa-
HUM: OyJIO JOBEJIEHO, 110 He icHye (OPMYJIH, 3a JOIIOMOTOIO IKOI MOKHA
BUPABUTU KOPEHi OyAb-IKOro PiBHAHHA II'ATOTO I BUIIOTO CTEIEHiB
uepes KoedillieHTU PiBHAHHA, BUKOPUCTOBYIOUU JIUIIIEe YOTHUPU apud-
MeTHYHi Aii Ta mito mo6yBaHHS KOpeHH.

PauioHanbHi piBHAHHA K MaTeMaTUYHi
Mopeni peanbHNX cUTyaLin

Y nm. 7 Bu BiKe O3HalioOMUJIUCA i3 3amavyaMu, y AKUX pallioHaJbHi
PiBHAHHSA CIYTyBaJIy MaTeMaTUYHUMU MOAENAMHU PeabHUX CUTYAaIliii.
Temep, KoM BU HABUUJINCS PO3B’A3yBaTU KBaJApPaTHI PiBHAHHSA, MOKHA
iCTOTHO POBIIUPUTHU KOJIO 33/ay, AKi POBTIANAIOTHCH.

MPUKINAQL 1 IsoyuKTy A BUiXaB BeJOCUIEINCT, a uepes 45 XB micisa
I[LOT'0 B TOMY CAaMOMY HAIPAMKY BHiXaJjia BaHTaKiBKa, AKa Ha3JLOTHAJIA
BeJIOCUIIeAMCTA Ha Bigcraui 15 KM Big nyHKTy A. S3HAHAITH MIBUAKICTD
BeJIOCUIIEANCTA Ta INBUAKICTh BaHTAXKiBKM, SKINO IIBHAKICTH BaHTa-
sKiBKU Ha 18 KM/roj OinbIla 3a IMTBUAKICTH BEJIOCUIIEIUCTA.

Poszs’asannsa. Hexaill mBUAKICTh BeJilocHUIeNWCTa HTOPiBHIOE
X KM/TOZ, TOAI IIBUAKICTH BaHTa'KiBKM cTaHOBUTH (x + 18) KM/rox.
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. 15 .
Besocunieguct IIPOLKOMKAE 15 xm 3a — rog, a BaHTaX1BKa — 3a
X

15 roxn. Pisuunsa 15__15
x+18 ) x x+18

Ka mpoixkmxae 15 KM mBuaIIe, Hixk BedocunegucT. OCKiJIbKM BaHTa-

MOKas3ye, Ha CKiJIbKM TOJWH BaHTAKiB-

. . 3 .
JKiBKa mpoixasa 15 kM Ha 45 xB, TOO6TO Ha 1 oI, IIIBUJIIE, HiXK BeJo-

. 15 15 3
CHUIIEJIUCT, TO OTPUMYEMO PIBHAHHSI — — ==,
x x+18 4
PosB’sakemMo 1ie piBHAHHS:
15 15 _3,
x x+18 4’
5__5 _1,
x x+18 4’
20x+360720x7x2718x:0_
4x (x +18) ’
x*+18x-360=0,
x =0,
x#—18.

PosB’s3aBIinu KBaJpaTHe PiBHAHHS CHUCTEMH’, OTpUMaeMo x = 12
abo x = —30.

Kopiab —30 He 3a70BOJIbHSIE YMOBY 3aadi.

Oroxe, MIBUAKICTE BesocurieaucTa JopiBHIoe 12 KM/rof, a mBUAKICTD
BaHTaKiBKU cTaHOBUTHL: 12 + 18 = 30 (kMm/roxn).

Bionosidwv: 12 km/rox, 30 km/rox. A

NMPUKINAL 2 Opma Opuraza mparioBajia Ha PeMOHTI goporu 7 rop,
micasa doro mo Hel mpuegHaJsaca apyra opuraza. depes 2 ron iXHBOIL
cisibHOI Ppo6OTH PEeMOHT OyJI0 3aKiHUeHO. 3a CKiJIbKY TOAUH MOKe BiJ-
PEMOHTYBATH MOPOTY KOXKHA Opurama, Impaiiolouyd CaAMOCTiHO, SIKIIO
HepIIiil AJad MbOro moTpibHo Ha 4 rofx OijabIile, HixK APyriii?
Poss’aszannsa. Hexali mepira 6purajga Moke CaMOCTiliHO Bif-
PeMOHTYBaTH OOPOTY 3a X TOH, TOAiI APYTiil AJNS IIbOTo MOTPiGHO

1
(x — 4) rox. 3a 1 rox mepira 6puraga PeMOHTYE P YaCTUHY OOPOTH,
a gpyra — ﬁ yacTuHy goporu. Ilepiia 6puraga mpaiioBaia 9 ron

i BimzpemouTyBaJia % JIoporu, a Apyra Opuraja mpaiioBaJja 2 rof i Bia-

2 . .
poporu. OCKiIBKM B pe3yJbTaTi GyJIo
-4
. . 9 2
BiIpEMOHTOBAHO BCIO IOPOI'Yy, TO MOYKHA CKJIACTY PiBHAHHS — + P 1.
X X —

pPeMoOHTyBaJja BiIIIOBiIHO
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OrpumaHe piBHAHHA Mae aBa KopeHi x; = 12 i x, = 3 (mepekoHaii-
Tecs B I[bOMY caMoOCTi#HO). IIpyruili KOpiHb He 3aJ0BOJILHAE YMOBY
3amavi, OCKiJIbKHU TOAi Apyra Gpurama maJja 0 BiIpeMOHTYBaTU ZOPOTY
3a 3 — 4 =—1 (rox), 1110 He Ma€ 3MicCTy.

Omxe, mepirta Opuraza Mo’Ke BigpeMoHTyBaTH mopory 3a 12 rom,
a apyra — 3a 8 rop.

Bionosidws: 12 roxm, 8 rox. A

NMPUKNAL 3 Bogmuuii posduns coii mictus 120 r Bogu. ITicas Toro
AK 10 po3umHy gmomanu 10 r coui, il KOHIIeHTpaIlisa 30iabIIMIacsa Ha
5 % . Ckinbku rpaMiB coji MicTUB PO3UMH CIIOUATKY?

Pos3e’a3annsa. Hexall mouaTkoBuil po3umnH MicTuB X r coui. Toxmi
tioro maca mopiBHOBasa (x + 120) T, a KOHIIEHTpAIlid COJIi CTaHOBUJIA

X . e
ITicnsa Toro sk mo posumny momauau 10 r coui, ii maca B pos-

x+120°
yuHi ckaana (x + 10) r, a maca posuuny — (x + 130) r. Temep KoHITeH-
. . x+10 0 1 . .
TpaIlig coJi CTaHOBUTL ————, Io Ha 5 %, ToOTO HA —, OiJbIlle, HiMX
+130 20

X x+10 x 1
x+120° x+130 x+120 20°

OrpumaHe piBHAHHA Mae ABa KopeHi: x; = 30 i x, = —280 (mepeko-
HaiiTecs B I[bOMY CAMOCTiHHO), 3 AKUX APYTUIl KOPiHb He 3aJ0BOJILHSE
YMOBY 3aadi.

Omxe, posunH MicTuB crmouaTky 30 r couri.

Bidnogidv: 30 r. A

3Bifcu MOKHA 3aIHCATH:

I BMPABMU

777. Tlepmi 150 xm moporu 3 micta A mo micta B aBTOMOOGiJb IIpoO-
ixaB 3 IIeBHOIO IIBUAKicTIO, a pemty 240 KM — 3i mBuakKicT0o Ha
5 KM/ron 6inbIno0. 3HAUAITH MMOYATKOBY IIBUAKICTHL aBTOMOOiMIS,
AKIMO Ha Bech IMLIAX i3 micTa A mo micta B BiH BuUTpaTus 5 rof.

778.° Ilepmmii moTomuKaicT mpoixkm:kae 90 kM mHa 18 XB IIBUAIIE
3a APYroro, oCKimbKM iforo mBuakicts Ha 10 Km/rox 6Ginbia 3a
IIBUAKICTH APYTroro MOTOIUKJicTa. S3HANIITH IMBUAKICTS KOYMKHOTO
MOTOITUKJIiCTA.

779.” 3 omHOTO MicTa B Apyre, BificTaHb MixK SxuMu AopiBHIOE 240 KM,
BUiXaJM OJZHOYACHO aBTOoOyc i aBTOMOOinb. ABTOOyC pyxaBca 3i
mBuAKicTio Ha 20 KM/TOJ MEHIIIOI0, HijK aBTOMOOiJb, i mpubyB m0
OYHKTY HNpU3HAUeHHs Ha 1 roj misHimie 3a aBTOMOOiJIb. SHAUAITH
HMIBUAKICTH aBTOMOOiISA Ta MIBUAKiCTH aBTOOyCA.
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780.° IToisn 3amisuioBaBca Ha 10 xB. IIlo6u mpubyTu Ha cTaHIlil0 TPU-
3HAUeHHS BUACHO, BiH 3a 80 KM Bij 1iel cTaHIlil 361 IbIINB IIBUAKICTE
Ha 16 xM/rox. 3HaWIiTL TOYATKOBY ITBUAKICTH mMOi3aa.

781." I3 cena BurmrueBe B cesno f10yHeBe, BificTaHb MidK AKUMU TOPiB-
HIOE 15 KM, BEpIITHMK IIPOCKaKaB 3 MeBHOO mBUAKicTI0. [loBepTaBcs
BiH 3i mBuAKicTIO HA 3 KM/Trof 6iJIBIIIOI0 i BUTPATHUB HA 3BOPOTHU
nAx Ha 15 XB MeHIe, HidK Ha nLIAX i3 Buirnesoro go f6yHeBoro.
3HaAUIITh TOYAaTKOBY IIBUAKICTh BEPIITHUKA.

782.° OnepaTopka KOMII'IOTEPHOTO HabOpy MaJja 3a JessKuii uac HabpaTu
180 cropirok Tekcty. IIpoTe BoHa BMKOHAaJa I[I0 poOOTY Ha 5 ron
paiIire cTpoKy, OCKiJIbKM HaOupaJja MIOTOAUHY Ha 3 CTOPiHKY 6iJIb-
mie, Hixk mranysajsa. CKiIbKY CTOPiHOK BoHa HabupaJsa IoroguHM?

783.° Ilepmuii macoc mepexauye 90 m3 Bogu ma 1 rox mBualre, Hix
npyruii mepexkauye 100 m3. CkinpKu KyGiuHUX METPiB BOAU II[OTO-
IWHU TepeKavye KOyKeH Hacoc, AKINO IePIIuii IepeKavuye 3a TOTUHY
Ha 5 M3 Bogu Oinblme, Hisk apyruii?

784.° PobiTHMK MaB 3a meBHUII yac BUroToBuTu 72 meraini. IIpore
ITOAHSA BiH BUTrOoTOBJISAB Ha 4 merasi 6inble, Hix IJIaHyBaB, i 3a-
KiHumB poboTy Ha 3 AHIi paHille CTPOKY. 3a CKiJIbKM AHIB BiH BU-
KOHaB po6oTry?

785." Karep mpoiimos 16 xm 3a Teuiero piuku ta 30 KM mpoTu Teuii,
BUTPATHUBIIN Ha Bechb HNuIax 1 rox 30 xB. 3HAWAITL BJIACHY IIBUI-
KicTb KaTepa, AKINO MBUAKICTH Teuii piuku craHOBUTHL 1 KM/TOX.

786." HoBen mpomauB 15 KM 3a Teuieio piuku ¥ moBepHYyBCA Hasag,
BUTPATUBIIIY Ha 3BOPOTHUH MIIAX Ha 1 rofx 6iibIiiie. S3HAKIITE IIBU-
KicTh YOBHA 3a Teui€eio PiuKU, AKIIO IMBUJIKICTH TeUil CTAHOBUTH
2 KM/TOf.

787.° 3a Teuiero piuku Big nmpucrani Bigmaus miait. Yepes 4 rox Bin miel
OPUCTAaHI B TOMY caMOMY HAIIPAMKY BifuaJiuB YOBEH, AKUU Ha3J0-
rHaB ILIiT Ha Bimcrami 15 KM Big mpucrani. 3HaigiTh MIBUAKICTH
Teuil piuKu, AKIIO BJacHA ITBUIKICTh YOBHA CTAHOBUTH 12 KM/TOI.

788." Katep mpoiimioB 45 KM 3a Teuieio piuku Ta 28 KM HPOTH Teuii,
BUTPATUBIIIN HA BeCh ILIAX 4 Tof. SHAHAITH MIBUAKICTL Teuil piuku,
SKIIO BJIACHA IBUIKICTH KaTepa CTaHOBUTH 18 KM/rof.

789.° TypucTKa mpomuBiIa g yChOT'O MLIAXY HA KaTepi, a PeITy Ipo-

ixana Ha aBroMob6isi. IIBuakicTs aBTOMOGI A Ha 20 KM/Tox OinbIna
3a MIBUAKiCTL KaTepa. ABTomoOijsiemM BoHa ixajsa Ha 1 roxm 30 xB
MeHIIle, Hi’K IJIMBJIA KaTepoM. SHAUAITh MIBUAKICTL aBTOMOOIIA Ta
MIBUAKICTH KaTepa, AKIIO BChOTO TypPUCTKAa momoJana 160 K.
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790.° MiskmiceKkuii aBTo6yc MaB mpoixatu 72 kM. Ilicaa Toro Ak BiH
mpoixaB 24 KM, HOTo 3aTpuMaJiy 0ijid 3aIiBHUYHOTO Iepeismy Ha
12 xB. ITorim BiH 36imbIIUB IBUAKiCTh Ha 12 KM/ronm i mpuOyB
y IyHKT IPU3HAYEHHA i3 3aMi3HEeHHAM Ha 4 XB. 3HANIITH ITIOYATKOBY
MIBUAKIiCTL aBTOOYCA.

791.° T'pyna mIKoJApiB i IMIKOJIAPOK BHixasa Ha eKCKypciio 3 micTa A
mo micra B aBToOycoM, a IIOBepHyJacd A0 MicTta A 3aisHHIEIO,
BUTPATHUBIIYU HA 3BOPOTHUH NuiAxX Ha 30 XB OinbIlle, HisK HaA IILIAX
Io micta B. 3HaWAiTh MIBUAKICTH mOidma, AKImo BoHa Ha 20 KM/To
MeHIIIa, HijK IMBUIKiCTL aBTOOyCa, HOBMKHKHA IIOCe MixK MmicTamu A
i B cranoBuTh 160 KM, a JOB:KHHA 3aJidHHUYHOI KoJii — 150 M.

792.° Typuct nponyiuB Ha 6anzapili 4 KM 1o 03epy i 5 KM 3a Tedieio
piuKm; 3a TOU caMuii yac, 3a IKUUA BiH IPOILJINB 01 6 KM IpoTHu Teuii.
3 SKOI0 MIBUAKICTIO TYPUCT MIJIUB II0 03€PY, AKIIO IIIBUAKICTh Teuil
piuku mopiBHioe 2 KM/TOm?

793." Tennoxim mpoiirmoB 16 KM 1o osepy, a moTiMm 18 kM 1mo piurri,
AKa Oepe IMOYaTOK i3 1IbOTo 03epa, 3a 1 rox. 3HaUAITHL MIBUAKICTH
TeILJIOXO0/la B CTOAUIN BOJi, AKIITO IMIBUAKICTh TeUil PiUKM CTAHOBUTDH
4 xm/rop.

794." 3HaMeHHUK 3BUUAHOro Apo0y Ha 3 OiIbINIil 3a Oro YNCeIbHUK.
AKII0 YncenbHUK IHOI0 APO0Y 301abINTHA HA 4, & 3SHAMEHHUK — Ha

o . 1 . o o o .
8, To orpumanmuit Api6 Oyme Ha 5 OigpmIMii 3a maHWi. SHAUOITH
mauunii gpio.

795." UncenbHUK 3BUYAWHOTO APOo0Yy Ha 5 MEHININH Bim fioro 3HAMeH-
HUKAa. IKI0 YnCceJbHUK I[HOT0 APO0Y 3MEHIINTH Ha 3, a 3HAMEHHUK

30iapIInTy Ha 4, TO OTPUMaHUM Apid Oyae Ha % MEHIIINH Bif maHo-
ro. 3HagiTe maHuit apib.

796.° [IBi pobiTHUIIi, TPAIIOI0YN PA30M, MOKYTh BUKOHATHA BUPOOHUUE
saBmanud 3a 20 nuiB. 3a CKiJIbKU JHIB MOKe BUKOHATH Iie 3aBAAHHS
KOJKHA 3 HUX, ITPAIIOI0YM CAMOCTIiHO, AKII0 OOHIN i3 HUX JJId ITHOTO
noTpi6bHo Ha 9 mHiB Ginmbine, HixK Apyriit?

797.° OgaoMy MaaApy HOTPiOHO Ha b rox Oijbllle, HidK Apyromy, 1ioou
nodapoyBaTu pacans OyauHKy. Koiu mepiinii Majasp IponpaioBaB
3 rom, a moTiM Ooro 3MiHUB APYruii, AKuii mpomparmiosas 2 Tox,
TO BUABMJIOCA, 1o modapbosano 40 % maomii dgacany. 3a aAxwmii
yac Moske modapbyBatu dacag KOKHUNU MaaAp, IPAIO0UYN caMo-
cTifino?
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798.° Ileprroro gHSA TPaKTOPUCTKA opaJa moJe 6 rox. JIpyroro gHA 10
Hel mpuemHaJIacsa Ipyra TPaKTOPUCTKA, i uepes 8 rox cmijabHOI po-
00TH BOHU 3aKiHUMJIMW OPaHKY. 3a CKiJIbKM TOOUH MOXKe 30paTH Ie
moJie KOJKHa TPAaKTOPUCTKA, IPAIIOI0YN CAMOCTiHHO, SAKIMO IEePIIii
IS ITHOTO TMOTPiObHO Ha 3 roj MeHIle, HijK Apyrii?

799.° 1o posuuny, axuit mictus 20 r coui, nomanu 100 r Boxm, micuas
4yoro KoHIeHTparis coai smenmmaacsa Ha 10 % . CKinpKu rpamis
BOJIHM MiCTHUB PO3YMH CIIOUYATKY?

800.° 31uBOK cILIaBy Mifi Ta MUHKY, akuit mictuB 10 Kr IIUHKY, CILIa-
Buau 3 10 xr migi. BigcoTrkoBuii BmicT Mifi B omep:kaHomMy cIiiaBi
BUABUBCA Ha 5 % OinbimuMm, HisK y mouaTKoBomy. CKilbKM Kijo-
rpamiB Mifi MicTHB MOYATKOBUM 3JIMBOK CILIABY?

801.” Yepes 2 rog 40 xB micaa BiAmpaBiieHHS IIJIOTa Bif mpucTaHi A
3a Teuiero piuku HadycTpiu ¥omy Bix nmpucraHi B Bifiiimos katep.
3HaWOiTh MBUAKICTh Teuil piuKku, AKIIO IJIIT i KaTep 3ycTpinucs
Ha Bimcrami 14 KM Bim mpucrami A, IMIBUAKICTh KaTepa B CTOSUiil
Bomi mopiBHioe 12 KM/Tof, a BimcTanb MiK mpucrauamu A i B cra-
HOBUTH 32 KM.

802.” ITo 6aceiiny migBemeHo ABi Tpy6ou. Yepes ogHy TpyOy BOAY HAJM-
BAIOTh y OaceiiH, a uepes APYTry 3JIUBAIOTh, IPUYOMY [JIS 3JIUBY BOIU
noTpi6Ho Ha 1 rox OinbIlle, HisK A/ HAIIOBHEHHSA Oaceiiny. AKIIT0 &
BiZKpUTU 0O0UABI TPyOM OSHOUACHO, TO OaCeH HAIIOBHUTBLCS BOOIO
3a 30 rox. 3a CKiIbKHU rOAVH MOKHA HAIIOBHUTH IIOPOKHIiN Oaceiin
BOJIOIO Uepes IepIiny Tpyoy?

803.” [l HanmoBHEeHHsA 6aceiiHy uepes MepIy TPyOy MOTPiOHO CTIIBKY 3K
yacy, AK i [Jisg HallOBHEHHS uepes APYry ¥ TPeTio TPyOu OLHOUYACHO.
Yepes nepirry TpyOy OaceiiH HAIOBHIOETLCA HA 2 T'OJ IIIBUAINIE, HidK
yepes ApPYry, i Ha 8 roj mBuaIlle, HixK uyepesd Tperio. CKinmbKu yacy
MOTPiOHO AJIA HAIIOBHEHHS OaceifiHy uepes3 KOXKHY TPyOy?

804.” ABToOyc MaB mpoixaTH BificTaHb MijK IBOMAa MicTaMu, SKa AOPiB-
"ioe 400 KM, 3 mesKoro MBUAKicTIO. [IpoixaBIiiiu 2 rox i3 samiamnoBa-
HOIO IITBUKiCTIO, BiH 3ynuHuBCcA Ha 20 XB i, m106u npubyTy B IyHKT
MpU3HAUYeHHA BUYACHO, 30iJBINTMB IBUAKiCTh pyxy Ha 10 KM/Tom.
3 AKOI0 MIBUAKICTIO aBTOOYC MaB IPOiXaTH BifiIcTaHb MiXK MicTamm?

805.” PobiTHuUK 3a meBHHUI yac MaB BuroroButu 360 meraseii. Ileprmri
5 mHiB BiH IOJE€HHO BUTOTOBJSAB 3allJIaHOBAHY KiJbKiCTh meTaseii,
a mOTiM IIOAHS BUTOTOBJAB Ha 4 geraJi Oinbiile, i BaKe 3a IeHb 10
cTpoKy BurotoBuB 372 gerani. CKiIbKHU AeTasieil IOAHA MaB BIU-
TOTOBJISITH POOITHUK 3a IIJIaHOM?
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806. II1o6 BMKOHATH TeBHe BUPOOHUYE 3aBIaHHA, IEPIIOMY pPO-
6iTHUKOBI moTpi6bHO Ha 12 rox MmMewHIe, Hixk Apyromy, i Ha 4 rox
6isbie, HiK 000M pOOITHMKAM IJA CIiJILHOTO BUKOHAHHA 3a-
BIaHHA. 3a CKIIbKY TOAWH MOKe BUKOHATH Ile 3aBIaHHA MepITnii
pobiTHUK?

I BMPABU )14 NOBTOPEHHA

807. O6umcaiTE:

49
1) (27374 ) LT,

s 3) (10%)2 -1000°.
808. BuaiiziTe sHavennsa upasy a’-2a~/5+2 mpu a=+/5-3.

809. ITo6ynyiiTe rpadik pyHKIIT y = —2x + 4.
1) Yomy mopiBHIOE HYJIb AAaHOI PYHKIIII?
2) YkaxXiTh 3HAUEeHHA X, Ipu AKuUX y > 0.
3) Yu mpoxomuth rpadik GyHKIil uepe3 Toury M (—36; 68)?

810. IIpu axomy sHaueHHi k rpadik GyHKITIT yz% IIPOXOJUTH Uepes
TOUKY A(—\/ﬁ;\/g )? IToGynyiiTe meit rpadik.
811. fAxa 3 piBHOCTEN € MPaBUJILHOIO:
2 2
(V3-2) =+/3-2 a6o \(V3-2) =2-43?
Bigmosias obrpyuTyiirte.

812. CopocriTh Bupas:

) 4 -3
1) (ia‘lb‘?’) ; 2) (;—5j ; 3) (0,2a7'b?)? - 4a’b ™.

I YYNMOCSH POBUTUN HECTAHAAPTHI KPOKU

813. Ha rapinmi sexare 9 mmatoukiB cupy pisnoi macu. IloBeniTs,
110 MOXKHA OJWH 31 IIMATOUKiB cuUpy po3pisaTu Ha JBi 4acTUHU
Tak, mo oxep:xaHi 10 mmaToukiB MokHa Oynme posKJacTu Ha ABi
Tapikm @ mpu IILOMY Maca CUPY Ha KOMKHi#l i3 Hux Oyme ofHa-
KOBOIO.
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Mepwa EOM B €Bponi

BypxauBuii po3BUTOK OOUMCIIOBAJbHOI TeXHIKM 3a OCTaHHI me-
CATUJIITTA IOPOAUB I[iJIy HMU3KY HOBUX MaTEeMaTHUHHUX AUCIUIIIiH
i 3BammpomoHyBaB HOBUI METOJ HAYKOBUX i MPUKJIAIHUX JOCTiIKeHb —
MOJIEJIIOBAHHS IIPOIECiB HA €JIeKTPOHHUX OOYMCIIOBAJIBHUX MAaIIHAX
(3 TeAKMMHY MaTeMaTUYHUMU MOJEJAMU BU O3HAWOMMJIMICA B IIII. 7, 23).

CrorofHi BaXKKO YABUTHU CBOE JKUTTA 0e3 KoMII foTepiB. I TuM cKJaz-
Hillle moBipuTH, 110 IXHS icTOpPis Hadiuye MeHIIIe HiK CTO POKiB.

Ilepiia y cBiTi enekTporHa obuncaoBaabua mammnaa EHIAK 6yina
crBopera B CIITA mampukinmi 40-x pp. XX cT. i BUKOpHCTOBYBaJIacs
IS PO3PaxXyHKIB TpaeKTopil moaboTy cHapsaniB OeperoBoi apTuiepii.

A mepina B KOHTHUHEHTAJIbHIiNT €BPOIIi eJIeKTPOHHA 00UYMCIIOBaIbHA
MmarinHa O0yiaa crBopeHa B Kuesi.

Hanpukinmi 1947 p. nabopaTopid coeriMoef0oBaHHsA i eJIeKTPOH-
HOI TexHiKU [HCTUTYTY eJleKTpoTexHiKM AKageMii HayK YKpaiHu 1mmin
KepiBHHITBOM axazeMmika Cepris OuekciifioBuua JlebemeBa posmouasia
poboTy HaJ CTBOPEHHSM TaK 3BaHOI «MOJENN 5JeKTPOHHOM CUEeTHOI
mamueasl» — MICM. I B rpyaui 1951 p. MECM y:xe poss’ssyBajia
OpaKTUYHI 3amaui, AKi ajga Hel mporpamMysBaau ciiBpoOiTHuUKU IHcTH-
TyTy matematuku AH Yxkpainu. Biasmre poxky MECM 0Oysa He TiibKu
mepIoio, a it eqauaoio EOM y KoHTHHeHTaabHil €Bpormi.

Y 1957 p. 6yao crBoperno O6GuncIoBaIbHIIl IeHTPp AKamzemii HayK
Vkpaiunu, axkuii y 1962 p. 0yB meperBopeHuii B IHcTutryT KibGepHe-
TUKH. 3aCHOBHUK iHCTUTYTY, akageMik BikTop Muxaimrosuu ['IyIirkos
1o 1982 p. 6yB ior0 JUPEKTOPOM.

ByauHok y nepeamicti Kuesa — C. O. llebenes
®deodpaHii, ge 6yno cteopeHo MECM (1902-1974)



Mepwa EOM B €Bponi 189

Ilepmri sagaui, aaa posB’sa3yBaHHA AKuUX Oyau 3actocoBani EOM,
3aJI0BOJILHSAIN IOTPEOM aTOMHOI Ta PakeTHOI TeXHiKHU. 3a ITOIOMOTOI0
EOM mnpoBoauIM PO3PAaXyHKU TPAEKTOPi# misoTHMX i GesmisoTHUX
CHCTEM y peaJibHOMY MacITabi uacy, BuOip ONTUMaJIbHUX KOHCTPYKITitA
cepel MHOMXUHUN MOXKJIUBUX BapiauHTiB. Taki 3azaui € xapakTepHUMUI
IJIS IMIBUAKOMIIOUNX KOMII'IOTEPiB i B HaII yac.

TacTuTryT KiGepHETUKYU OYB KOJIUCKOIO BITUM3HAHUX HAYKOBUX Kal-
piB y ramysi kibepHeTuku, impopMaTUKU, OOUMCIIOBAIHLHOI TeXHIKMU.
HaykoBi 3100yTKu #1oro cmiBpobiTHUKIB Bigomi B ycbomy cBiTi. I cho-
TomHi 3acamu MOOYAOBU eJeMeHTHOI 0asu oO6UMCIIOBAJIbLHOI TeXHIiKM,
MaTeMaTUYHOTO MOJeJIIOBaHHSA, Teopil aBTOMAaTiB, aBTOMaTU30BaHUX
CUCTEM KepyBaHH:A, iHITMX KOMII'IOTEPHUX AUCIUILIIH 6arato B 4OMY
I'PYHTYIOThCA HaA IpanAX yYKpPalHCBKUX HAYKOBIIIB. YUeHi iHCTUTYTY
3aCHYBaJIU BCECBITHBO BiJoMi HAyKOBi IIIKOJIM 3 MaTeMaTUYHOI KiGepHe-
TUKHU Ta Teopii o6UMCIIOBAILHUX MAIIUH i cucTeM, Teopil omTumisarii
Ta CUCTEMHOT'O aHaJIi3y, MaTeMaTUYHOTI'0 MOJeJIIOBaHHs, MaTeMaTUYHOI
Teopii HaxitinocTi, Teopii mporpamMmyBaHHSA TOIIO.

Y 1992-1997 pp. Ha 6asi aBTOHOMHHUX migposxinaiB IHCTHUTYTY
KibepHeTuKu cTBOpeHO IHcTHUTYT mporpamMHux cucrteM HarioHanbHOI
akazemii Hayk (HAH) Vkpainu, [HcTuUTyT mpobieM MaTeMaTHUYHUX
mamuH i cucrem HAH Vkpainwu, IHCTUTYT KOCMIiUHUX TOCTiIKeHb
HAH Vxkpainu ta Hamionanpuoi Kocmiunoi arennii (HKA) Ykpainu,
HaBuasnbHO-HAyKOBUI KOMILJIEKC «IHCTUTYT NPUKJIAJHOTO CHUCTEMHO-
ro amaisisy» MinicrepctBa ocBitTu i Hayku (MOH) Vkpainu ta HAH
Yxpainu, MixkHaponuHmii HayKOBO-HaBUAJbHUI IeHTD iH(opmalriii-
Hux TexHojsoriit i cucrem HAH Vkpainm ta MOH Vkpainm, aki
BBifimim mo ckJiagy crBopeHoro B 1992 p. KiGepHeTHWYHOTO IIEHTPY
HAH Vxkpaiuun.

IHCTUTYT KiGepHeTUKu
imeHi B. M. NywkoBa
(1923-1982) HAH YkpaiHum

B. M. NMywkos
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3ABOAHHS Ne 6 «MEPEBIPTE CEBE»
B TECTOBI dOPMI

1. 3HalifiTh KOpeHi KBaApaTHOro TpuujaeHa 5x2 — x — 6.

A) 2; -0,6; B) -2; 0,6; B) 1; -1,2; r) -1;1,2.
2. Po3KJagiTh Ha MHOYKHUKHN KBaApaTHUI TpudieH —x° — 4x + 5.
A) (x—1) (x + 5); B) —(x — 1) (x + 5);
B) (x + 1) (x — 5); ) —(x+1)(x - 5).
2
3. CkoporiTs api6 w
x“+x-6
A) x+4; B) x—4; B) x+4; T) x—4.
x-2 -2 x+2 x+2

4. Posp’skiTh piBHaHHA x* + Tx2 — 18 = 0.

A) -3; 3; B) —V/2; V/2; B) -3; —/2; V/2; 3; TI') v2; 3.

5. 3uaiifiTe xKopeHi piBHaHHA (x2 — 4x)%2 — 2 (x2 — 4x) — 15 =0.

A)-1;1; 3; 5; B) —-1; 5; B) 1; 3; ) 1; 3; 5.
6. Po3B’s:kiTh piBHAHHA x—-~/x-12=0.
A) -3; 4; B) -2; 2; B) 16; ) 9; 16.
. . x2-6 x
7. Po3B’skiTh piBHAHHS =—.
x-3 x-3
A) -2; B) 3; B) -2; 3; ) -3; 2.

T 3x-1 4 _10-9x
8. PosB’sukiTh piBHAHHS - == .
x-2 x%-2x

A) -3 9 B) %; -2; B) —%; r) 2.
3 3 3

9. 3 ogHOrO MicTa B iHIlle, BificTaHb MiK AKuUMU gopiBHIOE 350 KM, BU-
ixXaJay OSHOYACHO BAHTAXKHUN i Jerkosuil aBromoOindi. IIlBuakicTs
BaHTaKiBKM Ha 20 KM/Toj MeHIIIa BiJ ITBUAKOCTI JIETKOBOT'O aBTO-
MO00iJIsI, Uepes II[0 BOHA HNpulyJia 10 NYHKTY NPU3HAUEHHS Ha 2 Toj
misHilIe 3a JIETKOBUI aBTOMOOib.
Hexaii mBUAKiCTh BAaHTAYKHOTO aBTOMOOLISA JOPiBHIOE X KM/ToA. SIKe
3 piBHAHb € MATEeMATUYHOIO MOJEJIJII0 CUTyallii, omrcaHoi B yMOBi
sagaui?

A) 350 3850 =2 B) 350 _350:2;
x x+20 x+20 x

B) 350+ 350 ~2; I 350 350 —9
x x+20 x x—20
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10. Karep mpomnuB 30 KM 3a Teuielo piuKM Ta TOBEPHYBCA HA3am,
BUTPATUBIIKN Ha Bech Muiax 3 rox 10 xB. IIIBuakicTh Teuii piuxu
mopiBHioe 1 KM/rof.

Hexaii BiracHa IMBUIKICTh KaTepa CTaHOBUTH X KM/Toj. SIKe 3 piB-
HAHb BiATIOBiae ymoBi 3agaui?

30 . 30 ... 30 30 1.
A) x+1+x—1_3’1’ B) i1l x _36’
30 30 . 30 30 o1
B) x+1 x—1_3’1’ D) x+1+x—1_36'

11. PoGiTHuK MaB 3a mesakuii yac BurotoButu 96 peraseii. Illogus Bin
BUI'OTOBJISAB Ha 2 meTaJi OijbIle, HixK IIJIaHyBaB, i 3aKiHUMB pOOOTY
Ha 3 OHi paHillle CTPOKY.

Hexaii poOiTHMK BUTOTOBJISB INMOAHA X meraJjeii. fIke 3 piBHAHD
€ MaTeMaTUYHOIO MOJEJIJII0 CUTyallii, omucanoi B yMoBi 3agaui?

A) 9% _ 96 _g By 96 96 _,.
x x-2 x x-3

) 96 _96_g. )y 96 _96_,
x-2 x x-3 x

12. ]IBa poOiTHUKU, TMPAIIOI0YN Pa30M, MOYKYTh BUKOHATHU JMedKe BU-
pobHuYe 3aBHaHHA 3a 10 rox, mpuYoMy IepIuil i3 HUX MOXKe BHU-
KOHATH Ile 3aBNAHHS CaMOCTiiHO Ha 15 ron mBuAIIe 3a IPyroro.
Hexaii mepiiiuii po6iTHUK MOXKe CaMOCTiliHO BUKOHATH 3aBIaHHS 3a
x roxn. fIKe 3 piBHAHL € MAaTEMaTUYHOIO MOJEJIJII0 CUTyaIlil, omrcaHoi
B yMOBi 3amaui?

15, 15 .. 10, 10 _.
A o b By tees b
B) 15, 15 _y r 10, 10 5

x  x-10 x x-15
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FONOBHE B NMAPATPA®I 3

PiBHAHHA mepIIOrO CTENeHs
PiBuawua Buny ax = b, ne x — 3minHa, a i b — pedari umcia, npu-
yomy a # 0, Ha3MBAIOTh PIBHAHHSIM MIEPIIIOTO CTEIeHs.
KBagparHe piBHIHHA
PiBuaunua suny ax® + bx + ¢ =0, ne x — 3miHHA, a, b i ¢ — mesaxi
yuca, npuuomy a # 0, HasUBAIOThL KBaAPATHUM PiBHAHHSIM.
3BemeHe KBajJpaTHe PiBHAHHSI
KBagpaTHe piBHAHHS, IepInuil KoedillieHT AKoro mopiBHIoE 1, Ha-
3UBAIOTh 3BEJEHIIM.
HemoBHe KBagpaTHe PiBHAHHIA
Armo y xBagparEoMy piBHAHHI ax® + bx + ¢ =0 xoua 6 oguH i3

KoedimieHTis b abo ¢ JOPiBHIOE HYJIIO, TO TaKe PiBHAHHS Ha3MBAIOTh
HEIIOBHUM KBAaJPAaTHUM PiBHAHHSM.

Po3B’a3yBaHHA HEMMOBHOTO KBAJAPATHOTO PiBHAHHS

irri i HemnmoBHe KBagpaTHe .
Roe<1)112neHTn PiBHSAHHSA . Ip e
ax’*+bx+c=0 pPiBHAHHA
b=c=0 ax?=0 x=0
b#0,c=0 ax?+bx=0 X, =0, x,=-2
a
b=0, -£<0 ax?*+c¢=0 Kopeuis memae
a
/ c / c
b:O9 _£>0 ax2+C=0 X1 =477 Xg =4~
a a a

JducKpMMiHAHT KBaJAPATHOTO PiBHAHHSI
Ina pisasaaua sugy ax? + bx + ¢ = 0, ge a # 0, 1ioro JUCKpUMiHAHT
D — e sHavenHa Bupasy b? — 4ac.

Po3B’a3yBaHHA KBAJPAaTHOTO PiBHIHHA
fAxmio D < 0, To KBagpaTHe PiBHAHHS KOPEHiB He Mae.

. . b
Axmio D = 0, To KBagpaTHe PiBHAHHA Ma€ OJUH KOPiHb X =~
a
Axmio D > 0, To KBagpaTHe DPiBHAHHS Ma€ ABa KOpeHi x; i Xx,:

_D _ _-b+JD

2a 2a

X, y Xy
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Teopema Bieta
Axmo x, i x, — KopeHi KBagpaTHOro piBHAHHA ax? + bx + ¢ = 0, TO
x, +x, =—2, XX, =<,
a a

Teopema, o6epHena 10 Teopemu Bierta
. . b . c .
Aximo uncna o i B raki, mo a+pf=—— i af ==, TO I1i UMCIa € KO-
a a
peHAMY KBaApPaTHOro pPiBHAHHS ax? + bx + ¢ = 0.

KBagpatuuii TpuuieH
Muorounen Bumy ax?+ bx + ¢, ne x — 3MiHHA, a, b i ¢ — geaxi
yncia, npuuomy a = 0, Ha3UBAIOTh KBAAPATHUM TPUUJIEHOM.

Po3skiamg KBaApaTHOTO TPUUJIEHA HAa MHOKHUKH
SAKIo IUCKPUMIHAHT KBaJApaTHOI'O TPUUJIeHA ax? + bx + ¢ JogaTHUi,
TO JaHWUN TPUUJIEH MOYKHA PO3KJIACTU HA JiHIHHI MHOXHUKU: aX
2+bx+c=a (x—x;) (x —x,), me x, i x, — KOpEHi KBagpaTHOrO
TpUYJIEHA.
SIKIIT0 MUCKPUMiHAHT KBaApaTHOTO TPUUJIeHA ax’ +bx + ¢ IDOpiBHIOE
HYJI0, TO TAKUH TPUYJIEH MOYKHA PO3KJIACTH Ha JIIHIHI MHOXKHUKN:

) b b b Y
ax“+bx+c=a|lx+— || x+— |=a| x+—
2a 2a 2a

BikBampaTHe piBHIHHS
PiBuauusa sugy ax* + bx? + ¢ = 0, e x — 3miHHa, a, b i c — gesxi
yucaa, npuuomy a # 0, HasMBawOTL OiKBaApaTHUM PiBHAHHSIM.
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814. 3uaiigiTey 3HaUEHHA BUPA3Y:

3m—-n a®-2a
1 =—4,n=38; 2 =-0,8.
) on’ AKIIO m ,n=3; ) 1.2’ AKIIO a 0,8
815. Tlpu aKux 3HAUEHHAX 3MiHHOI Mae 3MiCT BUpas:
-2
1) 76 — 11; AL
) 8 IaTet
9 4
2) Z; 9 ;
) % ) x?-25
5 3
P 10) ——=3
ey RAFIE
9 22 1) —
8+—
X
5) 3*L, 12) >
x
2x 3 1
it 18) ———-;
6) x-1 x-6 3) (x—-3)(x—4)
5 x+8
7 ; —7
) x%+3 ) (x+8)(x-3)
816. CxoporiTh api6:
8a%c? 60a°bc?d’® 42x8%y°
1) === 3) —5e 4 .
) 4a®c? ) 18a'b%c%d ) 14x%®

BMPABW AJ11 MOBTOPEHHA KYPCY AJICEBPU 8 KNIACY

817. TlopaiiTe YacTKy y BUTJIAIL APOOY Ta CKOPOTiTH OTPUMAaHUM APio:
3) —63xy° : (—72xy").

1) 4mn?p : (28m?np®);
2) —30x5y? : (36x'y?®);
818. CkoporiTs api6:

1) 3x—6y;
3x

3a+9b

2 ;
) ta+iz

a?-49,
3a+21°

3)

12x% —4x

4) 2-6x

—,
x2+6x+9

xb—5y+5b—xy
x%-25

9)

10)

11)

b

Tm?—Tm+17,
14m®+14

a?+bc-bi+ac,

ab+c®+ac-b%’

20mn? —20m?%n + 5m® .

10mn —5m?

2 2
12) X —yztxz-y

2 +yz—xz-y°

b
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819. 3maiiniTs, 3HaUeHHA BUPA3Y:

5 7 3.9
1) 2Y 2V | axmo x = —0,2, y = 0,5;

x°y
4a®-36
2) ———————, AKIo a = 2;
) 5a2 —30a +45 -
3a + 3b)° 1 1
3 (—, AKINo a==, b=—=;
) 3a2 —3b? H 3 6

1) 20x2 —140xy + 245y>

, armo 2x — Ty = —0,5.

4x -14y
820. CroporiTh apib (n — HaATypajJgbHE YUCJIO0):
100" 5"+ 5" 41-9"
) 2n+3 2n+1; 3) n ; ) n+2 n*
2 -5 2-5 9 +9
2n+1 mn+l n
628” 3 n+2_2n+3
821. 1151 KOKHOTO 3HAUYEHHSA @ PO3B’ SKITh PIBHAHHS:
D@+2)x="7; 3)(a+3)x=a®+6a+9;
2) (a + 6) x =a + 6; 4) (a®-4)x=a - 2.
822, IlogaiiTe y BuUrasami gpody BHUpas:
Ta | 4a xX+y x 6a?-4a a’+a
1) 14424, 4) Xr¥_*, 7)6a —da_a ia,
) 22 22 ) 9p 9p ) 15a 15a
p) & 5, 5) 2-2-5; g) Y 1Y
3y 3y 8 8 8 8
3) 7x—2y+3x+7y; 6) 7p—17+7—2p; 9) 10x—6_4x+11.
15p 15p 5k 5k x x
823. Cupocrits Bupas:
7 14 3a-1)?°  (a-3)°
1) 2_y_ : ; 5) ( ) +( ) ;
y -4 y° -4 4a-4 4-4a
2 _ _ 2 _ _
2)y 31;_7y 22; 6)x 33;_ x 42;
25-y®> 25—y 2-%° (x-2)
3) 9p+5 10p-12 9p-1, 7 7T b,
3p+6 3p+6 3p+6’ a-2 2-a’
4) 7x+5+5x+11; 8) 6a  4a

3—x x-3 5-a a-5
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824. Bukonaiire mii:
8 5 7 5 5 7 562 -8b+1 2b-1
1) =——=; 2) —+-; 3 - ;0 4 - .
) % y )ty ) 24xy 18xy ) a’b? a’b
825. Bukonaiire mii:
1) 2a-1 3a+2 :
a-4 2(a-4)

2) x+2  4-x |
3x+9 bx+15’

) m+1l m+2,
m-3 m+38’

x 2y* y

4 - -2
x+y y —x xX—-y

) m_ 3m?—3mn
3m-2n  9m®-12m+4n®’
a+3 a-2  a+2,

)az—za_5a—10 5a

) 3 a-1 .
3¢-3 24%-4a+2’

8)2- 14 _m
m-—2

2x+1 8  2x-1
x2-6x+9 x2-9 x2+6x+9

826. JloBeaiTh, TOTOKHICTH

1 1 1 B
b-0C-a @Heb @ot-a

827. 3anuIitTs api6 y BUIIALL CyMU IiJIOTO BUPa3y Ta Apo0y:

1) a—7; 2) a2+2a—2, 3) x2+3x—2.

b

a a+2 x-3

828. Bimowmo, 1110 X-4. 3HalIiTh 3HAUEHHS BUPAa3y:
Y
1) x+y; 2) 3x+4y.
X X

829. 3uatiniTs yci HaTypasbHi 3HAUEHHA N, IPU AKUX € HATYPAJIbHUM
YHMCJIOM 3HAYEHHS BUPA3Y:

12n® —5n+33 n®-6n?+54 10-4n 12-3n
1)7; 2) e 3 3) P 4)T-
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830. Bupasith 3mMiHHY X uepes iHIIi 3MiHHI, AKIO:

1 1 a x b
1) x+2=1; 2) =+==b; 3) —+==—.
) b )x a )b 4 a
831. [loBeaiTh TOTOKHICTH:
1 2 1 144
2 + 7t =73 75
a“+12a+36 36-a° a“-12a+36 (a”—36)
2 2 2
2) a b c

+ + =1.
(@a-b)(a-c) Bb-a)(b-c) (c—-a)(c-b)
832.* Crpocrits Bupas

1 1 1 1
a(a+3)+(a+3)(a+6)+(a+6)(a+9)+(a+9)(a+12)'

833.* [loBexaiTs, 110 KOJIU Z:Z+E=Z_Z+z, T0 b=0 a6o ¢ =0.

834. BuxkoHaliTe MHOMXKEHH:

4 2 7
1) 9x ., y . )16a5. 9b3; 5) 24t3'34u5;
y 24x 216> 10a 16u
2 3 2 5 2 2 5
-5t 3n 4x°y”  21xb”  25a’y
2 M(_)’ 4) 26m? - ; . . .
) 25t \mn? ) m* ) 7a®  10y%a® 3x%
835. BukonaiiTe MHOKEHHS:
1) 2xy—y2.§. 3) m®-64  m”-81,
9 yt’ m® —9m* m®+8m’

a®—Tab  a’b+2ab* 1)
a’?+2ab a®-7a%’
836. IlomatiTe BUpas y BUTJIALL Apo0Y:

2x® -16x+32, x°+8
3x2—6x+12 4x%-64

52 2 5\3
1) (“—4) ; 3) (—10’3% j :
x 3a”b
2 3
o (22 ()
3m?)’ 25x° 4a%® )’
837. Bukonaiite nijieHHs:
1) x2-10x+25, x-5 | 5 x?-16y® | x®+8xy+16y° |
x2-100 ~x-10’ 25x% —4y? " 25x% + 20xy + 4y*’
2) azfl.a2+2a+1. ) n®-3n . n*-27n .
a-8  a-8 49n2 -1 49n® -14n+1’
3) ab+b? . ab +a? . 7) m'? —nt® . 5m® +5mn® +5n'° .
8%  2a 2m'® —8gn't " 3m® +6n" ’
2c-3 5a —20ab . 30 (a — 4b)®
4 :(2c-3); 8 : .
) c-1 ( ) ) 3a2 + b2 9a* —p*
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838. Bpaskatoum maHi Apo6M HECKOPOTHUMHU, 3aMiHiTh X i y TakuMmu
ONHOUYJIEHAMH, 1100 YTBOPUJIACSI TOTOMKHICTD:

) x Y _6a3c2; 2) 36m2n4, y _ 21n

7a%® 4c b x  "35p% Bmp®
839. lauo: 3x 1o 8. BHajiniTh 3HaUeHHA BUpasy 9x2 +i2.
x X

840. Tamo: 4x? +L2:6. 3HaliIiTh 3HAUEHHS BUPA3y 2x—i.
X

841. Cuopocrits BuUpas:
3k 6k
1) X X _ nekin — mini umena;
o Bn? M 10 5

P phts ghes phe2

2) , oe k — 1iye umciio;

c3k+2 * c2k+1
x" +3y")? —12x"y" x2 —gy?" .
3) ( x33+)27y3" : ( -3y" )2 +yle" —» A€ n — IILIe YHUCJIO.

842, Cuopocrits BUpas:
1) (a+4_a—4). 16-a?

a-4 a+4) 323 °
4x 14x -50

o __)z_;
N 23) 30

3) 2a a+"7 32
a-2 8- 4d 7a+a

4)( ) 9c-65 8c+64,
s —16c+64 c2-64 c¢-8"°
e
a+b g +ab+b2 a-b g®>—p?
6)(  36+0° b ):6b+b2_
b+6  36-b7 6-b)%"
2¢ . 1-x 2 |\ x*-2x+1, x-1
(x3+1'x2—x+1 x—l) 4 “x+1°

843. [loBeniTh, 1110 IPU BCiX JOMMYCTUMUX 3HAUEHHAX a 3HAUEHHSA BUPA3Y
1 6 9 ). 4(2-3)° 2a”
2 z T 2 |* 2 2 - 2
(@-3)° 9-a° (a+3) @ -9@-27 9-a
He 3aJIe’KUTh BiJ 3HAUeHHA 4.

844. Copocrits BUpas:
25
a+

1) 210 2) 1-
=~ _a 1_71
¢4 1
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845. Po3B’sa:KiTh PiBHAHHS:
2x+6

. 2x-9 3x .
D x+3 5 3 x5t ae-2 2
2 2
2) X _16=—8; 4) 592(: +8:2x—1_3x—1.
x+4 x‘-16 x+4 4-x
846. [Ins1 KOXKHOTO 3HAUYEHHSA @ PO3B’SAKITh PIBHAHHS:
x+2 . x—a _
1) x+a_0’ 2) x—l_O
847. 3ualiniTh, 3HaUEHHA BUPA3Y:
-3 2
1) 273 + 472 3) (3 3]s
-2
2) (g) +(-1,8)° 57 4) 27 - 67+ 372,

848. IlepeTBOpiTH BUpas Tak, 100 BiH He MiCTUB cTeleHiB 3 Big eMHUMU
Ta HYJIbOBUMHU IIOKA3HUKAMIN:
3xSy02 12 ) 1,001%m n " pt
— ’ — — -,
7a% 3 o0 -3g-11p16,-22

849. TlopaiiTe BUpa3 y BUIJIALL CTeIIeHA 3 OCHOBOIO @ a00 TOOYTKY cTe-
MeHiB 3 PiBHUMU OCHOBAMM:

1Y)

1) a™-a'% 9) (a7 12) %
2) a®-a% 10) (@®)*: (@27 : (a™);
3) " a g 11) (m=3np")%
4) a? : a’; 12) (a'b2) 3
5) al? : a—4; 13) (xSy—4)5 _(x—2y—3)3;
) . 11,7 -3
6) a”:all 14)(‘2737) ;
7y a2:a1at 15) a’ _3. at K
. ’ b5 b—7 °
8) (a®);
850. 3uaiigiTs, 3HaUueHHA BUpPa3Yy:
1) 11728-11%; 4)10:10-107%
2) 317 . 3—14; 5) (14—10)5 . (14—6)—8;
“12 , (0-61\-3
3) 4710 ; 4% 6) 2 -G

(3—3)—4 . (3—4)2 °
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851. 3uaiigiTs, 3HaUeHHA BUPA3Y:

- 27)71%.9°
1) 257858 (—,
) ) 81 —4 3 7
15* -5
2) 64 ; 3273, 5 .
) ) 4573 .3°
8 1T
3) 10°:1000 - (0,001) ; 6) (0’122%.
852. Cmopocrits BUpas:
1) 3x’3y5 5x4y’7, 7) (=5a"b%c )2 - (0,1a% %) %
2) 0,2a12b 9 -50a 1%, 8) 0,1m°n*-(0,01m 3n)2;
3
3) —0,3a'" - 5a b 7% 9) 6 Ly pt. ( ’2b2) ;

-3
4) 0,36a‘5b6c3-( 29) b 10) —(4a‘4b3)‘2-(—%a3b‘3) :

19a7" 117"
336 76q 17

-2
6) (a?°)3 - (-2a*b™); 12) [5x_2j -(27x2yh)2.
Y

5) 2x7 - (-8x2%y*)?; 11)

853. CmpocriTh Bupas:
1) (@’ - 1) (@®+1) - (a® - 2)4

2) y—Z _x—Z;
x+y
3) -3p° _a’3+3b’6;
2 %—_2a% 0 +p 12 6 _p12
4) m—4:(?—4 : m—4n—67;_ n—lO;
n n
5) 729672 2 :( 729672 2 _x’z +2y2j;
x -y x -y x
6) x-4 1 _x_5+2;
x0 x O +2 x
7)( 6’6 c® ) 4c;2+3 2;”6 )
b1 4200 41) 221 %41

854. Bukomnatite aii Ta mogaiiTe pesyJbTaT Y CTAHAAPTHOMY BUTJIAMII:
1) 1,3-10* +1,8-105; 3) 5,6:10°-3,2:10%
2) 1,5-102-2,8-10%; 4) 4,8:103+6-10"
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855. Croporith apib (n — 1ise umca0):

gn—l a6+a11 5n+2 _5n—2

1) o3> 4) ) > 7) Ere—
3 a+a 5

2) 7ot 5) a®+a’+a’l’, 8) 27" +1

14" a®+a’+a 2" +1°

22n—1 _3n+1 6n+2_6n

3) ——; 6) ——;

) 12" ) 35

856. ®yukIrio 3agaHo (POPMYJIOIO yz—%. 3HANmITh:
X
1) sHaueHHA (PYHKINiI, SKINO 3HAUEHHA apryMeHTy HOpiBHIOE: —4;
8;1,2;

2) 3HaueHHA apryMeHTY, IPU AKOMY 3HaUeHHA (MYHKIII JOpiBHIOE:
24; -18; 60.

857. IlobyxayiiTe rpadik QyHKII y = g Kopucrytouncsh rpadgikom, sHaii-
IiTh:

1) smaueHHA (PyHKIII, AKIIO0 3HAUEHHS apryMeHTy JIOpPiBHIOE: 2;
-1,5; 4;

2) sHaueHHsA apryMeHTY, IPU AKOMY 3HAUeHHA (MYHKIII JOpiBHIOE:
—2; 3; —4,5;

3) 3HAUEeHHS apryMeHTy, MpW AKUX (GYHKIig HabyBae Bia eMHUX
3HAYEHb.

858. ITooyayiiTe rpadik QyHKITiI y:%_
859. IlobyayiiTe B oxHilt cucTemi KoopAauHAT rpadiku GyHKIik y=%

iy =x— 3 Ta BKa)XiTh KOOPJUHATU TOYOK IXHHOTO IIEPETUHY.

860. 3HaiiniTh 3HAUEHHA p, AKIIO Bimomo, 110 rpadik GyHKII y=§
MIPOXOAUTH uepesd TouKy: 1) A (—3; 2); 2) B(—%;3); 3) C (-0,4; 1,6).
861. ITooyayitTe rpadgik pyHKILiI:

3x—1, AKImo x < 2,
_12 AKI0 X <—3 10
H)y=: «’ ’ 2) y= - aKmo 2< x <5,
1-x, >-3;
A0 X Xx—3, AKIIo X =>5.
862. ITooyayiiTe rpadik GyHKIiI:

1) y=drti2,

_32-2«"
x%+3x’

x®-16x

2) y
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863. 3uaiigiTh, 3HaUEHHA BUPA3Y:

1) 0,4/62 —%/144; 4)‘/1;—;%/3;—5—0,04‘/10000;
2) V64 - /0,25 +~/2* +9; 5) %\/62 —%\/289.

3) 30,25 — V7% +24%;

864. 3uaiifiTh 3HaUYEHHS BUPA3y:

1) (V3)° = J1,69; 4) \/1089—(%\/216)2;
2 2 2
2) (3315) -(153) ; 5) g\/39,69—4—2\/59,29+(—%ﬂ) ;

2 5 2
3) 50-(—%ﬁ) -3:(3v2)5 63 172—152+(2\/%) ~0,3+/900.

865. Po3B’s1KiTh piBHAHHA:

1) Jx=2; 5) Vx +5=0; 9) VTx—4=2;
_1, 1 —0- 28 _ -,

2)\/2_4, 6)4\/;+5 0; 10)\/; 7

3) Jx -3=0; 7y JTx -4=0; 11) -5 __3;

) ) ) Teea

4) 2Jx -7=0; 8) VTx—-4=0; 12) V4+/3+x =5.

866. 3HaiigiTh 3HAUEHHS KOPEHS:
; [064-095-121- |9 .1024,
1) /9-100; 4) /0,64-0,25-121; 7) 64 1089’

. 25 18,20
2) /0,49-16; 5) s 8) (312423,
3) J676-0,04; 6) 18%;

867. 3uaiigiTh 3HAUEHHA KOPEH:

1) {75-234; 2),/2:800; 3) 1,6-12,1; 4) /2890-2,5.

868. 3uaiifiTh sHaUEHHSA BUPA3y:

1) V108 -/3; 3) /160 - /250; 5)
2) V52 -13; 4) /0,4 -/4,9; 6)
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869. 3maiiniTh, 3HaUeHHA BUPA3Y:
1) J(17,1)% 4) -2,4/(-4)%; 7) 2874
2) (—1,17)2; 5) V11*; 8) \/(—3)4 - 2%+ (-0,1)2.

3) 51/(62)’; 6) V(-23)";

870. CopocriTh Bupaas:
1) \/qu’ akimo g > 0;
2) \/t_z, Ao t<0;
3) \/m, ario m > 0;
4) \J0,81a%", sixmo a>0, b<0;
5) %xm, Ao x <0;

[a6b20634

6) absclz

3 14
7) 1’5? 1/%, armo y > 0, x < 0;
8) —0,1x%/1,96x'%y', axmo x<O0.

871. CopocriTh Bupas:

, AKIo a > 0, ¢ < 0;

1) V10-v11); 1) (3-v8) +y(2-v6)’;
2) V(Y10 -11)’; 5) (V22 -5) (V22 -4)’.

3) V(Y10 -V11)’;

872. CopocriTh Bupas:

1) \18+8+2; 4) 26617 — /66 -1417;
2) \/38-12/2; 5) \46+10 21 +/46-1021.

3) 16+ 67 +1/23-87;

873. BuneciTh MHOKHUK 3-IIiJI 3HaKa KOpPeHsd:

1) V24; 3) V700; 5) %\/196; 7) 1,6 /50;
2) V/63; 4) J0,32; 6) —2,4/600; 8) 24/33—;.
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874. BuneciTh MHOKHUK 3-IIi[I 3HAKa KOPEH:
1) W, akigo a = 0; 4) \/m, akmo m < 0;
2) \/15?, Ao b<0; 5) W, axmo x > 0;
3) W, axmo y # 0; 6) \/W, akio b < 0.
875. BueciThb MHOKHUK ITiJl 3HAK KOPEHS:
1) 3/10; 3) 0,3+/3; 5) 298; 7) -0,5/30;
2) 2/13; 4) %\/ﬁ; 6) —57; 8) 4 a.

876. BueciTh MHOMKHUK ITiJl 3HAK KOPEH:

1) a~/5; 2) bN—b; 3) xx7; 4) nm, sxmo n<0.

877. TlopiBuAliTe Uyncaa:

1) 56 i 65; 3) 0,3,/3% i 0,3;

2 /6. 3 f16l ;3 [51
2) /55 i 3/6; 4) 2165 1 2[5

878. CmopocriTh Bupas:

1) V64a +\/E—x/121a; 3) 6125a —2+/80a +3+/180a.
2) V45 ++/20 —/320;

879. BukonaiiTe MHOMXEHHS:

1) (V80 -/45) 5; 5) (V19 -v13) (V19 +413);
2) (26 + /54 -/96) /6; 6) (4vVm +9vn)(4Vm -9n);
3) (12-v10)(3+10); 7 (Vax +411y) ;
1) (245 +7) (247 -5); 8) (3+11-2+10)’.
880. CkoporiTh apib6:
2
2) f;g, 5)%\/%:%, akmoa >0, b> 0;
3) m+8\/Z; 6) 11-V33
m—64 J33-3
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881. 3BinbHiITHCS Bif ippalioHaIbHOCTI B 3HAMEHHUKY APO0Y:

8 2 n+9 6
1) 4 3) —=—; 5) 2 7) ———r;
Jb ) V13 ) Jn+9 ) J21 +4/15

7 6 3 18
9) . 4) 2, 6) ——> . 8) ——°
) aa ) V3 ) J13-2 ) J47 —[29

882.% 3BinbHITHLCS Bif ippamioHaIbLHOCTI B 3HAMEHHUKY Apo0y:

2

1) —1 2) .
\/E+\/§+1 \/E+\/g—\/§

883. 3HaliiTh 3HAUEHHS BUPA3Y:

2

1

5 5 . -
B T 3) (V5-26 +5+26)

2) —=————i
Ja+15 +1 Ja+-15 -1

884. CopocriTh Bupas:

V- J %
RN P 2’(@ * ]'\/E—\/Z'

885.* CrpocTiTs Bupas:

1) V(x +5) 20 Vx +(Vx -4)’ +16 Y=
2) Ja+2Va+3+4+Ja-2Va+3+4.

886.* Crpocrits Bupas

&
S5

1

1 1 1
vz Jsivs 1B Ym0 4aT

887.* MoBexiTh, 110

V243 214243 o\/2+J2+\/2+\/§ -\/2—\/2+\/2+\/§ =1.

888. PosrarmryiiTe B mopsaaKy 3pocTanHAa uucaa: 13; Vv165; 12,7; v171;
13,4.

889. IlobyayiiTe B ofgHi# cucTeMi KoopauHAT rpadiku GyHKIIN y = Jx
iy =x — 6 Ta BU3HAUTe KOOPAMHATU TOUYKU IXHBOTO MEPETHUHY.

890. Mix AxMMH JBOMA IIOCJHIZJOBHUMU IIJINMU YUCJIAMU 3HAXOLUTHCS

gneno: 1) V17; 2) V67; 3) V103; 4) 51,252

891. fAxi mini ynciia MicTATHCA HAa KOOPAWHATHIN IpAMii MiK ynucaamu:

1)6i67; 2)V14 i52; 3) 53 i-4,9; 4) /31 i2,7?
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2
- Ao x <0,
892. Ilano gynkmiro f(x)=13, sarmo0<x<4,
\/;, AKI0 X > 4.
1) maiigirs f (-0,5), f (0), f (4), f (9).
2) IlooynyiiTe rpadik gaHoi pyHKIiI.

893. Po3B’s1kiTh piBHAHHA:

1) x2 — 4x — 32 = 0; 5) x2 + 6x — 15 =0;
2) x2 — 10x + 21 = 0; 6) 3x2—x —5=0;
3)6x2—-5x+1=0; 7) 4x% + 28x + 49 = 0;
4) 8x% + 2x — 3 =0; 8) x2 — 16x + 71 = 0.

894. PosB’siikiTh piBHAHHS:
DEx-4)(x+2)-2@Bx+1)(x—3)=x(x+ 27);
2)(4x-32+Bx—-1)Bx+1)=19;
Nx+4)(x2+x—-13)—(x+T) (x2+2x - 5)=x+1;

2(x*-9) x+1_x-41,

4) 5
5 2 4

5) x2+5x_x+3:2x2—2
3 2 8

895. Iy KOKHOTO 3HAUEHHS @ PO3B’SKITh PIBHSAHHS:
1) x2+ (ba — 1) x + 4a%2 — a = 0;
2) x2 — (2a + 3) x + 6a = 0;
3) a’x? — 10ax + 16 = 0.

896. Po3B’s1KiTh piBHAHHA:

1)| x2—2x — 6| =6; 3) x| x|+2x—-15=0;
2)x*—6|x|— 16 =0; 4) | x*-6x—-4]|-38|=1.
897. Po3B’siKiTh piBHAHHA:
2 _gr4e_2 __2 _g.
1) x 63c+x_2 pr 8;

2) (Vx —5)(15x2 ~Tx-2)=0;

3) (x%+6x) (Vx —4) (x* —8x—-48)=0.
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898. Po3B’s:KiTh PiBHAHHS:

1) Va2 +3x—4+Jx? +6x+8 =0;
2)x?—4x+4+|x*-38x+2]|=0;

3) V25— x% +| x?+8x—-20]|=0.

899. He o6unciaooun AUCKPUMiHAHTA, SHANIITL, IPU AKOMY 3HAUEH-
Hi a piBHAHHSA:
1) x?+ 22x +a =0y 2) x2—ax+81=0
Ma€ €IVHUNA KOPiHb. SHAUIITH 1€l KOPiHb.

900. IIpu sxomy sHaueHHiI b KopeHsSMH pPiBHAHHA X2+ bx — 23 =0
€ TpoTHJIeKHI uncaa? 3HaugiTh 11l KopewHi.

901. Yucio —% € KopeHeM piBHgHHA 12x2 — bx + 5 = 0. 3HaiigiTs 3Ha-
yeHHA b i I1pyruil KOpiHb PiBHAHHA.

902. Yucao 0,2 € xopenem piBHanag 8x2 — 3,2x + k = 0. S3HaiaiTs 3Ha-
YeHHA k 1 Apyruii KOpiHb piBHAHHSI.

903. Kopeni x, i x, piBHanaa x2 — bx + 20 = 0 3a10BOJILHAITL YMOBY
X; = 5x,. 3HaMITL 3HaUeHHA b i KOpeHi piBHAHHA.

904. CxaamiTe KBagpaTHe PiBHAHHS, KOPeHI AKOT0 MEHIIi Bix Bimmo-
BimHMX KopeHiB piBusaHHA x% — 3x — 5 =0 Ha 1.

905. Po3B’axkiTh piBHAHHS:

2
1) x°-Tx __8 : 5) 63 2 :Z;
x+1 x+1 x2+8x x%-3x «x
2) 3x” +4x _3-4x, 6) 2%, 8 __ 4x-2
x*-9 x*-9’ -2 x+4 (x+4)(x-2)
4-x 2x-2 1 2 x+4
3 = ; 7 - = ;
) 4x-3 T-x ) x2+2x x2-4 5x(2-x)
4 1 1 7 8) 2 1 3

x+1 x-6 12 x2—2x+1_x3—1_x2+x+1'

906. Po3B’axKiTh piBHIHHS:

-1 x+5_10 x2 4x
1 x—+—:—; 3) ——— -5=0;
) x+5 x-1 3 ) (Bx-1)% 3x-1

2
2) x —3x+6+ _ 2x =3; 4 _ 24 —— 15 _

x x“-3x+6 x“+2x-8 x°+2x-3
- . x2-2ax+3 .
907.* Ilpu SxuUX 3HAUEHHAX 4 PiBHAHHS —2=O Mae eauHUNI
x—

KOpiHb?
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908. Yu € npaBUJIbHUM TBEPKEHHA (BLAIOBiAL OOTPYHTYIHTE):

1) AKITO YKMCJIO M € KOPeHeM KBaApaTHOro PiBHAHHA ax? + bx + ¢ = 0,
TO YMCJIO —mM € KOpeHeM piBHAHHA ax’® — bx + ¢ = 0;

2) SKIIO YMCJIO M € KOPeHeM KBaAPaTHOro piBHAHHA ax? + bx + ¢ = 0,

ne ¢ # 0, To umcio 1. KopeHeM PiBHAHHA cx? + bx + a = 0?
m

909.* 3maligiTe yci migi 3HaueHHA b, IPU AKWX Mae Il KopeHi pis-
HAHHS:

1) x>+ bx — 6 =0; 2) x2+bx +21=0.

910.* Bigomo, 110 x; i X, — KopeHi piBHAHHA X2 — (2a — 5) x + a? — 7= 0.
IIpu sxoMy 3HaAUEHHIi @ BUKOHYETHCSA PiBHICTB 2x; + 2Xx, = X1X,?

911.* Ilpu sKoMy 3HaUYeHHI a fOOYTOK KOpeHiB piBHAHHA X2 + (a + 9) x +
+ a? + 2a = 0 gopisuIOE 15?

912, ABToOyC MaB mpoixatu 255 kM. IIpoixasiiu % HIAXY, BiH 3ynu-

HUBCS Ha 1 rof, a TOTiM IIPOJOBIKUB PYX 3i IIBUAKICTIO HA 5 KM/TOT
MEHIITOIO BiJl TOYaTKOBOI. 3HANIITh MOYATKOBY IITBUAKICTL aBTOOYyCA,
SAKINO B IYHKT MIPpU3HAUEeHHA BiH mpuOyB uepesd 9 rox micasd Buismy.

913. ¥V sauBKy cmiaBy Mini Ta nmuHKY Mictutbes 20 Kr muHKyY. o
IBOTO 3JUBKY Jo4aau 3 KT Mifi Ta 4 KT MUHKY. BiZcoTkoBuUii BmMicT
Mini B omepsxaHoMy criasi Ha 5 % OinbInuiil, HidK Y IIOYaTKOBOMY.
CkinpKu Kijorpamis Mifi mMicTuB mouaTKoOBUii ciias?
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VY momepenHix KJlacax BU BKe BUKOPUCTOBYBAJIU KOMII IOTED ITiJT Hac
BUBUEHHSA MaTeMaTUKU. Bu HaBUUIMCA:
® KOPHCTYBATHCS KAJBKYJIATOPOM 151 OOUMCIIEHD;
e HabupaTu ¥ oPOPMIATH HECKJAJHI TEKCTU B TEKCTOBOMY pemaK-
Topi (Hanpukiazn, Microsoft Word);

e CKJIaJaTH TaOJIUIIi 3a JOTIOMOTOI0 peJaKTopa Tadauih (HarpuKIa,
Microsoft Excel);

e MaJIIOBAaTH 3a MOIOMOToOI0 TrpadiuHoro pemaxkTopa (HAIIPUKJIA,
Paint);

® KOPUCTyBaTHCA II00ATbHOIO Mepekeio « [HTepHeT» i ryKaTu B Hil

irdopmartiro.

Yeci 11i BMiHHS BU BOZOCKOHAJIIOBAaTHMeETe W HamaJIi.

Ao B MalibyTHROMY BU TJIAHYETE OTPUMATHU OCBITY B raaysi ma-
TeMaTuK1, iHpopMAaIiiHNX TEeXHOJIOTi#, iH)KeHepHOI cmpaBu, TOOTO
MINPOKO BUKOPUCTOBYBATU MAaTEMATUKY ¥ CBOI AisATBHOCTi, TO PAJMIMO
BaM OIIaHYBAaTHU CIIeIliaJIidoBaHi MaTeMaTUUHi ITIaKeTH, AKi JommoMaraioTh
IIKOJIAPaM i IMKOJISIPKaM, CTyIeHTaM i CTyIeHTKaM BUKOHYBAaTH TeXHid-
HY pobory mix uac pos3B’sa3yBaHHA 3amau. lle, Hampukaan, MathLAB,
MathCAD. Tako:X KOpPHCHO OIaHyBaTu rpadiunmii pegaxTop, 3a mO-
TIOMOTOI0 SKOTO MOJKHA IIPAIloBaTU 3 TeoOMeTpuuHuMMHU (Qirypamm Ta
OyayBaTu KpecjeHHdA. [IpuKIagaMu TaKUX PeJaKTOPiB MOMKYTL OyTH
CorelDraw, Visio Toio. SIKIII0 B MaeTe HaMip BUCTYIIUTHU 3 JOIOBiAIIO
a00 I[iKaBMM MOBiJOMJIEHHSAM, TO 3POOUTH HOTO0 HAOUHIIINM JOIIOMO-
JKYTHh MPOTPaMHU JIA MOOYI0OBY Mpe3eHTalliii (Hanpukaan, PowerPoint).

Kpim Toro, icuye 6araTo nmporpam, CTBOPEHUX CHEIiAJIbHO AJIA MIKO-
JISIPiB Ta IMTKOJSIPOK i MPpU3HAYEHUX JAJIA TOTO, MO0 JOMOMOI'TH OIAHY-
BaTu MareMaTuKy. Bu 3moikeTe 3HalTH ixX Ha mpocrtopax IHTepHeTty.

A Moike, BU I caMi mpuAyMaeTe KOPUCHI IIporpamMu MIJisi BUBUEHHSA
MaTeMaTuKu?

Q—.‘ ‘—' .
J‘ MoHap 70 pokiB y Hawin aepxaei aie Mana akagemisa Hayk

Ykpaiuu (MAH), y HaykoBuX BigAiNeHHAX i YUCTIEHHUX ceKLuiax akol L
Y4Hi Ta y4eHMLi MOXYTb MPOBOAUTU AO0CJIAHULbKY Ta MPaKTUYHY

po06oTy 3a HalpisHOMaHITHILLMMK HanpaMmamMmu. Bu moxeTe OpaTu

y4yacTb y po06oOTi 1i cekuiii Ta No3aLlKiNIbHOMY HaBYaHHI, TYpHipax

i KOHKypcax ¢axoBOI MaiCTEPHOCTi, BCEYKPaIHCbKUX YYHIBCbKUX

onimniagax 3 6a3oBux i cneuianbHUX AUCLUMAIH, NPEACTaBAATU

CcBOT po60Tn Ha BceykpaiHCbKOMY KOHKYPCi-3aXUCTi HAYKOBO-
.'_ AOCNIAHULBLKNX POGIT Y4YHIB i yueHUub — YneHie MAH.
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Y npomy posmisi HaBeeHO 3aBAAHHSA, IKi B 3MOYKeTe BUKOHYBATHU
3a JOTOMOTOI0 KOMII'I0Tepa B Mipy BUBUEeHH: BiamoBizHuUx TeM. [ledki
3 HUX — IIPOJOB:KEHHS Ta PO3BUTOK BIIPaB IILOTO MiApyUYHUKAa (Taxi
BIIPABY B TEKCTi MiAPyYHUKA MOMIiUeHO 3HAUKOM «= », a TyT yKasaHO
HOMED BifmoOBiZHOI BIIpaBHU).

3aBraHHA, AKi MOTPeOYIOTHh BUKOPUCTAHHA KaJBKYJIATOpPA, BUKO-
HYHTe 3a JOMIOMOTOIO0 MiKpPOKaJbKYJasATOpa ab0 CTaHZAPTHOI MporpamMu
«KaJIBKYJATOP», II0 € Ha BAIIOMy KOMII IOTepi.

Tum, XTO IiKaBUTHCA iH(MOPMATUKOI, IIPOMOHYEMO 3aBAaHHA Ha
CKJIQNAaHHA aJTOPUTMIB i mporpam, y AKUX MOXKHA BUKOPUCTATU OTPU-
maHi matematnyHi 3HaHHA. 1[i 3aBmamHA mosHadyeHo 3ipoukor. [loku
BU He ONAHyBaJaW Ha NOTPiOHOMY pPiBHI AKy-HEOyIh MOBY IpOrpaMmy-
BaHHA, JOCTATHLO IPUAYMATU aJTOPUTM i 3amucaTU HOTO cJIoBaMu abo
Yy BUTJIAII OJOK-CXeMU. 3ayBasKMUMO, 1110 BMiHHSA CKJIaJaTH aJTOPUTMU
(mocaimoBHOCTI Aiif) cTaHe BaM y IPUTOAI He JUIIle B MPOTPaMyBaHHI,
a 1 B IHMIUX rajays3ax AigJbHOCTI.

o n. 1 «PanionanasHi g1poou»

HaBuiThca o6uncIoBaTy 3HAUYEHHS APO0OOBOTO BUPA3y 3a JOITOMOTOIO
KalbKyJasaTopa. ¥ AKUX BUMAAKAX HEMOMKJIWBO OOUMCIUTU 3HAUEHHS
aIpoboBoro Bupasdy? Uwm 3aBKIM MOKHA OTPHUMATU TOUHE 3HAUEHHS
Ipo6oBOTO BUPA3y?

2—4. BukoHaiite AKi-HeOyb i3 X 3aBAAHDb 3a JOIOMOT'0I0 KAJbKYJIs-

Topa abo cheriagi3oBaHOT0 MaTeMaTHUYHOTO ITaKeTa.

o n. 2 «OcHOBHA BJIAaCTHUBICTh PAl[iOHAJIBHOTO IPOOY»

46, 47. Bubepitb AKuii-HeOyAb OIPUKJIAL i3 IIUX 3aBJaHb. SHANIITH
3HAUEeHHS BUPAa3y ABiui: cIloyaTKy 3anCAHOrO B YMOBi BUpasy, II0-
TiM — IomepeagHbO CKOPOTHUBINU APi6. O6unc/IeHHs BUKOHYITE 3a
IOIOMOTOI0 KaJdbKyJaATOpa abo cieIiasrisoBaHOT0 MAaTEMAaTUIHOTO
naxkeTra. HacKifbKU 3MeHIIINIACST KiJIbKiCTh Aili micasa cKOpoUeH-
HaA 1po0y? Um MOKHA IiC/IsI CKOPOUEHHSA BUKOHATU OOUYMCIEHHS
ycHO?

63. ITobynyiiTe rpadik GyHKII 3a JomOMOTOIO TpadhivHOTO0 pemaKTopa.
SAxwuii incTpymeHT notpibeH, mobu 3 rpadika GyHKIIL y = 2x oTpu-
maTtu rpadik Gysrmii y = 2x — 1?

Hdo n. 3 «/lonaBaHHA i BiTHiMaHHS pallioHAJIBLHUX IPOOIB 3 OMTHAKOBUMU
3HAMEeHHUKaMM»

74, 75. BubepiTh AKUi-HeOyOb NPUKJIAL i3 IIUX 3aBAaHb. SHAWIITH
3HAUYEHHS BUPA3y ABiUi: CIIOYATKY 3allMCAHOI'0 B YMOBI BUpasy, II0-
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TiM — HONEepesHBO CHPOCTHUBINU Horo. OO0UUCIeHHS BUKOHYITE 3a
JOIIOMOT0I0 KaJbKyJATOpa abo cIeriazizoBaHOTO MaTeMaTUYHOTO
naxkera. HacKinbKu 3MeHIIMJIACA KiJbKicTh Ailfl micjad CIPOIIeH-
HA Bupasy? Yu MoKHa HmicJasA CHPOIeHHS BUKOHATU OOUMCIEHHS
ycHO?

Hdo nm. 4 «/lomaBaHHsa i BigHiMaHHA panioHAJIBHUX MPOOGIB 3 PisHMMU
3HAMEHHUKAaMM»

138. Bukowuaiire 1ie 3aBJaHHA TaKOK 34 JOIIOMOI'0OI0 KaJabKyJaAaTOopa. Yu
3aBK/AU OyJe OTPUMAHO «3PYUHHUI» pes3yabTaT?

Ho m. 5 «MHOKeHHs i mimeHHA pamioHaabHuUX apo6iB. IlimHeceHHs
paiioHaJsHOTO APOOY IO CTEMEeHT»

160, 161. Bukonaiite AKi-HeOyAb OPUKJIAAU i3 IUX 3aBHAaHb 34 JOIO-
MOTOI0 KaJbKyJIATOPA. SIKMiT BUCHOBOK MOJKHA 3pOOUTU PO o0UmC-
JeHHA 3 ApobamMmu, 3po0JieHl 3a JOIIOMOT0I0 KoM orepa?

o 1. 6 «ToTosKHi MepeTBOPEeHH PAL[iOHAJFHUX BHPA3iB»

194, 195. JoBexniTh TBepA:KeHHA 3amaui 194, BUKOHABIIN OOUMCIEHHA
3a JOIIOMOTOI0 KaJbKyJaATopa. SIKUM IIAX JOBeIeHHS BUSBUBCS
6inpIn HaouHuM? Yu MOKHA 3a JOIIOMOTOI0 KaJbKYJIATOPa JOBECTU
TBepAKeHHA 3amaui 1957

o n. 7 «PiBHOCUIBHI piBHAHHA. PamioHaabHi piBHAHHA»

222, Po3B’siKiTH ITI0 3aJ1aUy 34 HOIIOMOI0I0 KaJbKYyJIATOPA.

o n. 8 «Crenmins i3 wiauM Bix’€eMHMM IMOKa3HUKOM »

Yu icHye B KaJBKYJIATOPL Ta B iHIIUX IporpaMax, AKUMU BU KO-
pucryeTecs AJs OOUMCIIEHBb, CIOCI0O MOJZAHHA UYMCIA B CTAHZAPTHOMY
Buraaxni? OmaHyliTe el iHCTPYMEHT.

* OsHalfioMTecsl 3 PIBHMMU TUIIAMM TAHUX, SKi IpomoHye BubGpaHa
BaMM MOBa IIPOrpaMyBaHHA JJIA IOJaHHA IPoboBUX uuces. SIK 30epira-
I0oTheA Il JaHi B mam’aTi komm’orepa? SIK BomBae cioci6 3d6epiranusa
Ha TOYHICTBb, 3 AKOIO IMONAIOTHCA Il Hami?

262—264. BukonaiiTe sike-ue0yIb i3 IIMX 3aBAaHb, CTBOPUBIIIN TAGJIUIIO
B TabJMYHOMY pemakTopi. BukopucraiiTe 3aco0u aBTOMATHUUYHOTO
copryBaHHsa. IloOyayiiTe Ha OCHOBI oTpuMaHOl TAOJUII miarpamy.
Hackinbku HaouHOIO BoHA BuaBmaaca? Yomy?

266. Po3B’a:kiTh 1110 3a1a4y 3a JOIIOMOT0I0 KaJbKyJasdTopa. YuM 14 3a-
Jauda cxoska Ha 3amauy 222 i uuM BigpisHAeTbes Big Hei? AKi coinbmi
eJIeMEeHTH PO3B’A3yBaHHS BU BUKOPHCTOBYBAJIHU AJIA 000X 3amau?
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* IIobyayiiTe CHIIBHUI aJTOPUTM IJIsA PO3B’sA3yBaHHA 3amau 222
i 266. IlepembauTe MOKJIUBICTHL BUKOPUCTAHHSA ITHOTO AJTOPUTMY IJIs
JIOBLIBHOI KiJIBKOCTi POKiB.

do m. 9 «BracTuBocTi cTemeHs i3 miTUM MOKa3HUKOM»

276. O6unciTh 3HAUEHHSA AKOT0-HeOyAb BUPas3y 3 MPUKJIALIB 5—8 11bo-
ro 3aBIaHHSA, BUKOHYIOUHX Ail 3a JOIMOMOIOM KaJbKyJIATOPA B TOMY
MOPSAAKY, V¥ SKOMY iX 3ammcaHo B HpukJgani (6es momepegHbOTO
cIpolreHHs). Yu oTpuMaan BU TOU caMUil pe3yJibTaT, 110 ¥ miJx yac
pO3B’A3yBaHHsS NMpUKJaAy Ha mamepi? Yomy pesysabTaTyé MOMKYTH
Bigpisaaruca? AKuil BUCHOBOK i3 I[bOI'0 MOXKXHA 3PO0OUTHI?

293, 294. AxkuM YMHOM BUKOPMCTAHHS CTAHIAPTHOTO BUTJISAAY YHCJIA
CIIPOIITye OOUUCIEHHA?
* JlisHafiTecsa, AKAM YAHOM y IaM’ATi KOMII I0Tepa IMOAITLCS JaHi
y (hopMaTi «3 mIaBarvY00 KPAIIKOI0»; 3a SKUMU aJITOPUTMaMU BUKOHY-
IOThCA Oil 3 TAKMMU YHCJIAMU; AK Ieli CIoci0 mogaHHsA JaHWX BILJINBAE
Ha TOUYHICTH OOUMCIIEHD.
307. ITobynyiiTe mykaHy TaOJIUIIO 3a HOIOMOIOI0 TAaGJIMYHOTO pPemaK-
Topa. 3pobiTh Tak, 100 3HaUeHHA (PYHKIII 00UMCIIOBAJIUCH aBTO-
MAaTHUYHO.

o n. 10 «DyHknia y =% Ta 11 rpadik»

315, 316. 3amoBHITH IITYKaHy TAOJIUIIO0 3a JOMOMOI'0OI0 TAOJUUYHOIO pe-
makTopa. IIoOyayiiTe 3a JOIMOMOTOIO 3aC00iB TAOJIMUHOrO pemsaKTopa
rpadik pyHKIII, AKa € MaTeMaTUYHOIO MOJe I 3axaui. Ik Tpeba
BIOCKOHAJIUTH TAOJIUIIO0, 11100 OTPUMATH TOUHIINNI rpadix?

o m. 11 «®ynrnia y = x* ra i rpadik»

357—360. BubepiTh axky-HeOyab PYHKI[IO i3 IUX 3aBAAHb 1 MOOyAyiiTe
ii rpadik gBoMma cmmocobamu. I1epwuii cnoci6: BU3HaUTe, 3 AKUX T'€0-
MeTpUUYHUX QIiryp cKJIagaeThes el rpadik, i 300pasits 1mi ¢irypu
Ha KOOPAWHATHIN MJIOIIWHI 3a JOIOMOTOM rpadgiuHOTro pemaxkTopa.
Hpyzuil cnoci6: crkaamiTh Tabauiio, gKa MicTuTh Habip 3HaUYEHD
apryMeHTy Ta BimmoBimHMX iM 3HaueHb QYHKIII, i moOymyiiTe rpa-
dik sa 1iero TabauIeI0 3a MOIIOMOI'OI0 BiAIIOBiAHMX iHCTPYMEHTIiB
aBTOMaTUUYHOI MOoOymoBu rpadikiB; Aad IILOTO cIoco0y BUOEpPiTh
30BHiMIHiN Buj rpadika, y AKOMY 3a/laHi TOUKU CIIOJyYalOThCA Bij-
piskamu. AKwuii rpadik Toumimie 3o006pakae s3amany QyHKIi? Ik
Tpeba BpaxyBaTu 0CcOOJUBOCTI ITiel PyHKIIII mig uac Bu6OPY MHOMKUHI
3HAUEHb apPTyMEHTY JJs TabJIuIli?
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Hdo n. 12 «KBagpatHi kopeHi. ApudMeTHUHU KBaJAPATHUH KOPiHB»

Hasuitbca moOyBaTu KBaApaTHUN KOPiHb 3a MOIMOMOTOH0 KaJb-
KyJsiTOpa Ta iHIMWUX [porpam, AKUMU BU KOPUCTYETECHA s 00UmC-
JIeHb.

398. BukoHaliTe 3aBIaHHA ABOMAa criocobaMu: 1) cOpoCTUBIIN BUpa3 Ha
mamnepi; 2) 06UMCAUBIIY HOT0 3HAUEHHSA 3a JOIIOMOTO0 KAJIbKYJIATOpa
6e3 momepeIHbOTO CIIPOINEeHH. 3P00iTh BUCHOBKH.

* 421, 3anumriTe aJropuTM IJA PO3B’A3yBaHHS Iiel 3amadi MeTomoM
nepebopy.

o 1. 13 «MHoxkuHa Ta i entementu. IlimmuoMxKMHA »

3HaligiTe 3a momomoroi IHTepHeTy AKi-HeOyab mMikasi dakTm Ta
OIUIIITh X, BUKOPUCTOBYIOUM CJIOBA «MHOKHHA», «€JI€MEHT MHOMKIU-
HU», «ITiIMHOMKWHA», «IOPOKHSI MHOMKUHAa». 3ajaliTe AKy-HeOyIb i3
POSTIAHYTUX MHOKUH IIePeJiKOM eJleMeHTiB i 3afanHAM XapaKTepuc-
THUYHOI BJIACTUBOCTI.

do m. 14 «YucaoBi MHOKMHU »

J1a KOXKHOI i3 UMCIOBUX MHOMKUH YBEJITh V KAJIbKYJIATOPI KiMbKa
eJIeMeHTiB I[iel MHOKUHU. Yu Oy/b-AKe paljioHaJbHe YHCJIO BU MOJKe-
Te BBeCTU 3 ycima #oro nmudppamu? Yum MoKHaA BBECTH ippallioHaIbHe
ypcao? HacKiJIbKM TOUHO momae KaJdbKyaATop Ii umciaa? 3pobiThb
BHUCHOBOK.

AK y KaIbKyJIATOPI MOKHA 3a4aTH UNCJIO TT?7

IIpugymaiiTe Bupas, y AKOMY 3MiHHi OyIyTh palioHaJIbHUMU YHCJIA-
MU, AKi MOKHa 3aJaTy TOUHO, a pe3yJabTaToM Oyae milicHe abo ippaitio-
HaJIbHE YKCJ0, AKe KAaJbKYJIATOP BimoOpaskae Habam:xkeno. OOUMUCIITH
3HAUYEHHS I[HOI'0 BUPAa3y 3a AOIOMOTrOI0 KaJbKyJATODA.

* 3pobiTh BUCHOBKM: KOJIU OIepAaIlii 3 AIACHUMHU YKUCIAMU MOXKYTb
He JJaBaTU OUiKYBAHOT'O pPe3yabTaTy? SIK y TakumxX BUIAaAKaX IOTPiOHO
gomaraTtucsa 6a’kaHoro pe3yJsbTaTy?

450, 451. BurkoHnaiiTe 3aBIaHHSA 3a JOIMIOMOTOI0 KaJbKyJATOpa Ta/abo
iHIIMX Iporpam, AKUMU BU KOPUCTYETECH IJIA O0UUCIIEHb.

o n. 15 «BiacTuBocri apu(p)MeTHIHOTO KBAIPATHOTO KOPEH»

483 (6), 495. BukoHnaiiTe 00UYMCICHHS 3a AOIOMOTOI0 KaJbKyJATOpPA,
He CIPOIYIYM MOomepegHbo Bupas. FKuit cmoci6é poss’s3yBaHHA
BUSBUBCS IMPOCTIIIMM — Ha mamepi abo 3a ZOIOMOroo0 KalbKy-
asTopa?
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do m. 16 «TotokHi mepeTBOPeHHA BHUpa3iB, AKi MicTATh KBagpaTHIi
KOpeHi»

O0unCIIiTh 3HAUEHHSA KiJIbKOX BHpPAasiB, HaBeJeHUX y 3agauax 515,
516, 529, 3a MOIIOMOroi0 KaJbKyJIATOpPa 0€e3 IoIepeIHbOTr0 CIPOIeHH
BupasiB. Yu Oyme oTpuMaHO TOUHUNA Pe3yabTaT?

o n. 17 «Pynrnia y= Jx raii rpadgik»

3a [OIOMOro0 TabJMUYHOTO pemaKTopa MoOyayiTe TabaUIlo, AKa
MicTuTh Habip 3HaUeHb aPTYMEHTIB i BiATOBiAHUX IM 3HAUEHb PYHKILiI
y= Jx. IToGyayiiTe rpadik 3a mieio TabauUIEIO.

o n. 18 «KBagparHi piBHsaHHA. P03B’13yBaHHI HEMOBHUX KBaJIPaTHUX
piBHAHB»

* 3amuIniTL aJITOPUTM [JIST PO3B’A3YBAHHS HEMOBHUX KBAAPATHUX
PiBHAHDB 3aJIeXKHO BiJ IXHBOTO BUAY.

* 629. 3anuIIiTe AJITOPUTM [JA PO3B’A3yBaHHS Iliel 3amadi MeTOmoM
nepebopy.

o m. 19 «®Popmyna KOpeHiB KBaAPATHOTO PiBHAHHI»

* SanuIIiThL aJrOpuTM, AKUN 3a Koedimienramu a, b i ¢ piBHAHHS
ax? + bx + ¢ = 0 3HaxXoAUTH 1oro KopeHi. ki okpemi BumagKky noTpioHO
posrianyTu?

* 643, 644. 3anuIIiTE AITOPUTMH [JA PO3B’SA3yBaHHA IUX 3akad Me-
TomoMm Imepebopy. fAxa iHdopMmallis B ymMoBax IuX 3agad JO3BOJISE
3po0UTHU BICHOBKH, II0 TYT, Ha BiaMiny Big 3agau 653 i 654, MmosxHa
3aCTOCYBaTHU MeTOJ Iepedopy?

o m. 20 «Teopema Biera»

IIpunymatiTe 1Ba umcaa, TeCATKOBUIL 3alI1IC KOMKHOTO 3 AKUX MiCTUTH
KinbKa nmudp oo Ta micaa Komu. BUKopucToByHOUN HACTIIIOK 3 TEOPEeMU,
obepHeHOI 10 Teopemu BieTa, cKIagiTh KBaJpaTHe PiBHAHHSA, AJIA SIKOTO
IaHi yrcia € KopeHaMu. [ o6uncaeHb BUKOPUCTANTE KAJIbKYJIATOP.

o . 21 «KBagpaTHuii TpUYJIEH»
ap |Y
* SaNUIIiTL AITOPUTM IJIA PO3KJIALAHHA KBAAPATHOIO TPUUJIeHA Ha
JiHINHI MHOXKHUKH.
* 746. CTBOpiTHL MaTeMaTUUYHY MOJEJb AJd PO3B’a3yBaHHA Iliel 3amaui
B 3araJibHOMY BUTJISII.
* 749, 3anuriTe aIroOpuTM [JA PO3B’A3yBaHHS Iiel 3amadi MeTOmoM
nepebopy.
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Ho m. 22 «Po3B’a3yBaHHS PiBHAHB, AKi 3BOIATHCI M0 KBaJIPATHUX
PiBHAHB»

* 3amUIIiTh AJITOPUTM AJIS PO3B A3yBaHHSA OiKBaApaTHUX PiBHAHB.
Mo:xHa BUKOPUCTATH AK HigAOporpamMmy ajJropuTM, SKUHA BU YKJIAIA IJIs
pO3B’A3yBaHHA KBaJpaTHUX PiBHAHB (IUB. 3aBHaHHA a0 1. 19).

* 776. 3amuIliTe aJropuTM A PO3B A3yBaHHS IIiel 3agadi METOZOM
mepebopy.

IIpoTsirom HABYAJILHOTO POKY B PyOpuiIli «[pysKuMO 3 KOMII’ IOTEPOM »
BaM OyJIO 3aIIPOIIOHOBAHO 0AraTo 3aBOaHb IJIS PO3B’sI3yBaHHS METOIOM
nepebopy. IIpoanamisyiiTe 1i 3aBHaHHA Ta 3pO0iTH BUCHOBOK, UOMY
aHTJIIACBKOI0 MOBOIO MeTOoJ Iepebopy HocuTh Ha3By «brute force».

do n. 23 «PauioHaapHi piBHAHHA AK MaTeMaTH4YHI MOJedi peaJbHHX
CUTYyaIii»

* Uy MOKHA U PiBHUX 3a7aU ILOTO IYHKTY CTBOPUTHU ONHY H TY
caMy MaTeMaTHUuHy Mojeab? CrpoOyiiTe 3HANTH TaKi 3a/jadi Ta cKJIacTu
CHIMLHUM aJTOPUTM IJisI IXHBOTO PO3B’A3yBaHHI.
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NMPOEKTHA POBOTA

IIa pybpuxa agpecoBaHa mepemyciM TmUM, XTO 0arkae HABUUTHUCS
camMocCTifiHO HaOyBaTy 3HAHb, TBOPYO MUCJIUTU, (DOPMYBATU, BUCJIIOBJIIIO-
BaTU Ta BiJICTOIOBATU CBOIO TOUKY 30PY, BUCYBaTH TillOTE3M, SHAXOAUTHU
HaMOiIbINT parioHasbHiI Ta HECTAHAAPTHI pilTeHHA.

Ilepiinm KpoKOM, AKKUHA MOKe JOIOMOITH B JOCATHEHHI IUX Ifijieii,
€ y4acTb y IIPOEKTHIN poOOTi.

IIpoekT — 11e caMocCTiliHe JOCIiAKeHHS 3a BUOPAHOIO TEMOIO, AKe
MOKHA BUKOHYBATHU AK iHAMBiZyaJpHO, TaK i B rpymi.

IamMo KinmbKa mopaj IIoA0 opraHisailii po6oTu Hal IIPOEKTOM Ta
oopMIeHHS Pe3yabTaTiB AOCTIiIKeHHs.

1. Ilix yac BubGopy TeMu mOTPiGHO BpaxoByBaTH ii aKTyaJabHiCTH, Ha-
ABHICTD IsKkepest iHGopMmarrii B siTepaTypi Ta inTepHeT-pecypcis. Ilpu
IIbOMY AyJKe BasKJMUBe Ballle OayKaHHS IIPOSBUTU cede MOCIiTHUKOM
y poboti came Haja BuOPaHOIO TeMOIO.

2. PoboTy moumHaioTh 3i CKJIaJaHHS IIONEPEeIHbLOTO ILIaHy, V AKOMY
BUKJAJAIOTh 3aAyM Ta eTanm peaJjisarii agymanoro. Iliciasa osHa-
MoMJIeHHA 3 OCHOBHUMMU JKepejaMu iH(opMmaIllili cKkJaagaioTh ocTa-
TOYHUII IIJIAH 34 JOIMOMOTOI0 KEepPiBHUKA MPOEKTY.

3. BakimBo 4iTKO copMyTIOBATH ITiJi JOCTiAKEeHHS. Ix moskHa 3a-
mucaTh, HAOPUKJIAL, ¥ TaKUH cmocid: BUBUMTH, OMMCATH, IpOaHa-
JisdyBaTH, MOBECTHU, MOPIiBHATHU TOIIO.

4. Pob6oTy 3aBepHIYIOTH IMiAOUTTAM IiACYMKIiB ZOCIiT:KeHHS, POOJIATH
BUCHOBKH, HAKPECIIOIOTH IEPCIIeKTUBY IIOAIBIIIOT0 BUBUEHHSI TEMU.

5. ITpubausuwuii obeAar po6oru — 10—15 cropinok. [[ogaTKOBO MOKHA
JIoaTu iTiocTpaTUBHUYM MaTepias.

6. PobGora moxke O0yTu odopMyIeHA y BUTJIALL pedepary, HOmoBini,
KOMII'I0TepPHOI Ipes3eHTaIrii.

Huxue HaBemeHO peKOMEHIOBaHUI CIIMCOK TeM, sKi MOKHa BuOpaTu

ILIsT TIPOEKTHOI POOOTH.

1. Jleonapn Eiilep — BUZATHUII MaTeMATHK

2. MaremaTnuHi TepMiHM Ta cMMBOJHU. ICTOPis BUHMKHEHHA
i pO3BUTKY

3. Aaroputm EBkiina Ta miHiiiHi 1ioaHTOBI piBHIAHHS
4. TTapagokcu Teopii MHOKUH

5. Mana teopema depma

6. ITomryk inBapianTa

7. IIpuHIUI KPAaiiHBOTO
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LTI BUPA3N

1. Bupaswu 3i amiHHumu. Lini pauioHanbHi BUpasu. Yucnose 3HayeHHA BUpa3y

v

Bupas, ckiaameHuit 3i 3MiHHHX, uKces, 3HAKIB apu@MeTHUHUX
Ii¥ i 1y»KOK, Ha3UBAIOTh BUPa30oM 3i sminHuMu (abo 3i 3mMiHHOIO,
SAKIITO BOHA OJHA).

SAxio 3amicTs 3MiHHUX (3MiHHOI) migcTaBUTH Yy BUpa3 ixXHi 3Ha-
YeHHS, TO OTPUMAEMO UKCJOBUI BUPAa3, 3HAUECHHS SIKOT0 HA3U-
BAIOThb 3HAUEHHSAM BUPA3y 31 SMiHHMMU HPU HAaHUX 3HAUEHHSX
3MIiHHUX.

YucaoBi Bupasu Ta BUpPasu 3i 3MiHHMMH Ha3HBAIOTH ajarebpaiu-
HUMU BHUPasaMU.

Bupasu 3i smMimHMMHN, AKi He MiCTATh [OijleHHS Ha BUpPasu 3i
3MiHHUMHJ, HA3UBAIOTh I[LIMMU BUPa3aMU.

2. ToToXXHO piBHi BUpa3n. TOTOXKHOCTI

v

v

Bupasu, BigmoBigHi 3HaueHHA AKUX € PIBHUMU IPU OYIb-IKUX

3HAUEHHAX 3MIiHHUX, Ha3WBAIOTh TOTOYKHO DPiBHUMU.

PiBHicTh, mpaBUJLHY IIpU OyAb-IKUX 3HAUEHHAX 3MiHHUX, II[O

BXOAATH 0 Hel, HA3UBAIOTh TOTOXKHICTIO.

3aMiHy OJHOTO BUpAa3y iHIIUM, SKUI TOTOMKHO MOPiBHIOE oMY,

Ha3UBAIOTh TOTOXKHUM IIEPETBOPEHHAM.

JloBecTu TOTOXKHICTHL — Ile O3HAUAE AOBECTH, IO JaHa PiBHICTH

€ TOTOYKHICTIO.

g moBeleHHS TOTOYKHOCTEM BUKOPUCTOBYIOTH TakKi mpuiioMu

(meTonm):

® TOTOYXHO IIEPETBOPIOIOTH OJHY i3 YaCTUH MaHOI PiBHOCTI,
OTPUMYIOUM iHIITy YaCTUHY;

® TOTOYKHO II€pPeTBOPIOIOTH KOYKHY i3 UacTUH AaHOl PiBHOCTI,
OTPUMYIOUM ONUH i TOH camuil Bupas;

e IIOKa3yIoTh, 110 PiBHUIA JiBOl ¥ IpaBOi YacTUH JaHOl piBHO-
CTi TOTOXXHO NOPiBHIOE HYJIIO.

IITo6 moBecTu, IO PiBHICTHL HE € TOTOKHICTIO, JOCUTH HABECTU

KOHTPIIPUKJIAA: YKAa3aTU TaKi 3HaUeHHA 3MiHHUX (3MiHHOI), mpu

AKUX JaHa PiBHICTH He CIIPaBAMKYETHCA.

3. CTeniHb 3 HaTypanbHUM NMOKa3HMKOM

v

v

CremeHeM 4ucja a 3 HaTypPaJbHUM IIOKAa3HUKOM 11, OiabIuMm 3a 1,
Ha3UBaIOTh JOOYTOK 7 MHOMKHUKIB, KOMKHUN 3 IKUX NOPiBHIOE d.
CremeneM umcjia @ 3 IOKa3HUKOM 1 Ha3MBAIOTL caMe Ile UHCJIO.
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v

CremiHb 3 OCHOBOIO @ Ta MOKA3HWKOM 71 II03HAYAIOTh a" i unTa-
IOTh: «@ B n-My cremneHi». CremneHi 3 mokasHuKamMu 2 i 3 MOKHA
IPOYNTATH iHAKIIE: 3alKC a? YUTAIOTh: «d Y KBaJpaTi», 3amuc
a® — «a B Ky0i».

ITpu migmeceHHiI HEBiZ’€MHOTO UYMCJIA OO CTEIEeHs OTPUMYEMO
HeBig’eMHe YMCJIO.

ITpu mizHeceHH] Bia’eMHOTr0 UMca A0 CTEIeHA 3 TAaPHUM MOKAa3HM-
KOM OTPUMYEMO IO/IaTHE YNCJIO, a IIPU IIiJHECEeHH] Bi’eMHOTO0 Yncia
IO CTETleHs 3 HeIapHUM MOKA3HUKOM OTPUMYEMO Bil €MHE UHCJIO.

4. BnacTMBOCTI cTeneHsA 3 HaTyparibHUM NOKa3HUKOM

v

Hnsa 6yab-IKOTo Ymesa a Ta OyAb-IKNUX HATYPAJIbHUX YUCEJT M
i n cupaBIKyeTbCA PiBHICTH

am™a® = q"+ n,
TOOTO IIPY MHOJKEHHi CTeIleHiB 3 OJHAKOBUMU OCHOBAMU IIOKAa3-
HUKU JOJAI0Th, & OCHOBY 3aJIMINIAIOTH Ti€I0 camoro.
st 6yab-sIKOr0 Yncja @, BIAMiHHOTO Bif HYJId, i OyAb-IKUX HATY-
PaIbHUX YHCeJ M i n TaKux, 110 m > n, CIPaBAKyEThCA PiBHICTD

a™ :a>=am" ",

TOOTO IIPU AiJIEHHI CTeIeHiB 3 OMHAKOBUMU OCHOBAMH BiJ IIOKa3-
HHUKAa CTelleHsd A1JIEHOro BifHiMaioTh MOKA3HUK CTeIleHd AiIbHUKA,
a OCHOBY 3aJIMIIAIOTH Ti€I0 caMoOIO.
Hnsa 6ynb-IKoTo Ymesaa a Ta OyAb-IKNX HATYPAJIbHUX YUCEJT M
i n cupaBIKyeTbCA PiBHICTH

(@) =am,
TOOTO IIPU MiJHECEHHi CTeNeHs 10 CTeIeHs ITIOKa3HUKY IepeMHO-
JKYIOTh, & OCHOBY 3aJIMIIAIOTH Ti€I0 caMOIO.
Hnsa 6yab-aKuX dmcet a i b Ta 0yab-aAKOro HATyPaJIbHOTO YMca
n CIpPaBIKYETHCA PiBHICTH

(ab)" = a™db",
TOOTO HPHU IIiJHECEeHHI MOOYTKY M0 CTelleHA KOXKHUNA MHOMKHUK
OiTHOCATH 0 CTeIleHs I OTPUMAaHI pes3yJbTaTH MEePEeMHOMKYIOTh.

5. OgHouYneHu

v

v

Bupasu, axi € qodyTkaMu umces, SMiHHMX Ta iXHiX CTeIeHiB,
Ha3WBaIOTh OJHOUYJIEHAMU.

OpHOUJNIEeH, AKUIM MiCTUTH TiIbKM OAWH BiAMiHHUI Big HyJ/IS YuC-
JIOBUHM MHOKHUK, IO CTOITHh Ha IIEPIIIOMY MicIli, Ta y AKOro BCi
iHIII MHOMXHUKU — CTeIleHI 3 PiBHUMH OCHOBaMW, HAa3UBAIOTh
CTaHJAPTHUM BUIJIAIOM OJHOUYJeHAa. {0 OMHOUJIEHIB CTaHAAPTHO-
T0 BUTJIALY TaKOK BiJHOCATH UMCJA, BiAMIHHI Bif HYJIA, 3MiHHI
Ta iXHi cTemeHi.
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Yucuo 0, a TaKOXK OSHOUJIEHU, AKi TOTOKHO HOPiBHIOIOTH HYJIIO,
HA3UBAIOTh HYIb-ONHOWIEHAMHU. 1X He BiJHOCATH KO OZHOUJIEHIB
CTAHAAPTHOTO BUTJIALY.

YucoBuil MHOKHHUK OJHOUJEHA, 3alKMCAHOTO B CTAHIAPTHOMY
BUTJIAM, HA3WBAIOTh KoedillieHTOM OJHOUJIeHA.

OpHouJIeHW, AKi MalTh OAHAKOBI OYKBEHI YacTUHU, HAa3UBAIOTh
HOLiOHUMH.

CreneHeM oJHOUJIeHA HA3WBAIOTh CYyMy IOKAa3HHKIB CTeIeHiB
ycix 3MiHHUX, IIIO0 BXOAATH A0 HbOro. CTemiHnb ogHOUIeHA, SKUKA
€ UMCJIOM, BiIMiHHUM BifJ HYJS, BBA)KAlOTh PiBHUM HYJIIO.
BBakaorTb, 110 HYJIL-OJHOUJIEH CTETIeHSA He Mae.

JToOyTKOM ABOX ONHOUJEHIB € ogHOWIeH. [Ipu migHeceHHi omHO-
yjieHa M0 CTeHeHA TaKOXK OTPUMYIOTH OJHOUJIEH.

6. MHorouneHu

v

v

Bupas, axkuii € cyMoio KiTbKOX OMHOUYJIEHIB, HA3WBAIOTh MHOTO-
UJIEHOM.

OI[HO‘-IJIBHI/I, 3 AKUX CKJIaQIE€HO MHOI'OYJIEH, HAa3NBAIOTh YJIeHaAMU
MHOTO4YJICHAa.

MuorougeH, SKUi CKJIATAETHCA 3 JBOX UJEHiB, HA3UBAIOTH IBO-
YJIEHOM, a TOU, AKUU CKJIAJAaEThCS 3 TPHOX UJIEHIB, — TPUUJIECHOM.
OngHOUJIEH € OKPEeMUM BUIIQAKOM MHOTOUYJIeHa. BBakaioTh, IO
TaKUil MHOTOUJIEH CKJIaJAa€ThCA 3 OJHOTO UJIeHA.

SKIm0 cepen oqHOUJIEHIB, 3 AKUX CKJIAJAAETHCA MHOTOUJIEH, € II0-
mioui, To IX HasMBAIOTL IOAIOHMMHU UJeHAMI MHOI'OUYJIEHA.
Muoroungen, AKUHN CKJIaJa€ThCA 3 OTHOUJIEHIB CTAHIAPTHOTO BU-
TASAAy, cepell AKX HeMae MOAiOHWX, HAa3WBAIOTh MHOTOUJIEHOM
CTAHJAAPTHOTO BUTJIALY.

CremeneM MHOTOYJIEHA CTAHIAPTHOTO BUTJIALY HA3WBAIOTHL Haii-
OLJIBIINI 31 CTENEHIB OJHOUJIEHIB, 3 AKUX 1€l MHOI'OYJIEH CKJIA-
IeHUA.

1106 momaTw ABa MHOTOUJIEHU, Tpeba KOMKHHUUN i3 HUX y3aTU

B OY°KKH ¥ TOCTAaBUTH MiK HUMM 3HAK «+», IOTIM PO3KPUTHU
OYKKHU Ta 3BECTU IMOAiOHI momaHKM (AKIIO Taki €).

11106 Bim omHOrO MHOTOUJIEHA BimHATH APyruii, Tpeba KOKHUNA
i3 HUX y3ATHU B AYKKU, ITOCTABUTHU Iepel Bil € MHUKOM 3HAK
«—», IOTiM POBKPUTHU AYKKHU Ta 3BECTH MOAi0HI momaHKu (AKIITO
Taki €).

ITomanHa MHOTOUJIEHA Yy BUTJISAAL JOOYTKY KiJTbKOX MHOTOUJIEHIB
Ha3WBAIOTh PO3KJIAJAAHHAM MHOTOUYJeHA HA MHOKHUKU.
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7. MHOXeHHS1 ogHO4JIeHa Ha MHOTOUJIeH

v 1I[06 TOMHOXXUTH OJHOUJIEH HA MHOIOYJEH, Tpeba MOMHOMKUTU
el OSHOUYJEeH Ha KOXXHUU YJIeH MHOrOUJIeHa M OTPUMAaHi mIo-
OyTKU IOJATHU.

8. MHOXXeHHA MHOro4siIeHa Ha MHOro4seH

v' 11106 MOMHOXWTH MHOI'OYJEH Ha MHOI'OYJIEH, MOKHA KOMKHNI
YJIeH OJTHOTO MHOTOUJIeHA TIOMHOKUTHY Ha KOMKHUM UJIeH IPYTroro
1 oTpuMaHi 10OYTKU mOJATH.

v' Tlpu MHOKeHHI MHOI'OUJIeHA Ha MHOTOUIEH 3aBKIU OTPHUMYEMO
MHOTOUJIEH.

OOPMY N CKOPOYEHOIO MHOXKEHHS

9. lo6yTOK pi3HUUi Ta cymMu OBOX BMpasiB
v ITo6yTOK pisHUIIl ABOX BUPA3iB Ta IXHLOI CyMU NOPIBHIOE PisHUI
KBajJpaTiB IIUX BUpPasiB:
(a-b)(a+b)=a’®-b>

10. PisHuua kBagpaTiB ABOX BUpasiB
v PisHuIA KBaApaTiB ABOX BUPAa3iB JOPiBHIOE JOOYTKY PiSHUII IUX
BUpAa3iB Ta IXHBOI CyMMU.
a?-b®=(a-b)(a+Db).

11. KBagpaT cymu Ta KBagpar pisHuLi ABOX BUpa3iB

v' KBagpar cyMu ABOX BUPa3iB JOPIBHIOE KBAAPATy IIEPIIOr0o BUPAa-
3y ILJIIOC TIOJBOEHUI HOOYTOK IIEPIIOTO ¥ APYTroro BUPA3iB ILIIOC
KBajJpaT APyroro BUpasy:

(a+b)*>=a®+2ab+b2

v KBazpaT pisHuIl ABOX BUpAa3iB JOPiBHIOE KBaJpaTy IIepIIOro
BUpPas3y MiHyC HMOJBOEHUN AOOYTOK MHEPIIOTO M APYroro BHpasiB
IJIFOC KBaJpaT APYroro BUPasy:

(a-b)?=a?—2ab+b.

12. NepeTBOpPEHHA MHOrO4YNEHa y KBagpaT cymu abo pi3HuLi ABOX Bupas3iB
v’ @opmysn
a’+2ab+b%=(a+b)?
a?-2ab+b?=(a—-b)?
JIaIOTh 3MOTYy «3TOPHYTH» TPUUJIEH y KBaApaT JBOUJIEHA.

v' TpuuileH, AKUNA MOXHA IIOJATH y BUIVIALI KBagpara LBOUJIEHA,
Ha3WBAIOTh MOBHUM KBaJpPaTOM.
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13. Cyma 1 pisHMuA KybiB ABOX BUpasiB

14.

15.

v
v

Muorouser a? —ab + b*Ha3nMBaIOTh HEIOBHIM KBaJpaToOM Pis3HUIII.

Cywma Ky0iB JBOX BUpa3iB ZOPiBHIOE MOOYTKY CyMU IIUX BUPasiB
1 HeIOBHOI'O KBaJpaTa IXHBLOI Pi3HUILL:

a®+b®=(a+b)(a®-ab+b?).
Muorouner a®+ab+b? HasUBAIOTH HEIOBHUM KBaApPATOM CYMH.

Pigauna Ky6iB ABOX BHMpasiB MOPiBHIOE AOOYTKY PiSHUIIL ITUX
BHPAa3iB 1 HEIIOBHOrO KBajAparTa iXHLOI CyMMu:

a®-b3®=(a-b)(a®+ab+0b?).

PIBHAHHA

KopiHb piBHAHHA

v

RopeHeM piBHHHHﬂ Ha3WBAIOTh 3HAYEHHA 3MiHHOi, IIpu AKOMY
piBHHHHﬂ IIePpeTBOPIOETHCA Ha IIPABUJIbBHY YHNCJIOBY piBHiCTB.

PosB’sa3aTu piBHAHHSA — Iie 03Ha4Yae 3HAWUTHU BCi 10T0 KOpeHi abo
ImepeKoHaTuCs, 10 IX ysaraji memae.

Ilig yac posB’sisyBaHHA 3aJay HA CKJIANAHHS PiBHAHDb 3PYUYHO

BUKODPHUCTOBYBATH TaKy CXeMY:

1) 3a ymMoOBOIO 3ajaui cKJacTu PiBHAHHSA (CKOHCTPYIOBATHU MaTe-
MaTUYHY MOJeJb 3amadi);

2) posB’s3aTU OTPUMAaHEe PiBHAHHSI;

3) s’sacysaTu, UM BigmoBimae s3HalAeHWI KOpiHb 3MicTy 3amaui,
i maTu BigIoBighb.

BnactuBocTi piBHAAHb

v

Ao 10 060X YacTWH AAHOTO PiBHAHHA moxatu (abo Bim 060x
YACTUH BiTHATH) OfHe I Te caMe YMCJIO, TO OTPUMAEMO PiBHAHHS,
AKe Mae Ti caMi KOpeHi, 110 i maHe.

SAKimio maHe piBHAHHA He Ma€ KOPEHiB, TO, AONABIIN IO 000X
MOoro yacTWH OJHE II Te caMe UMCJIO0, OTPUMAEMO PiBHAHHSA, AKe
TeX He Mae KOpPeHiB.

Ax1o akuii-He0yab J0JAHOK IIepPeHecTH 3 OAHiel YacTUHY PiBHAH-
HA B iHITY, SMiHUBINU IIPU IIHOMY MOTr0 3HAK HA IPOTUJIEIKHUM,
TO OTPUMAa€EMO PiBHAHHS, AKe Ma€ Ti caMi KopeHi, 1o i maHe.

k1o 06uaBi yacTUHYU PiBHAHHSA IOMHOMKUTH (IIOAiJINTH) HA OJHE
1 Te caMe BifMiHHE Bil HYJA YMCJIO, TO OTPUMAEMO PiBHAHHSI,
AKe Mae Ti caMi KOpeHi, 110 i maHe.
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16. JliHiHe piBHAHHA 3 OAHiEI0 3MiHHOIO

v

PiBusauusa Buny ax = b, ne x — 3MiHHA, a i b — medAri uumcia,
Ha3WBAIOTh JiHIHHUM DPiBHAHHAM 3 OJHi€I0 3MiHHOIO.

3HaueHHA a i b az0 a=0,b=0 a=0,b%0

Kopeni piBaaHHA

b X — Oynb-sike

Kopenis memae
ax=> a YKCJIO

DYHKLJT

17. dyHKuUiA. O6nacTb BU3Ha4YeHHA Ta obnacTb 3Ha4eHb PYHKLT

v

IIpaBuiio, 3a JOTIOMOTO0 AKOTO AJIsI KOYKHOTO 3SHAUEHHS He3aJIeK-
HOl 3MiHHOI MOKHA 3HAWTHU €IMHEe 3HAUEHHS 3aJIe:KHOI 3MiHHOI,
HasuBaIOTh (PYHKIIIE€IO, a BIAIOBIAHY 3aJIeKHIiCTh OgHiel 3MiHHOI
Bi apyroi — (yHKIIIOHAJIBbHOIO.

3asBuyail He3aJeKHY 3MiHHY IT03HAYAIOTH OYKBOIO X, 3aJIEKHY —
O0yKBOIO Y, (pyHKIlif0 (IpaBmio) — OyKBow f. SIKIo 3miHHA Yy
(YHKI[IOHAJTBHO 3aJ€KUTh BiJf 3MiHHOI X, TO Ilei (paKT ITO3HA-
yaioTh Tak: ¥y =f (x) (YuuTamoTh: «irpek AopiBHIOE ed Bim ikc»).
Hesanexxuy 3MiHHY IIle Ha3WBaIOTh apryMeHTOM (PDYHKILII.
3HaueHHs 3aJe)KHOI 3MiHHOI HA3WBAIOThL 3HAUEHHAM (QYHKILII.
3HauenHs GyHKIII f, AKe BiAmoBizae 3HaUeHHIO X, apTyMEHTY
X, TO3HAYAIOTH | (X,).

Veci smauennsa, AKuX HaOyBae apryMeHT, YTBOPIOIOTH 00JIACTbH
BU3HAUeHHA (QYHKII. Yci 3HaueHHA, AKUX HaOyBae 3ajieKHa
3MiHHA, YTBOPIOIOTHL 001aCTh 3HAUEeHDb (PDYHKILII.

18. Cnoco6u 3apgaHHsA yHKLUT

v

DyHKIIII0 BBAYKAIOTH 3aaH0I0, SIKIO BKasaHo ii o6JiacTh BU3HA-
YeHHS Ta IPABUIJIO, 3a JOIIOMOI'0OI0 SIKOI'0 MOYKHA 3a KOMKHUM 3HAa-
YeHHAM He3aJIe;KHOI 3MiHHOI 3HANTY 3HAUEHHS 3aJIeXKHOI 3MiHHOI.
Crocobu 3agaHHAa (PYHKIIII: 32 JOITOMOTOIO OMUCY, 3a JOIIOMOTOIO0
dopmyau, TabauyHM, rpadiuHmiA.

Axmro pyHKIi0 3amaHo (GopMyJ o, IIpaBa YacTUHA SIKOI — IIi-
JUii BUpas, i Ipu IIbOMY He BKasaHo 00JacThb il BusHaueHHA, TO
BBaYKaloTh, 1110 00JIaCTIO BU3HAUEHHS Takol (PYHKIIII € Bci uuncia.
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19. MNpadpik dpyHKLT

v

Tpacdirkom pyHKIII f HasuBaOTE reoMeTpUUHY Qirypy, AKa cKJa-

IAEThCA 3 YCiX TUX i TIIBKY TUX TOUYOK KOOPAMHATHOI ILJIOIIMHH,

abciucu SIKUX OOPiBHIOIOTH 3HAUEHHSM apryMeHTy, a OpAuHa-

TN — BIiAMOBiZHMM 3HAUeHHAM (PYHKINI f.

Koau axkacek dirypa e rpadikom GyHKILI f, TO BUKOHYIOTbHCA IBi

YMOBIU:

1) AKIo X, — OesKe 3HAUEHHS apryMeHTy, a f (x,) — Biamosiz-
He 3HaueHHsS (GYHKIIIT, To Touka 3 KoopauHaTamu (X,; f (x,))
000B’A3K0BO HAJIEXKUTH rpadiky;

2) axrmio (xy; Y,) — KOOPAUHATH NOBiIBbHOI TOUKM rpadika, To x,
i y,— BigmOBiAHI 3HaUEHHS He3aJIEXKHOI 1 3aJIe’KHOT BMiHHUX
dbyuKIii f, To6TO Yo = f ().

dirypa, 3o00pakeHa Ha KOOPAMHATHINW NJONMHI, MOKe OyTH

rpadikom mesaxoi QyHKII, AKII0 Oyab-sgKa IpsaMa, IIepIeHIun-

KyJasdpHa A0 oci abciiyc, Mae i3 1miero (iryporo He Oinbllle HixK

OJIHY CHiJIbHY TOYKY.

20. NininHa dyHkKuUisn, ii rpadik i BnacTuBocTi

v

DyHKIiI0, AKY MOYKHaA 3amaTu (hOopMyJol0 BULY Y = kx + b, ne
k1 b — peaxi umcia, x — HeszaJe)xXHa 3MiHHA, HAa3MBaIOThH JIi-
HiAHOIO.

T'padikom sinitinoi ¢yHKIii, o6sacTs BU3HAUEHHSA AKOI — yci
uucia, € mpAaMa.

Jlinitiny dyuKIio0, 3agany dopmysoo y = kx, ge k0, HaszuBa-
I0Th IPAMOIO0 IPOIOPITiliHicTIO.

T'padikom mpamoi mpomopIifiHOCTI € mpAMa, AKa ITPOXOAUTH
uepes moYaToK KoopauHat. Tomy mia mobynoBu rpadika mpamoi
TIPOTIOPIiIHHOCTI OCTATHRO BKA3aTH AKY-HeOyIb TOUKY rpadika,
BiIMiHHY BiJ mMoYaTKy KOOPAWHAT, i TPOBECTH HMPAMY UEpe3 ITI0
TouKy # Touxy O (0; 0).

Axio y opmydi y = kx + b mokaactu k = 0, To orpumaemo y = b.
Y npomy pasi 3HaUueHHA (PYHKII] 3aIUNIATUMYTHCA HE3MiIHHUMU
npu OyIb-IKUX 3MiHaxX 3HaUeHb aprymMeHty. I'padikom raxoi
dyHKIIII € mpAMa, asKa mapaJjieabHa oci abciuc.

CUCTEMMW NIHIMHNX PIBHSAHb 13 ABOMA 3MIHHUMW

21. PiBHAAHHA 3 ABOMa 3MiHHUMM

v

ITapy 3HaueHb 3MiHHUX, KA IIePEeTBOPIOE PIBHAHHSA 3 [BOMAa 3MiH-
HUMU B IPaBUJBHY PiBHIiCTH, HA3WBAIOTH PO3B’A3KOM PiBHAHHA
3 IBOMA 3MiHHUMMU.
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PosB’sa3aTu piBHAHHA 3 ABOMA 3MiHHUMU — IIe O3HAUAE 3HAWTHU

BCi Iioro po3B’A3Ku abo moKas3aTH, IO BOHO He Mae€ PO3B’A3KiB.

BiiactuBocTi piBHAHE i3 ABOMAa 3MiHHUMU aHAJIOTiYHI BJIaCTHUBOC-

TSM PiBHAHD 3 OfHi€I0 3MiHHOIO (AuB. M. 15 Ha c. 220).

I'padikom piBHAHHSA 3 ABOMA 3MiHHUMU Ha3WBAIOTh T€OMETPUUHY

dirypy, 110 CKJIafaeThCA 3 YCiX TUX i TIIBKU TUX TOYOK KOOPIU-

HATHOI ILJIOIIMHY, KOOPAUHATH AKUX (IIapH YKCe) € PO3B’ I3KaMU

IAaHOTO PiBHAHHI.

Koau akack ¢irypa € rpadikom piBHAHHS, TO BUKOHYIOTHCS IBi

YMOBHU:

1) yci po3B’aA3KU PiBHAHHA € KOOpPAWHATAMHU TOYOK, AKi Haje-
JKaTh rpadiky;

2) xoopauMHATU OYIb-IKOI TOUKH, IT[0 HAJEKUTh rpadiky, — 11e
mapa 4mceJs, AKa € Po3B’sA3KOM JAHOT'O PiBHAHHA.

22. NiHiHe piBHAHHA 3 ABOMa 3MiHHMMU Ta noro rpadik

v

JIiHiiHMM PiBHAHHAM i3 ABOMA 3MiHHMMU HA3WBAIOTh PiBHAHHS
BURy ax + by =c, ne x i y — 3wmiunui, a, b, ¢ — pmeaxri uwmcia.

PiBHanna 3HaueHHd a, b, ¢ T'padik
ax +by=c b#0,aic— 6ynb-aki HesepTuxanbHa
npsma
ax +by=c b=0,a=0, Bepruxanbpua
¢ — Oynb-sKe upama
ax +by=c a=b=c=0 Ycsa xoopauHaTHA
TLJIOTI[AHA
ax +by=c a=b=0,c#0 — (piBHAHHA
po3B’sA3KiB He Mae)

23. Cuctemum piBHAHDL i3 ABOMA 3MiHHUMK

v

v

Axio Tpeba sHaiiTH BCi cOiNbHI PO3B’A3KM KiIbKOX PiBHAHD, TO
TOBOPATH, II[0 Tpeba PO3B’sI3aTH CHUCTEMY PiBHAHD.

Cucremy piBHAHB 3aIMUCYIOTH 34 JOIOMOTOI0 (PirypHOI AY:KKH.
PosB’sa3koM crucTeMy PiBHAHL i3 ABOMA 3MIHHMMM Ha3WBAIOTh
mapy 3HaueHb 3MIiHHUX, AKi IepeTBOPIOIOTHL KOKHE PiBHAHHS
B IpaBUJIbHY PiBHICTH.

Posp’ssaTtu cucTeMy piBHSHL — Ile O3Hauae 3HaiTH Bei il
posB’saA3KH; abo mJoBecTH, IO PO3B’sA3KiB He icHye.
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24. TpadiyHMn meToA PO3B’A3YBaHHA CMCTEMWU ABOX NiHIMHUX PiBHAHDL i3
ABOoMa 3MiHHUMU

v' T'padiunnii MeTos pO3B’A3yBaHHSA CHCTEMHU PiBHAHBL IIOJIATAE
B TAKOMY:

mo0yayBaTH Ha ONHiNT KOOpAMHATHIN mjominui rpadixku pis-
HAHbD, 10 BXOAATH 0 CUCTEMU;

3HAWUTU KOOPAMHATU BCiX TOUOK II€PEeTHUHY IIOOYZOBAHUX
rpagikis;

OTpUMAHI Hmapu Ymuces i OyAyTh IIYKAHUMUA PO3B’ A3KaAMU.

v frmo rpadikaMu piBHAHB, IO BXOAATH 4O CUCTEMHU JIiHiMHMX
pPiBHAHB, € TIPAMi, TO KiJbKicTh pPO3B’A3KiB Iiei cucremm 3a-
JIXKUTH BiJl BBAEMHOI'O PO3MIIlIeHHSA ABOX IPAMUX Ha IJIOIIIUHI:

SAKIIO IPSMI IePeTUHAIOTLCS, TO CUCTEMA MAE EANHIMI PO3B’ A30K;
AKIIO IpAMi 30iramTbesa, To cucTeMa Mae 6e3J1iu po3B’sa3KiB;
AKIIO IPAMi ImapajeiabHi, TO crucTeMa PO3B’sI3KiB He Mae.

25. Po3B’si3yBaHHA cUCTeM NiHiINHUX PiBHAHb METOAOM MiACTaHOBKU

v II[o6 posB’A3aTH CHUCTEMY JIHIAHUX DPIBHAHBb METOAOM IIifcTa-
HOBKU, Tpeba:

1)
2)
3)
4)

5)
6)

BUPA3UTH 3 Oyb-AKOT0 PiBHAHHSA CUCTEMHU ONHY 3MiHHY Uepes
ADPYTY;

mificTaBUTU B Jpyre PiBHAHHA CUCTEMHU 3aMicTh IIie€l 3MiHHOI
BUpa3, OTPUMaHNI Ha IepIIOMY KpPOILi;

pO3B’A3aTU PiBHAHHA 3 OJHi€I0 BMiHHOI0, OTPUMaHe Ha JPYTO-
MYy KPOIIi;

ImifcTaBUTH 3Hal/leHe 3HaUEHHA 3MiHHOI y BUpas, OTpUMaHMIHI
Ha MepIIoMy KpPOIli;

00UMCANTY 3HAUEHHA APYTrol 3MiHHOI;

3aIncaT BigImoBigh.

26. Po3B’sizyBaHHA CUCTEM JiHINHMX PiBHSAHb METO4OM AOAAaBaHHA

v 1106 po3B’sa3aTu cUCTEeMY JiHIHHMX PiBHAHL METOAOM I0JABAH-
HA, Tpebda:

1))

2)
3)

4)

IibpaBIu «BUTIAHI» MHOMHUKM, IIEPETBOPUTHU OJHE YU 00U-
IBa PiBHAHHS CHUCTEMH TaK, 11100 KoedillieHTH mpu OmHiNA 3i
BMIHHUX CTAJU IPOTUJIEKHUMU UNCIAMU;

JoJAaTH IIOYJIEHHO JIiBi 1 mpaBi YacTUHU PiBHAHBb, OTPUMAHUX
Ha IIepIIoMy KpPOIli;

po3B’sA3aTH PiBHAHHSA 3 OAHi€I0 3MiHHOIO, OTPUMAaHEe Ha JPYIo-
MY KPOIIi;

OificTaBUTHU 3HalifleHe HAa TPeThOMY KPOIli 3HaUeHHSA 3MiHHOI
B OyIb-sKe 3 PiBHAHBb BUXIHOI CHCTEMMU;
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5) obumcauTH 3HAUEHHS NPYroi 3MiHHOI;
6) sammcaTu BiATIOBiIb.

MonayJb YNCNA

27. Mopgynb uucna

v' MogyaeM 4umcia ¢ Ha3uBaIOTh BifiCTAHb Bifi MOYATKY BiAJIiKy IO
TOUKM, AKA 300paKye Ile YMCJI0 Ha KOOPAWHATHINA mpAMiii.
v Mopy b unciIa a MO3HAYATE TaK: | @ | (YUTAIOTE: «MOAYIb @»).
v' Mozyab OOZATHOIO UMWCJA AOPIBHIOE I[LOMY UHCJIY, MOZLYJb
BiZi’eMHOTO YmcjIa JOPiBHIOE UMCIY, AKe IIPOTUIEKHE TaHOMY.
|0|=0.
v' 3a momomoron (GirypHoi AYKKH BJIACTUBICTH MOZYJIA 4YHCIA d
MOXKHA 3allicaTy TakK:
lal {a, axmo a > 0;
¢ —a, axmo a<0.
v Monynp umucya HabyBac TIILKM HEBiJ eMHUX 3HAUYEHb.
v Mopyni IpoTHIeKHUX dKces piBHi: |a|=]|—a |.

KOOPONHATHA MIOLWNHA
28. NpsamokyTHa cuctema KoopauHaTt

IIpoBememo Ha TJIOMIMHI ABI MEPHIEHIAWKYJISAPHI KOODPAMHAT-
Hi npami Tak, o6 ixui mouaTku Bimmiky s6irammcsa (puc. 37).
IIi mpsami HasuBaOThL OCAMU KOOPAMHAT, TOUKYy O iXHBOTO mepe-
TUHY — MOYaTKOM KOoopauHaT. ['opu30HTaJbHY Bich Ha3UBAIOTh
Biccro abciuc i mMO3HAYAIOTH OYKBOIO X, BEPTHUKAJbHY Bich Ha-
3UBAIOTh BiCCIO OpAMHAT i MO3HAYAIOTH OYKBOIO V.

»

yA
3

Bicv opdunam

- DN
| |
1

Bicv abcuyuc

I | »
»

|
2 3 x

|
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|
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|
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S
—

Puc. 37
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v Bics abcruc Ha3UBAaIOTh TAKOK BiCCIO X, a Bich OpAMHAT — BicCIO
Y, Pa30M BOHU YTBOPIOIOTH NPSAMOKYTHY CHUCTEMY KOODPAMHAT.
Taky cucTeMy KOOpPAMHAT HA3MBAIOTh AEKapPTOBOIO.

v' IlnomuHy, Ha AKif 3aJaH0 NPAMOKYTHY CHCTEMY KOOPAMHAT,
Ha3WBAIOTh KOOPAUHATHOIO IJIOIIMHOIO.

v KoopauHaTHi oci po36MBAalOTHL IJIOIMHY HAa YOTHPHU YACTHUHH,
AKi Ha3WBaOTh KOOPAMHATHUMU UYBEPTAMHU I HyMepyIOThb TakK,
AK IIOKa3aHO Ha PUCYHKY 38.

y“ y“
II uBepTH 3T I uBepTH T3
2T +2
14 4
1 A
— ——————
-3-2-1% 1 2 3x 2-1° 12 3%
-24 -2 —0—5 ---------------- N
IIT uBepTH IV uBepTh
—Q_1 _3__
Puc. 38 Puc. 39

Ha xoopauuarHiit miomuui mosHaunmo Touky M (puc. 39).
IIpama, 1110 TpOXOAUTH Yepes TOUKY M mepneHAUKYIAPHO 0 OCi
abcriuc, mepetuHae ii B Tourii A, a mpsaMa, sika MepueHIuKyIapHa
o oci opauHAT, IIepeTuHAaE 1Mo Bichk y Touri B. Touka A #a oci x
Mae KoopauHaTy 3, a Touka B Ha oci y — Kooppunary —2. Yuc-
J0 3 HasmWBaOTh abCIIMCOI0 TOUKU M, UMCI0 —2 — OPAMHATOIO
Touku M. Yucaa 3 i —2 0oAHO3HAUHO BHU3HAUAIOTH II0JIOMKEHHS
Touku M Ha KoOpAuWHATHIi#N myomuHi. Tomy iX Ha3WBaOTH KOOP-
nuHatamu Touku M i 3amucyiors Tak: M (3; —2).

3amucyoun KOOPAWHATH TOUYKHU, aOCIIHCY 3aBiKIU CTABIATH
Ha Ieplle Miclie, a OpAUHATY — Ha JIpyre.

SAx1mo Touka JIeXKUTH Ha oci abeiuc, To il opAanHaTa HopiBHIOE
HYJIIO, a SKIII0 TOUKA JIeKUTh Ha 0Ci OpAMHAT, TO HYJIIO TOPiBHIOE
i1 abcmuca.
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HUII 7B0OX aApobis. Hampukian,

2
164. 7 abo —7. 165. 2 a6o —2. 166. 1) 1; 2) 1. 167. 1) E‘tgz; 2) 1.
a

170. 1) 0,5; 2) x — Oyab-ake umcao. 172. 1,2 rox. 173. 50 a, 30 .
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174. 5 wonoBikis, 1 ximka, 6 miTeir. 178. 1) 8 3 2) 2 5 3) 12 ;

1-a b-3 3c-1

1 . 2 . x-3 2 . 1. . a+2

4 55 25 6) 22179, 1) 22 2) 15 8) x ey 4) L

x+8, a—-4 1 a-1 . T+x

180. 1) . 2) 0 3) L 4) &=L 5) 2. 6) a— 2. 181. 1) :

x—8 2a b a T—x

%) c-5;3)-2;4) Y gz . 184. 1) He samexuts; 2) sanesxuto. 186. 1) %;
2 2

2)a-3;8)a+1;4) 48 187.1) T8 9) 4. 188. 1) -4+, 9) L,

a b 2ab a

2
189. —y. 192. 1) Z_Z; 2)1.193.1) —1%; 2) % 195. Brasiska. IlopaiiTe

mauuii Bupas y Buraagi 10-3" — 5-27 196. 480 kr. 197. 500 rpH,
700 rpu. 198. 2 rox. 199. 90 nmeraneit. 200. 9 ropo6uis, 10 roayois,
11 ropauns. 207. 2) KopeniB memae; 3) —2; 4) x — OyIb-AKe YUCJIO,

Kpim 2; 5) x — Oyab-Aake uyucJo; 6) 3; 7) 0,5; 8) kopeHiB Hemae; 9) —%;

10) 17; 11) 12; 12) 1%; 13) —4; 4; 14) 0; 15) 4. 208. 1) —1; 2) xopeHis

"Hemae; 3) 10; 4) xopeHiB Hemae; 5) 4; 6) x — OyAb-AKe YHCI0, Kpim
0; 7) 6; 8) x — Oyab-ake umncyo, kpim —0,5; 9) —3; 3. 209. 7. 210. 10.

212.1) %; 2) kopewuiB Hemae; 3) 7; 4) 0; —2; 5) KopeHiB Hemae; 6) —17;

7) 0; 8) xopenis memae. 213. 1) 10; 2) —-0,5; 3) —3; 4) —4; 4; 5) KopeHiB
Hemae; 6) —5. 214. 2 km/rox. 215. 29 km/roxm. 216. 9 Km/rox.
217. 1) Kopenis memae; 2) 9; 3) 0. 218. 1) 0,6; 2) 0. 219. 1) Axro
a#1, 0 x=1; akmo a =1, To KopeHiB HemMae; 2) AKIIO a # —H, TO
X = a; 9KI0 a = —5, To KopeHiB HeMae; 3) Akio a = 0, To x — OyAb-
AKe umceyo, Kpim 3; Ao a # 0 i a # 3, To x = a; AKmOO a = 3, TO KO-
peHiB Hemae; 4) AKIMo a # 7, To X = a abo x = 6; AKIo a = 7, To x = 6;
5) akmo a #4ia # -2, To x =4 abo x = —2; Ao a =4, T0 X = —2;
AKIo a =—2, To x =4; 6) axkmo a # 4 ia # —2, To x = a; axkmo a = 4
abo a = —2, To xKopeHiB Hemae. 220. a = 2 a6o a = —2. 221. a = -9, abo
a=-3, abo a = 0. 222. 70 000 memrkaumis. 223. 60 km. 251. 1) 2,7;

2) 9%. 258. 5. 259. 6. 265. 31 Gonsanka. 266. 80 000 MemKaHIIB.

4

267. 2 xm. 280. 6) —%; 7 % 8) %. 281. 5) 16; 6) 144. 291. 1) —3;

2) —5; 8) —2; 4) —7; 5) 0; 6) 2. 292. 1) 4; 2) 1; 3) —1; 4) 6. 295. 8 xB.

296. 5,34 kr. 297. Y 81 pas. 298. 1) ; 2) —4b% 3) 15¢% + 5; 4) —%.
m

1
a+b
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1-6b

2
299. 1) 3221 1; 2) — 300. 1) -1 a6o 0; 2) 3 abo 4; 3) 4 abo 5; 4) 2
a?—

a6o 3. 301. 1) 6 a6o 7; 2) 4 a6o 5; 3) 4 a6o 5; 4) 4 a6o 5. 302. 28; 8.
303. Ha 31,6 % . 304. 5 rox 45 xB. 305. Tak, Tpeba 5 Kymiop 1o 5 rpe
i 3 Kymopu mo 2 rpu. 331. 1) 2; 2) —1; 3; 3) KopeHiB HeMae.
332.1) 2; 4; 2) —1; 1; 3) xopeuis Hemae. 345. Kopeuis Hemae. 346. 3meH-
munaacs Ha 9 % . 347. 36 mouer, 24 moueru. 348. 12 km/rox. 353. 1) Ko-
pexriB Hemae; 2) —1; 3; 3) 2. 354. 1) —3; —1; 2) KopeniB Hemae; 3) —1.
369. 4. 371. 5 km/rog, 3 km/rox. 397. 1) —10; 2) 25; 3) —23,8; 4) 13;
5) 216; 6) —20. 398. 1) 13,4; 2) 21; 3) —20. 399. 2) x<0; 3) x — Oyzab-
axe uyucyo; 4) x =0; 5) x=>8; 6) x<8; 9) x — Oyab-sIKe UMCJIO, Bij-
minHe Big 8; 10) x=20 i x # 9; 11) x>0; 12) x = 0; 13) Takoro 3Ha-
yeHHA X He icHye; 14) x — Oynb-ake uuciyo; 15) x = 0; 16) x — 6yan-
AKe ywucyo, Bigmiaue Big 0. 400. 2) y<0; 3) y=0; 4) y<0; 5) y =0;
6)y>0; 7 y=>01iy=1.401. 6) —10; 10. 402. 4) —7; 7. 405. 1) 167;
2) 2116; 3) xopeniB memae. 406. 1) 4900; 2) kopenis nemae. 407. 1) Axiio
a=0ib=#0, Toaib— uyuciaa oguHoro sHaka; AKio a =0, To b —
Oyab-siKe uncyo; AKImo b = 0, To a — Oyab-AKe umcao; 3) axmio b = 0,
T0o a > 0; akmio b = 0, To a — Oyab-aKe uucyao; 5) Ao a = 0, To b<0;

akmo a = 0, To b — Oyab-ake uuciao. 408. 2) Brasziseka. x> — 4x + 5 =
=(x — 2)? + 1. 409. Brasiseka. —x* + 6x — 12 = — (x — 3)? — 3. 410. Bupas
2. 411. 1) 0; 2) xkopeniB memae; 3) 1; 4) —2; 5) —1; 1; 6) 1. 412. 1) 0;
2) xopenis Hemae; 3) 1; 4) 3. 413. 1) a > -1; 2) a=-1; 3) a < —1.
416. 1) Axmio a = 0, To x >1; axmo a # 0, To x = 1; 2) akmo a = 1, To
X — Oymb-AKe uucyo; AKmo a # 1, To x = 0; 3) axmo a =0, To x>1;
akmo a = 0, To x = 2; 4) axmio a < 0, To KopeHiB HeMae; AKINO a =0,

7o x =’ + 2. 417.a < 0 abo a = 1. 418. 13. 419. L2, 420. 27 kymop

mo 100 rpH, 4 xymopu mo 500 rpu. 428. 2) {2, 2}; 4) J. 429. 4) {5}.

439. 1) 5”; 15. 9y % 440. 1,4 wv/Tox. 441. % 457. Brasiexa. He-

xait i 2 _ maui pamiomanbHi umciaa. Toxi ixHs cyma mopiBHIOE
n

mq +np

ng TOOTO € UMCJIOM BUILY f, ne seZ, teN. 458. Brasiska. k1o

NPUIIYCTUTH, IO AaHA CyMa € pPaliOHAJLHMM YKCJIOM, TO i3 I[HOTO
BUILIMBAE, IO JaHe ippalioHajJbHEe YMCIO0 MOMKHA IONATH y BUIJIA-
oi pisuumi gBox pamioHagapHHX umncea. 459. 1) Hi, manpuraan,
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\/§+(—\/§) =0; 2) mi, HanpukJIam, \/§ . \/§ = (\/5)2 =3; 3) Hi, HATIPUKJIA,

2
\/§°O=O. 460. Y Tperbomy min’ismi ma mroctomy moBepci. 461. L

463. 18 1. 493. 1) Hi mpu axomy 3HaueHHi x; 2) 3; 3) —1; 3. 494. 1) —4;
2) 2. 495. —4. 496. 120 ra. 525. 1) 6/2; 2) 11/2; 3) 10+/3; 4) 9/5a;
5) —a~ab; 6) 0. 526. 1) —6/3; 2) 6/7b; 3) 10a®a. 528. 1) 16 ++/3;
2) 105 -5; 3) 1; 4) 1; 5) 4. 529. 1) 10-4+/2; 2) 74; 3) 4; 4) 32.

6 .3 4. 4 4a J— \/— J—
m-2-m \/x_ 16-a’ Vb

3e Ja | 1,
I+,8)\F19)\F\f10)\/’5371)a+( )JE’

4)[ 5) Vx; 6)— 538. 1) m* v-m; 2) a®° Jb; 3) —2x° \Jy;

4) m?n® mn; 5) —8xy” \bx; 6) 8ab* Vb; 7) ~11m°° V2m; 8) mnp” /-p.
539. 1) -m° V-m; 2) a'''? Ja; 3) —Tab; 4) a*b* Jab; 5) —3x"y'" /3x;
6) —5m®n®p® \|-2p. 540. 2) Ockinpku 3 ymMOBM BHUILIHBae, mo b<0,

10 b-b=—/-b% 3) V'3 5) —Jx*y%; 8) Va'b®. 541. 2) —J54n?;

3) Jp%; 6) —/-5a%. 543. 1)\/‘\/—[ 2) Va. 544. 1) V2+1; 2) 3+2;
a+

3) V6 +/5. 545. 1) V7 +1; 2) V6 +3; 3) Vb ++/2. 546. 9. 549. 1) 4+/2;
2) 343 +1. 550. 180 nmeraneii. 551. Ha 25 % . 552. 6 xm/Tom, 2 KM/TOx.
553. 17 Baromie. 571. 1) 0; 1; 2) 0; 1; 3) xopeuis Hemae; 4) 1; 5) 4;
6) 1. 573. 4) 5-2+3. 574. 2) —/2. 575. 0. Brasiexa. Jlisa uactusa
IBOI'0 pPiBHAHHA HaOyBae TiNbKM HEBiJ’€MHUX 3HAUYeHb, a IIpaBa —
TinpbKku HemomaTHux. 580. 1) ﬁ—l; 2) \/g_\/E; 3) 3—\/5; 4) 6-+/2.
581. 1) \/5—2; 2) \/g—\/é; 3) 5-2 \/g 582. dAxmio a > 0, To ofUH KO-
piab; akimio a < 0, To KopeHiB Hemae. 583. 2Ja +1 npu a > 1; 3 npu
0<a<xl. 584. 12 npu a > 36; 2Ja npu 0<a<36. 585. 63 kr.
586. 3 km/roa. 588. 1 rox 12 xB. 605. 6; 7. 606. 9; 10. 608. 1) 0; 14;

2) xoperis Hemae. 609. 1) 0; %; 2) -2+/2; 24/2. 615. —-3; -2 aco 3; 4.

616. —1; 0 a6o 0; 1. 617. 1) 4; 2) 0; —8; 3) —9; 9. 622. 1) 0; —3; 3;
2)0;1;3)1; 4) -2; 2. 623. 1) 0; 7; -7; 2) 0; 5; —-7; 3) —1,5; 1,5.

536. 1) Ja-2; 2)



232 Bignosiai Ta BKasisky fO BNpaB

624. 1) 2; 2) 3; 3) 0,5; —2; 4) Takoro 3HAUeHHs He icHye. 625. 1) a =4
=-4;2)a=0,x,=2a6oa=-1, xzzg; 3)a=3, x,=-2.629. 35.

3**/_ . 637.1) 2; —%; 2) -3; l. 638. 1) 4;

3+J—

636.1) 1; ——; 2) 1; 9; 3)

; 3) 2; =; 4) —3++/15; 5) 3; 6; 6)

-3,5; 2) 1; - 2 .639.1) 3;9;

5’
2**/_ : 3) Kopenis memae. 640. 7. 641. 38 cm. 642. 6 i 14 aGo —14

i—6.643. 10; 11. 644. 13; 14. 645. 1) /5; = */_ ;2)—1; J6; 3) 6; —=
4) -1; ﬁ. 646. 1) —/2, —2/2; 2) 2; V/3; 3) 1; g- 647. —20; 4. 648. 1;

—%. 649. 8 cm. 650. 6 cm abo 12 cm. 651. 16 cm, 30 cm. 652. 9 cwm,

40 cm. 653. 9; 11; 13. 654. 4; 6; 8; 10. 656. 16 maBn abo 48 masil.
657. 9 xomauzg. 658. 15 cropin. 659. 1) -8; —7; 0; 1; 2) —-1; 1; 0,6;

—0,6; 3) —3++/14; 4) —2; 2; 5) 3; 5; —3; —5; 6) 2; —2. 660. 1) —12; 2;
-2; =8; 2) 3; 3) 15; —7i«/3_4; 4) 9; —9. 661. 1) —10; 2) 3. 662. 1) %,
2)3.663.1)b=-2;2)b=-12a60 b=12.664.1)b=13,5; 2) b=-8
ab6o b =8.668.1) x =—-2a — 1 a6o x = —a; 2) x = 2a abo x = 4; 3) AKIIO

25 1 .
a#0, To x=== abo x=—=, akmio a = 0, To KopeHiB Hemae; 4) AKIIO
a a

a=l TO x=1 SAKIIO ail TO x=l abo x =
2’ 3’ 2’ 3 2a —1

abo x = —a; 2) x = —3a abo x = 4; 3) axmo a = 0, To x = 1; akmio a # 0,
To x = 1 a60 x:%. 670. 1) b = 0 a6o b:—g; 2) b=-5, a6o b=26,

.669.1)x=3a—-5

abo b=—2\/€; 3)b=19.671.1)b=0, abo b = —-0,5,a60 b = 0,5; 2) b = -3
“;”. 673. 9. 674. 4, 17, 32. 675. 45 1, 75 T.

676. 14 apxymis. 690. x, =10, ¢ = —20. 691. x,=-6, p=—1.
692. x,=2, b=14. 693. x,=1,6, m =—-1,28. 694. —20,5. 695. —7.
696. V17; -17. 700. x, =1, x,=9, ¢c=9. 701. x, = -14, x, = —6,
a=84. 702. x;,=9, x,=-2, m=-18. 703. x; =1, x,=-5, n=-5.
706. 1) 1,5; 2) 69. Brasieka. x? + x3= (x; + x,)? — 2x,x,; 3) 57;

4) 567. 707. 1) 80; 2) —2L; 3) V/89. Brasisra. | x,—x, |=/(x, - x,)%.
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708. x2 + 12x + 17 =0.709. x? — 18x + 49 = 0. 710. 6x2 — 14x + 3 =0.
711. x2 - 15x+8=0. 712. a =2 a6o a =—-2. 713. a = 6 abo a = —6.
715. 1) 7; -7; 5; =5; 2) —11; 11; —-1; 1; —4; 4. 716. 1) —-9; 9; —6; 6;
2)-17;17;-7;7;-3;3.717.b=c=0abob=1,c=-2.718. 1) a =2
2) Takoro 3HAUEHHA a He iCHye. 719. a = 2. 721. 4 pagu o 12 nepes.

c+1 miim+1
; 3) ; 4) ;

) _x+4,
c-2’ m+10 ’

723. 18 %. 732. 1) = 2a— 3 . 2) 22,

2b1

1- 4n 4x—3, 2y+5, a+1, 3-b _a.
6) o . 733. 1) 1 2) )1 3) S 4) 1" 734. 1) -3;

2) -2; 3) 4 735. 1) -4; 2) —14. 736. 1) 1; 2) 21’*1

: 3) —25 4) 4.

740. 1) (x —y) (x —5y); 2) (a+9b) (a —4b); 3) (3m + n) (m - 3n);
4) (4x —y) (x —y). 741. 1) (a — 4b) (a — 10b); 2) (3b — 2¢) (4b + 3c¢).
742. 1) fIxiio a = 3, To X — OyAb-AKe YKCJIO; AKIIO @ = —2, TO KOPEeHiB

. a+3,
HeMae; AKImo a #3ia # —2, To x=
a+2

; 2) akmo a = 7, To X — OyIb-

AKe umMcJao; AKIo a = 1, To KopeHiB HeMae; AKIo a # 7 i a # 1, To
2a+1

. 743. fdxmo a = -8, To X — OyAb-AKe YMCJO0; AKIO a = 1,

TO KOpeHiB Hemae; AKINo a # —8 i a # 1, To x:at?. 746. 6,8 %.
748. 1) Kopenie nemae; 2) —4; 3) 3; 4) y — Oyab-AKe mificHe 4mCJIO,
Bigminue Bix —4 i Big 5. 752. 1) —4; 1; 2) —1; 3) —%; 4) -2;10; 5) 7
6) —6; 7) —5; 10; 8) 5; 9) 2; 8; 10) —2; 9; 11) —-3; 2; 12) 4 —-0,4.
753. 1) —-1; 2) -0,25; 3) 0,5; 6; 4) 8; 5) —3; 6) —3; 12; 7) —1; 8)3

13. 758. 1) 6; 2) 5; 3) 7; 4) 6. 759. 1) 10; 2) —7. 760. 1) 31«/@;
2) —23; 1; 3) —27; —1; 4) 3. 761. 1) 4; 9; 2) 5. 762. 1) —1; 18; 2) —98;
2; 8) —1,5; 4) —2; 5) —3; 4; 6) —3; 7) 2; 8) 9; 9) 1; 10) 9. 763. 1) —60;

50; 2) —3; 3) —9; 24; 4) 2; 5) —20; 2; 6) 15. 764. 1)—— 14; 2) —56;
60. 765. 1) —15; 12; 2) —20; 2. 766. 1) —5; 2) KopeHiB HeMae; 3) 35;
4) 1.767. 1) -15; 1; 2) 1,5. 769. 1) —/3; /3; —3; 3; 2) —6; —4; —1; 1;
3) 0; 3; 4) —1; —3; 1. 769. 1)—— 1; 2) 0,5. 770. 1) -1; 7; 2; 4; 2) —6;

—2; —4++20; 3) —2; 1; 4) —g; 10. 771. 1) dAxmo a = 1, To x = 7; AKIIO

a=T,Tox=1;akmoa=1ia#7,Tox=1a6ox="7T; 2) axmo a # 1
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ia#"7, 1m0 x=a; akmo a =1 abo a = 7, To KOpeHiB HeMae; 3) AKIIO
a+2i a;t%, TOo X = 3a abo x = 2; aKIimo a = 2 abo a=§, TO X = 23
4) axio a = 0, To x — OyAb-AKe Y1CJ0, BigMinHe Big —3; aKIo a = —3,
TO KOpeHiB HeMae; AKIo a # 0 i a # -3, To x = a. 772. a=2\/5, abo
a=—2\/g, abo a=6. 777. 75 xm/rox. 778. 50 xm/rox, 60 xKm/Tof.
779. 80 km/rox, 60 Km/rox. 780. 80 xm/rox. 781. 12 Km/rox.
782. 12 cropinok. 783. 30 m3, 25 m3. 784. 6 mmis. 785. 31 Km/rox.

786. 10 xm/ron. 787. 3 Km/rox. 788. 2 xm/rom abo 2,25 KM/ronm.
789. 60 km/rox, 40 xm/rox. 790. 60 xm/rox. 791. 60 Km/Tom.

792. 8 xm/rox. 793. 32 km/rox. T94. i 795. 17—2 796. 45 quis,

36 muis. 797. 15 rox, 10 rox. 798. 21 rox, 24 rox. 799. 80 r. 800. 30 xr.
801. 3 xm/rox. 802. 5 roxn. 803. 4 rox, 6 rox, 12 rox. 804. 80 Kkm/Tox.

805. 24 pmerami. 806. 12 rox. 808. 6. 823. 3) % 829. 4) 1, 2, 3.

4

832- m.

833. Brasisrxa. PosrasaubTe pisuuiio JiBoi Ta mpasoi

yacTUH maHoi piBHOCTi. 886. @
10; —22; 22. 910. a = 1. 911. a = 3.

. 909. 1) -5; 5; —1; 1; 2) —10;

BIANOBIAI A0 3ABAAHbD «INEPEBIPTE CEBE»
B TECTOBIN ®OPMI

Howmep 3agaui

Howmep
SaBMaHHA | ¢ | o | 3 | 4 | 5| 6| 7181] 9 ]10]11] 12
1 B|B|A|A|T|A|B T B T B | B
2 b r B T A|A|B|B | B B | A
&3 B| T B|B|B|A| B B ' A|A|T
4 B | B B|B|B|A|B T B|B|A|B
5 B|T|T|B B B r B|A
6 T B| A | B B|A|B|A |T B | B
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NPEOMETHUA MOKAXYUMK

Bepmuaa nmapaboau 84

BunecenHsa MHOKHUKA 3-TIiJ 3HA-
Ka KopeHs 122

Bupasu apo6oBi 5

— parmioHanabHi 5

— 1iagi 5

Bitka rimep6osu 71

— mapabosiz 84

BuactupocTi apudmeTnuHOTO
KBaJpaTHOTO KopeHa 116

— CTemeHd i3 IiJIUM IIOKa3HU’-
KoM 62

BreceHHs MHOMKHUKA IIiJT 3HAK
Kopeusa 122

TI'imep6osa 71
T'padiunuii meTon po3B’saA3yBaHHA
piBHsAHL 72, 73

Jiarpama Eiimepa 102

JucKkpuMiHaHT KBaJApPaTHOI'O PiB-
HauHa 148

— — TpuuiaeHa 166

IobyBaHHS KBaJpaTHOTO KOPEHS
89

Homyctumi 3HaUeHHA 3MiHHUX 6

Hpi6 HeckiHUeHHUI HellepioAMY-
HU# mecarkoBuit 107

— — mepioguuHUI AeCATKOBUI
106

— palioHaIbHUH 6

Enemenr muoxxkuuu 100

3BiMbHEHHS Bif ipparioHaabHOC-
Ti B BHaMeHHUKY Apody 124

3HaK KBaJpaTHOTO KopeHs 89

KoedimieHT piBHAHHS IIEPIIIOTO
cremensa 141

Kopias kBagpatuuii 89
— — apupmeruunuii 89
— KBajgpaTHOTo TpuujgeHa 166

Meton 3aminy 3minaoI 172

Muoxuua 100

— pmiticaux uwmcen 108

— HaTypaJgbHUX ynceyg 105

— moposxkHa 102

— pamionansHUX yncea 106
— 1inux uucea 106

Habun:xene sHauenns yucjaa 109

OGepuena npomopilifinicTs 69
OcHOBHA BJIaCTUBiCThH pallioHaJb-
HOTO Apody 11

ITapabosa 84

Ilepiox npoby 106
ITinxkopeneBuii Bupas 89
ITigmuosxkuua 102
ITopangok uucaa 55

Pagurama 89

PoskyiamaHusa KBagpaTHOTO TPU-
yjieHa Ha JiHifHI MHOXXHUKN
166

PiBui muoxuuau 101

PiBusauusa GixBagpaTtHe 172

— KBajgpartue 142

— — 3BefieHe 142

— — HenoBHe 142
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MpeaMeTHU NOKaX4MK

— ninitine 141

— mepimoro cremnena 141
— parionaabue 47

— piBHOCUIBHI 46

— TpeThoro cremeHs 179
— yeTBepTOro cremensa 179

CxopouerHdA apoby 11

CmoinpHa mipa 114

CroinpHui 3HaMeHHUK 24

CuinpHOMipHi Bigpisku 114

CranmgapTHUNA BUTJIAL dYucaa 55

CreniHb 3 HYJLOBUM ITOKA3HU-
KoM 54

— i3 miguMm Big’€MHUM IOKAa3HU-
KoM 54

Teopema Biera 157

—, obepueHa 10 Teopemu Bieta
158

TorosxuicTs 10

ToTosxuo piBHI Bupasu 10

Tpuunen kBagpatuuii 166

dopmyaa KOPeHiB KBaApaTHOTO
piBuaHHA 149

XapaKTepruCTUUYHA BJIACTUBICTH
101
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